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El tomate es la hortaliza mas
importante del mundo. Es una de
las principales fuentes de vitami-
nas en la dieta de muchos paises,
es rico en minerales como el pota-
sio, destacando su contenido en
carotenoides (b-caroteno y licope-
no) que lo hacen recomendable
para la prevencion de enfermeda-
des cardiovasculares y de distintos
tipos de cdnceres. Un tomate me-
diano puede aportar 1,5 mg de li-
copeno que se absorbe mejor por
el organismo si estd vehiculizado
con aceite de oliva virgen, el lico-
peno es también un potente an-
tioxidante. Rico en vitamina C y
A, en dcido orgdnico como p-cu-
madrico y dcido clorogénico, con
un papel protector del cancer de
estomago.

Su valor calérico es bajo. El
contenido en azicares estd ligado
al estado de madurez del fruto, su
recolecciéon prematura afecta ne-
gativamente a su contenido. Pre-
dominan en el tomate el dcido ci-
trico y malico, siendo mdximo con
el color rosado del fruto y dismi-
nuyendo posteriormente de forma
progresiva.

Podemos disponer de varie-
dades de tomate de diferentes ti-
pos: los destinados a industria y
para consumo en fresco. Diferen-
tes formas como los tipo pera, re-
dondos, achatados, de formas in-
termedias, acostillados, lisos, de
diferentes calibres, como los mini
(tomate cherry), calibre interme-
dio o tipo canario, calibre grueso,
tomate suelto y para recoleccion
en ramillete. Entre los colores
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Listado de cvs ensayados y sus resistencias

CULTIVARES FIRMA COMERCIAL RESISTENCIAS OBSERVACIONES
B-200 Batle TMV, V1, F2, TSWV, TYLCV
_Amadeo | Clause | ToMV, V, Fol 1, 2, For, Ff (A,B,C, D, E),M | Testigo
RAF | Clause | ToMV, V, Fol1 | Testigo
Virgilio | Clause ToMV, V, F2, N, TSWV, TYLCV
DRW 7459 | De Ruiter Seeds TMV, V, F2, N, TSWV, TYLCV |
Mercurio | De Ruiter Seeds ToMV, Va, Vd, Fol:0,1 Cf:1-5, Ma Mi Mj Testigo
Verdejo | De Ruiter Seeds ToMV, Va, Vd, Fol:0,1 Cf:1-5, Ma Mi Mj, TSWV | Testigo
147/02 | Fito | TYLCV | Cuello verde
Verdyal (215) | Fité | ToMV, V, F, TSWV, TYLCV | Cuello verde
Sartylioa (V-231) | Gautier I TMV, V, F2, Fr, N, TSWV, TYLCV | Recoleccion en rojo
Brillante | Hazera | TMV,V, F1-2 I Testigo
Tracie | Hazera ‘ TMV, V, F1-2, TYLCV |
V1 (TY02 - 1791) | Hazera | TMV, V, F1-2, N, TSWV, TYLCV
Oasis | Intersemillas [ TMV, F1-2,V, N, Fc, Tolerante TYLCV ‘ LSL
Birloque | Petoseed | TMV, V1, F2, Alternaria, TYLCV LSL
Bond | Petoseed } TMV, V, F1-2. N, TSWV | Testigo
Trinity | Petoseed | TMV, V1-2, F1-2, N, TYLCV | LsL
Caronte | Ramiro Arnedo TMV,V, F, N, TSWV, TYLCV |
Tintoreto | Ramiro Arnedo . TSwv - I Testigo
668 l Rijk Zwaan | ToMV, Va, Fol 0-1, Mi, TSWV, TYLCV |
Vinchy | Rijk Zwaan L ToMV, Va, Fol 0-1, Mi, TSWV, TYLCV |
1007 | Royal Sluis N, TSWV, TYLCV | LSL
Denis Royal Sluis [ TSWV, TYLCV I LSL
Gardel | Royal Sluis | TMV, V1, F1-2, N, TYLCV | LSL
Odisea ‘Royal Sluis TMV, V1, F1-2,TSWV, TYLCV t LSL B
230471 | Syngenta ‘ TMV,V, F2, TYLCL |
240053 | Syngenta | TMV, V, F2, Fr, N, TYLCV |
Eufrates | Syngenta ToMV 0-2, Va Vd, For, Fol 1-2, Ma Mi Mj | Testigo
Raferty ‘ Syngenta | ToMV 0-2, Va Vd, For, Fol 1-2, TYLCV
Tyrmes | Syngenta B L TMV, V, F2, TYLCV
Bombay | Zeraim | T™MV,V, F1-2, TYLCV
Tovi roca (VT-60991) | Zeraim | TMV, V, F 1-2, N, TYLCV

abunda el tipico color rojo, aunque
también se encuentra el color na-
ranja y amarillo.

En Espana se produjeron en
2006 un total de 3.679.000 tn de
tomate, aunque en la campaifia
2005 se llegaron a producir
4.810.000 t, destinando a exporta-
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cién en torno a 1.000.000 t.

La produccién principal co-
rresponde a cvs hibridos, que
aportan ventajas, como la intro-
duccion de genes de larga vida con
los que se obtiene una mejor con-
servaciéon de los frutos, mayor
produccién, menor incidencia de
fisiopatias y principalmente resis-



1 932%001

tencia o tolerancia a numerosas
plagas y enfermedades, ofertando
el mercado de las empresas de se-
millas cvs que simultaneamente
introducen ocho o mds resisten-
cias, incluso a diferentes razas,
dentro de una enfermedad.
Podemos encontrar producto-
res que cultivan otras variedades
que aportan magnificas cualidades
organolépticas, como son las dife-
rentes selecciones de marmande
RAF, selecciones de tomate del
tipo valenciano, tomate mucha-
miel, tomate de montserrat, etc.,
caracterizadas por ser selecciones
de cardcter local, en la que los
propios agricultores o alguna em-
presa de semillas, se han preocu-
pado de mantener mediante una
seleccién masal, un magnifico le-
gado que se va transmitiendo de
generacion en generacion. Presen-
tan como principal inconveniente
que no aportan en absoluto resis-
tencia o tolerancia a los problemas
fitopatoldgicos con los que le toca
convivir a las plantas de tomate.
En los ultimos afios los prin-
cipales problema fitopatolégicos
se deben a enfermedades viréticas,
entre las que hay que destacar el
ToMV (virus del mosaico del to-
mate) también conocido como la
goma del tomate que aparecid en
1974 y del que actualmente exis-
ten diferentes razas cuya transmi-
sion se produce por semilla y me-
canicamente. Contra esta virosis
se puede luchar utilizando varie-
dades resistentes, aunque la pre-

B Podemos encontrar
productores que
cultivan otras
variedades que aportan
buenas cualidades
organolépticas, como
marmande RAF,
selecciones de tomate
valenciano, muchamiel,
tomate de montserrat,

Rendimiento comercial acumulado. (Letra distinta significa diferencia
significativa a nivel estadistico con probabilidad del 99%)

—  TECNOLOGIA DE PRODUCCION I

RENDIMIENTO ACUMULADO (Kg/m2)
Cultivar | OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE L ENERO
Tracie 2,98 ABC +ut 88AB  |814A 868A
717(%?02 -1791) 285 ABCD | 4 46 ABC 796AB sa2A
Caronte 2,21 ABCDEF ‘435 ABC | 761AB  796A
1007  as8 A 529 A '774‘;,577 A 771A |
Odisea |83 BCDEF  |355ABCDEFG  681AB 17,50 A 7
Virgilio 2,51 ABCDEF 14,12 ABCD 7068 | 749A
Sartylia (V-231) | 3,01 ABC 462ABC | 7.11AB -~ l746A
Bombay 13,23 AB (478ABC 72348 7468
Verdyal (215) | 2,10 ABCDEF | 4,13 ABCD 777176,76 AB 7,44 A 7
Denis 12,03 ABCDEF | [343ABCDEFG  |670AB | 7,30A
Tovi roca (VT- 60991) 243 ABCDEF | 4,33 ABC 683AB | 7.16A
| Raferty 7 ‘2 12 ABCDEF :73,87 ABCDE 1'6,41 ABC i | e86AB
B-200 1,87 BCDEF 1340 ABCDEFG | 6,20 ABC 6,83 AB
DRW 7459 12,36 ABCDEF 378 ABCDEF | 6,38 ABC 6,54 ABC |
Mercurio 77; 32 AB 4 63 ABC 6,39 ABC 6,44 ABCD
230471 2,93 ABC [430ABC | 594ABCDE | 643 ABCD
240053 | 2,48 ABCDEF | 1370 ABCDEF | 6,09 ABCD | 6,40 ABCD
668 2,20 ABCDEF 3,70 ABCDEF 5,09 ABCDE | 6,38 ABCD
Vinchy 2,76 ABCDE \ 4,02 ABCD 6,06 ABCDE | 6,38 ABCD
Tyrmes 12,87 ABC ; 416 ABCD | 6,07 ABCDE 6,35 ABCD
147/02 11,74 BCDEF 3,05 BCDEFG 5,75 ABCDEF 6,13 ABCDE
Gardel 2,31 ABCDEF | 3,83 ABCDE |5,87ABCDEF | 6,00 ABCDEF
Trinity 1169 BCDEF | 321 ABCDEFG | 5,61 ABCDEF | 5,98 ABCDEF
Birloque /1,98 ABCDEF i 332 ABCDEFG | 5,40 BCDEFG | 5,95 ABCDEF
Tintoreto 11,91 BCDEF ‘ 3,02 BCDEFG | 3,99 CDEFGH 4,25 BCDEFG
Oasis " |202 ABCDEF | 2,73 CDEFG 393 CDEFGH | 3,97 CDEFG
" Bond 12,06 ABCDEF | 2,72CDEFG | 3,48 DEFGH | 3,59 DEFG
Amadeo - |1,57 CDEF 212DEFG 3,39 EFGH | 348EFG
Brillante 2,04 ABCDEF (276CDEFG | 324 FGH l 3,27 FG
Verdejo 1093 F 11,85 EFG 12,71 GH | 295G
Eufrates 1,23 DEF ~ [1,70Fa ~ l220H | 240G
RAF 1,20 EF 11,58 G ~ 1,90H 200G
' 1 99% 1 99% 99% | 99%

El

sion de seleccion provoca la apari-
cion de nuevas razas. El CMV (vi-
rus del mosaico del pepino) que
asociado al TMV produce un efec-
to sinérgico, lo transmite el pulgon
de forma no persistente. En 1986
aparecié el CMV Carna 5, que pro-
voca una necrosis en hojas, tallos
y frutos muy caracteristicos, lo
transmite también el pulgén de
manera no persistente, siendo de
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baja incidencia actualmente.
TSWYV (virus del bronceado del
tomate) aunque fue detectado en
1986, la presencia de la enferme-
dad no se produjo hasta 1989, pro-
vocando graves danos y pérdida de
plantaciones enteras. El virus lo
transmite de forma persistente cir-
culativa el trips Frankliniella occi-
dentalis, aconsejando el control
del vector, siendo posible la utili
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zacion de variedades resis-
tentes. No debemos olvidar virus
como el PVY (virus Y de la pata-
ta) transmitido por pulgén de for-
ma no persistente, produciendo
enrollamiento de hojas hacia el
haz, pequefias manchas necrdéticas
en limbo de hojas y nervios. El
TYLCV (virus de la hoja de cu-
chara) que se detecté en 1992 y
que ha producido graves pérdidas,
por la eficacia y la dificultad de
control de su transmisor, la mosca

blanca Bemisia tabaci que trans-
mite la virosis de forma persisten-
te circulativa, se puede controlar
utilizando nuevos cvs tolerantes a
la enfermedad y controlando el
vector. Las ultimas introducciones
o0 apariciones corresponden a virus
como el PepMV (virus del mosai-
co del pepino dulce) que provoca
un colapso y muerte de las plantas,
habiéndose solucionado el proble-
ma injertando las plantas. Los vi-
rus del amarilleamiento del toma-

Peso medio de los frutos por meses y media de todo el periodo de

recoleccion
PESO MEDIO MENSUAL (Kg) l PESO MEDIO FINAL (Kg)
Cultivar OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
1007 0257 A 0,254 A 0,194 AB 0233 A
Virgilio 10,231 ABC | 0,231 AB 10,225 A 0217 AB
Trinity 10,226 ABCD | 0,215 BCDE 10,185 ABCD ' 0,198 BC
Amadeo 10,224 ABCD | 0,194 BCDEFGH 0,193 ABC 0,196 BCD
V1(TY02-1791) 0217 ABCDE 0214 BCDE | 0,180 BCDE | 0,193 BCD
230471 10,232 ABC | 0210 BCDEF 0,154 BCDEFGH | 0,193 BCD
147/02 0,257 A | 0,205 BCDEFG | 0,167 BCDEFG 0,191 BCDE
Tracie 0218 ABCDE 0208 BCDEF | 0,173 BCDEFG 0,186 CDEF
240053 10,200 ABCDEF | 0,194 BCDEFGH | 0,178 BCDEF 0,182 CDEFG
Verdejo 0,242 AB 10,220 ABCD | 0,145 DEFGH 0,181 CDEFGH
DRW 7459 0,213 ABCDEF 0,182 EFGHI | 0,157 BCDEFGH | 0,178 CDEFGH
Mercurio 10,203 ABCDEF | 0,182 DEFGHI | 0,139 EFGH 0,178 CDEFGH
Gardel 0,211 ABCDEF 0,182 DEFGHI 0,169 BCDEFG 0,178 CDEFGH
Birloque 10,192 BCDEF 0,222 ABC 0,176 BCDEFG | 0,177 CDEFGH
Bond 10,218 ABCDE 10,162 HIJK | 0,156 BCDEFGH | 0,176 CDEFGHI
Bombay 10,196 BCDEF 10,198 BCDEFGH 0,146 DEFGH | 0,172 CDEFGHI
Verdyal (215) 10,243 AB 10,188 CDEFGH | 0,155 BCDEFGH | 0,171 CDEFGHI
Tintoreto 0,222 ABCD 10,179 EFGHW 0,133 FGH | 0,170 DEFGH
Denis 10202 ABCDEF 0,193 BCDEFGH | 0,165 BCDEFG | 0,169 DEFGHI
Caronte 10,189 BCDEF 0175 FGHIJK 0,157 BCDEFGH 0,165 EFGHIJ
Odisea 10,170 DEF 10,189 CDEFGH 0,156 BCDEFGH | 0,165 EFGHIJ
B-200 10,214 ABCDE | 0,191 CDEFGH 0,158 BCDEFGH 0,163 EFGHIJ
Raferty 10188 BCDEF 0,178 EFGHIJK 0,149 CDEFGH 0,162 FGHU
Sartylia (V-231) 0,187 BCDEF 0,167 GHIJK 0,148 DEFGH 0,161 FGHIJ
Vinchy 10,177 CDEF 10,163 HIJK 0,158 BCDEFG | 0,160 FGHI
Tovi roca (VT-60991) 0,159 EF 0173 FGHIWUK 0,152 BCDEFGH 0,158 GHIJ
RAF 10,178 CDEF 10,161 HIJK | 0,167 BCDEFG | 0,157 GHIJ
Oasis 10,199 ABCDEF 0,146 IJKL 10,143 DEFGH | 0,155 GHIJK
668 0,188 BCDEF 0,168 GHIJK 10,143 DEFGH | 0,154 HIK
Eufrates 0,197 BCDEF 0,140 KL 0,137 EFGH 0,149 IJK
Tyrmes 10,159 EF 10,143 JKL 0132 GH 0141 UK
Brillante 10,154 F 0114 L 0,113 H 0129 K
| 99% | 99% | 99% | 99%
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te, ToCV y TICV, asi como el vi-
rus del torrao.

Esta somera descripcion de
las principales virosis, nos ayuda-
rd a situarnos en la interpretacion
de las siglas utilizadas, para indi-
car las diferentes resistencias ex-
puestas en el cuadro n° | corres-
pondiente a la coleccion de varie-
dades utilizadas en la experiencia.

Experiencia

El 12 de agosto de 2005 se
transplantd una coleccion de 32
cvs de tomate grueso, en el Centro
de experiencias de Fundacion Ru-
ralcaja en la poblacion de Paiporta
(Valencia), procedente de una
siembra efectuada en un semillero
profesional, realizada el 19 de ju-
lio sobre bandejas de poliestireno
expandido de 104 alvéolos relle-
nos de una mezcla de turba rubia y
negra.

El objetivo principal fue el de
conocer el comportamiento agro-
némico, productivo y la respuesta
frente a una infeccion del virus de
la cuchara, para lo cual se utiliza-
ron como cvs testigo algunos hi-
bridos que no tienen tolerancia a
esta virosis y una seleccion de
marmande RAF. En el cuadro n° 1,
aparece la lista de cvs ensayados,
la firma comercial que representa
cada uno de los cvs, las resistencia
o tolerancias que tienen cada una
y otras observaciones indicando
aquellos cvs que presentan el gen
de larga vida (LSL), los testigo,
asi como otras apreciaciones de
interés.

La experiencia se desarrolld
en un invernadero con cubierta de
vidrio del tipo venlo, en sistema

B EIPVY (virus Y de la
patata) transmitido por
pulgon de forma no
persistente, produciendo
enrollamiento de hojas
hacia el haz, pequenas
manchas necroticas en
limbo de hojas y nervios
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de cultivo sin suelo, utilizando fi-
bra de coco de 2° ano como sustra-
to, con sacos de un volumen de 28
I, disponiendo 6 plantas en cada
saco, con una densidad de 2,46
plantas/m?. El sistema de calefac-
cién permitié mantener una tem-
peratura minima de 14°C durante
todo el cultivo.

Para la correcta evaluacion y
valoracion de los diferentes cvs se
realiz6 un diseno estadistico de
bloques al azar con 3 repeticiones
utilizando 6 plantas en cada parce-
la elemental.

Resultados

Las plantas quedaron infecta-
das por el virus de la cuchara,
como consecuencia de la presencia
de la mosca blanca Bemisia taba-
ci. La sintomatologia fue muy cla-
ra 'y se mostré precozmente en los
cvs sensibles a la enfermedad y en
muchos de los cvs tolerantes se

Plantas de tomate
con sintomas

del virus de

la cuchara, en
variedades
sensibles, en fase
precoz.

- R."gﬂ por goteo Desalinizacion
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__ TECNOLOGIA DE PRODUCCION [}

Invernaderos y
equipacion tecnologica
Riego por goteo
Fertirrigacion XILEMA
Desalacion OSMAQUA
HUMIFITO

Embalses
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Rendimiento de destrio acumulado por meses

1 932%001

que aparece el resultado del rendi-
miento comercial acumulado por
meses. El mejor rendimiento co-

mercial, correspondié a los cvs
RENDIMIENTO DE DESTRIO ACUMULADO (Kg/m2) Tracie y a la linea V1 para el ma-
Cultivar OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE ENERO terial de calibre grueso y el cv Ca-
RAF 126 A [ 1,61A 12,16 A | 230 A ronte para un calibre inferior.
Eufrates 065 B | 0,74 BCD 1,26 B 1,34 B El mayor calibre de los frutos
Brillante 014 EF 10,35 CDEF 111 BCDE | 120 BC correspondié a la linea 1007 y al
| 1935 © "B | B8 B Ll -
Tintoreto 055 BC 0,79 BC T1.19 BC 125 BCD cv Virgilio, siendo Eufrates, Tir
———— ~ - 1 — —— T 9 mes y Brillante, los de menor cali-
Amadeo 0,55 BC 0,90 B | 1,14 BCD 1,16 BCDE o
il . 2= o s Sn bre. En la tabla n° 3 podemos ver
Tyrmes 0,02 F 011 F | 0,80 BCDEFGH | 1,14 BCDEF la evolucion del peso medio, en
Verdejo 0,48 BCDE 0,89 B | 1,07 BCDEF | 1,12 BCDEFG los tres meses del periodo de reco-
Bond 0,52 BCD 0,65 BCDE 0,89 BCDEFG 0,98 BCDEFGH leccion, detectando un decremento
147/02 010 F 045 BCDEF 086 BCDEFGH | 0,94 BCDEFGHI importante en aquellos cvs mds
DRW 7459 10,16 EF | 0,34 CDEF | 0,83 BCDEFGH | 0,85 BCDEFGHIJ afectados por el virus de la cucha-
R e —_— ——— ra.
Bombay 009 F | 0,18 EF 081 BCDEFGH | 0,85 BCDEFGHIJ S aommbilizg 1a produomidn
Oasis - 028 CDEF | 040 BCDEF 10,70 BCDEFGH | 0,81 BCDEFGHIJ ap, camercial 6 de destris. ietids
Raferty 0,05 F 10,08 F 0,33 GH | 0,71 BCDEFGHIJ la produccién més alta la corres-
B200 017 DEF | 023 DEF | 058 CDEFGH | 068 BCDEFGHI - pondiente a la seleccién de Mar-
Mercurio 10,21 CDEF 0,34 CDEF | 063 BCDEFGH | 068 BCDEFGHIJ mande RAF. El cv Virgilio y la li-
668 006 F 0,25 DEF (061 BCDEFGH | 065 CDEFGHN nea 1007, 5.0“(110; QFC produjeron
Verdyal (215) 005 F 013 EF 052 CDEFGH | 0,63 CDEFGHIJ :n,enor cantidad de frutos de des-
| ] L ) I rio.
Odisea 0,33 BCDEF 0,44 BCDEF 0,55 CDEFGH | 061 CDEFGHIJ
| . EFGHI
Tovi roca (VT-60991) 0,10 F (013 F | 044 FGH | 059 DEFGHW Conclusiones
Trinity 012 F 0,18 EF | 0,52 CDEFGH 0,58 DEFGHIJ A la vista de estos resultados
Birloque 0,10 F 0,20 EF | 0,41 FGH 0,53 EFGHIJ y teniendo en cuenta el comporta-
Caronte 1009 F 0,13 EF 045 EFGH | 053 EFGHI miento de las plantas y la calidad
V1 (TY02-1791) | 0,27 CDEF 0,34 CDEF 0,47 EFGH 0,52 EFGHIJ de los frutos, en las condiciones
Gardel 023 CDEF | 0,40 BCDEF | 051 DEFGH 051 EFGHIJ s eila experietcia ¥ ol cioln de
ks = e i e cultivo estudiado, en aquellos ca-
Tracie 0,08 F 0,18 EF 0,39 GH | 0,50 EFGHIJ sos en los que exista presencia de
Sartylia (V-231) | 0,17 DEF 0,19 EF o040 GH | 049 EFGHU | Bemisia tabaci, se recomienda re-
Vinchy 10,15 EF 0,18 EF 0,39 GH 0,48 FGHIJ currir a cvs tolerantes al virus de
Denis 023 CDEF | 0,25 DEF 1041 FGH | 048 GHW | la cuchara, manteniendo controla-
240053 012 EF 022 EF 040 FGH 044 HU da la plaga para evitar un nivel de
i e T — a in6culo alto, aunque se utilicen
230471 0,02 F 012 F 1031 GH | 0,33 HW ) .
= = el U | s - - variedades resistentes.
0o e A e e L o M En cuanto a los cvs de gran
Virgilio |05 F 012 F 620 H 1025 J calibre, destacé el comportamien-
99% | 99% 99% | 99% to de los cvs Virgilio, Tracie y la

linea V1. Para obtener frutos de
un calibre medio, destacé el com-
portamiento de los cvs Raferty,
Verdyal y Caronte.

mostré la sintomatologia con
la presencia de plantas cloréticas.

La recoleccion se inicid el 18
de octubre de 2005 y se dio por fi-
nalizada la experiencia, coinci-
diendo con la tltima recoleccion
el 9 de enero de 2006. La infec-
cién afecté de forma significativa
al rendimiento comercial de aque-
llos cvs que no introducen toleran-
cia a dicha virosis, tal y como pue-
de verse en el cuadro n°® 2, en la

B El TSWY (virus del
bronceado del tomate)
aunque fue detectado en
1986, la presencia de la
enfermedad no se produjo
hasta 1989, provocando
graves daiios y pérdida de
plantaciones enteras

- Para mayor informacién sobre
los resultado de esta experiencia
pueden contactar con Fundacién
Ruralcaja o consultando su pagina

web www.ruralcaja.org.

‘ PUREM (o113 Iirll HORTICULTURA



