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Introduccion

La presencia de defectos
en la piel de las aceitunas es el
factor mds determinante a la
hora de establecer la calidad
del fruto. Los tipos de defec-
tos mds relevantes son: frutos
arrugados, danos producidos
por insectos, danos produci-
dos por criptégamas y hongos,
y danos producidos por cuida-
dos anormales (FAO, 1987).

Uno de los aspectos mas
variables en las aceitunas es
el color. Existen distintos es-
pacios para la interpretacion
de color CIE L*a*b* y XYZ.
Mientras el primero muestra
con fidelidad el color objetivo,
e segundo refleja la percepcion
del 0jo humano.

En el dmbito de la vi-
sién artificial el color puede
establecerse en términos de
coordenadas RGB o bien de
coordenadas HSI (Hue o tono,
Saturacion o segmentacion de
pigmento, e Intensidad o lu-
minosidad). Las coordenadas
HSI son equivalentes a las
L*a*b* transformadas a co-
ordenadas cilindricas. Existen

distintos sistemas comerciales
de vision artificial para la
clasificacion de aceitunas que
emplean distintos  espacios
de color, aunque no cumplen
completamente las expecta-
tivas de los productores en
términos de porcentaje de
clasificaciébn correctos para
distintas categorias.

Existen pocos trabajos
de investigacion que abordan
el desarrollo de sistemas de
vision en aceitunas de mesa
(Diaz et al., 2000 y 2004);
en ellos se asume incluso la
necesidad de aplicar sistemas
automatizados de extraccion
de la informacion relevante
sobre imdgenes obtenidas en
muestras preseleccionadas por
expertos.

Otro aspecto relevante se
relaciona con la minima reso-
lucién en mm?/pixel necesaria
para la identificacién de defec-
tos. Finalmente, cabe destacar
que la incidencia de errores
humanos en la clasificacion es
muy elevada debido a la fati-
ga. Por ello el establecimiento
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Defectos observados en aceituna por expertos de las
empresas. En la fotografia aparecen aceitunas sanas junto

a aceitunas con defectos como serpeta (Lepidosaphes ulmi),
picado de mosca (Bactrocera oleae), porrazos similares

a granizo, molino o "rehus", porraceado, arrugadas

o "agostado", moradas y aceituna molestada.

de bases de datos de imdgenes
de referencia es fundamental
en el posterior desarrollo de
sistemas automatizados.

El presente trabajo trata
de establecer unos criterios de
referencia para la clasificacion
de distintas categorias seguin
FAO (1987), basados en sis-
temas de andlisis de imagen
de color aplicados a aceitunas
de la variedad espafola "Man-
zanilla Sevillana" con el fin de
realizar una caracterizacion de
las muestras analizadas.

Materiales y métodos
Para la caracterizacion
objetiva se han empleado 255
aceitunas, realizdndose diver-
sos ensayos no destructivos
(peso, calibres, medida de

La caracterizacion de las aceitunas mediante
sets de imagenes pretende ofrecer referencias
susceptibles de ser empleadas para evaluar
dispositivos de vision en lineas de clasificacion
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Equipo de captura
de imagenes RGB.

color: L*a*b*, XYZ, y HSI,
superficie defectos, toma de
imdgenes) y destructivos (fir-
meza Durofel). Las aceitunas
ensayadas fueron previamente
clasificadas por técnicos exper-
tos de la calidad, en funcién de
los 9 tipos de defectos.

Para la toma de las
imdgenes de las aceitunas se
emple6 una videocdmara de
color de 1CCD adaptada a una
columna mdvil; la muestra



se coloco en el interior de una campana
integradora de polietileno expandido, y
se emplearon luces fluorescentes de alto
indice de reproduccién cromadtica (philips
TL\9S (95% de capacidad de reproduc-
cion del color comparado con la luz del
sol). La iluminacion difusa para evitar
sombras durante la adquisicion de las
imédgenes. La resolucion espacial emplea-
da fue de 0,1 mm?/pixel.

El computo de las coordenadas HSI
a partir de las imdgenes RGB se realizo
de acuerdo con la formulacién ofrecida
por Guizard en 1992.

Resultados y conclusiones

De los resultados obtenidos, se ob-
serva que solo se separan por color los
defectos catalogados como molino, arru-
gas y moradas, mientras que para el resto
de defectos (serpeta, mosca, granizo,
porraceado, y molestada) hay que utilizar
los pardmetros morfolégicos extraidos so-
bre la segmentacion de los defectos.

Actualmente el Laboratorio de
Propiedades Fisicas (LPF-TAG) siguen
profundizando el desarrollo de nuevos
algoritmos de andlisis y en el busqueda de
nuevas bandas espectrales que faciliten la
clasificacion de los defectos sobre la base
de diferenciacion de las cicatrices respec-
to a defectos blandos y combinando crite-
rios morfoldgicos en las clasificaciones.

La caracterizacion de las aceitunas
mediante sets de imdgenes pretende
ofrecer unas referencias susceptibles de
ser empleada para evaluar dispositivos de
vision en lineas de clasificacion.
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