l TECNOLOGIAS DE POSCOSECHA — d

La desinfeccion
de envases y camaras
de conservacion

La principal preocupacién en
el sector de la poscosecha de fruta
son las pérdidas ocasionadas du-
rante el periodo de frigoconserva-
cién de la fruta en camaras frigo-
rificas. Estas pérdidas pueden ser
debidas a pérdidas de peso debido
a la propia respiracioén y transpira-
cién del fruto, a pérdidas por fi-
siopatias, ocasionadas por agentes
abidticos como un incorrecto ma-
nejo del abonado en precosecha o
unos niveles inadecuados de oxi-
geno o anhidrido carbénico du-
rante el almacenamiento, o pérdi-
das por podredumbres, causadas
por microorganismos que en el
caso de la poscosecha de fruta es-
tan principalmente ocasionadas
por mohos.

Los patdégenos causantes de
las principales podredumbres en
poscosecha de fruta dulce (pepita
y hueso) son Penicillium expan-
sum, Botrytis cinerea, Alternaria
alternata, Rhizopus stolonifer y
Monilia laxa, y en fruta citrica
son P. digitatum y P. italicum.

Actualmente estos patégenos
se controlan mediante tratamien-
tos con fungicidas de sintesis pre-
viamente a la entrada de la fruta
en las cdmaras frigorificas. Sin
embargo, inmersos en la dindmica
actual de racionalizar el uso de
productos quimicos por los pro-
blemas de residuos, toxicidades y
aparicion de resistencias que €stos
ocasionan, cada vez mds se estd
haciendo hincapié en el uso de
medidas preventivas que minimi-
cen el riesgo de contaminacion de
la fruta por estos microorganis-
mos patégenos.

Detalle del
drencher

de la central
hortofruticola

y de los palots

de madera

en el momento

de la desinfeccion
con Limoseptic SF
al 1%.
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Una de las principales medi-
das preventivas a tener en cuenta
es la limpieza y desinfeccién de
todos los materiales, superficies y
ambientes que vayan a entrar en
contacto con la fruta durante su
manipulacién, conservacion y pos-
terior comercializacién. Por lo
tanto, se considera imprescindible
el realizar una correcta limpieza y
desinfeccion de los envases de re-
coleccién, de las cdmaras frigori-
ficas, de las superficies en la linea
de manipulacién, etc.

El objetivo del presente estu-
dio es determinar la efectividad
de dos productos, Limoseptic SF
(cloruro de didecil dimetil amo-
nio 4.5% y glutaraldehido 5%,
Jose Collado SA), y Total Shock
(formol 3.5%, Jose Collado SA),
frente a los principales patégenos
de poscosecha de fruta dulce y ci-
tricos al ser utilizados como des-
infectantes en las centrales horto-
fruticolas.
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A. Limoseptic SF. Efectivi-
dad en la desinfeccion

de envases en drencher
comercial

Para comprobar la eficacia
de Limoseptic SF en condiciones
reales se llevo a cabo este ensayo
en una central hortofruticola de la
provincia de Lleida, sobre envases
contaminados de forma natural
tras la conservacion de pera du-
rante la campana anterior.

Para ello se prepar6 el caldo
de tratamiento (500 litros) y se
desinfectaron los palots de made-
ra en el drencher de la central con
el producto a la dosis del 1% (vol/
vol) mds antiespumante al 1%
(sobre el producto comercial) du-
ranle 2 minutos [0 segundos
(tiempo estindar de funciona-
miento de ese drencher).

Antes de la desinfeccién y
tras 24 horas, se determiné la con-
taminacién inicial y final median-
te placas de contacto con medio



Reduccion de la contaminacion fangica, expresada en %
de reduccion de colonias tras la desinfeccion, en los laterales
y en el fondo de palots de madera tras la desinfeccion

en drencher con Limoseptic SF a la dosis del 1%
{mas antiespumante al 1% sobre el producto).

Zona del palot

Reduccién de la poblacién fingica (%)

Principio bano

Final baio

Lateral
Fondo

97.7
85.8

68.9
80.3

de cultivo Rosa de Bengala Clo-
ranfenicol Agar (RBCA).

Se tomaron muestras del pri-
mer pie de palots bafados (3 enva-
ses) y del noveno pie, para com-
probar si existian diferencias en la
efectividad del tratamiento con el
paso del tiempo y de los envases.
De cada envase se tomaron 3 pla-
cas por repeticion, una en el fondo
del palot y las otras dos en los la-
terales.

Resultados

Los resultados obtenidos en
este ensayo comercial en drencher
se muestran en el cuadro 1.

Como se puede observar, la
eficacia de la desinfeccién en pa-
lots supone una reduccién superior
al 85.3% de la poblacién fingica
al principio del bano y superior al
68% tras los 9 pies banados. Muy
probablemente la presencia de ma-
teria orgdnica mnfluye en la efica-
cia del producto, como se compro-
bé en el estudio siguiente a nivel
de laboratorio. Por ello. es impres-
cindible renovar la solucién desin-
fectante y no aprovechar el caldo
sobrante del tratamiento ya que el
producto desinfectante pierde su
eficacia en contacto con la materia
orgdnica.

Otro dato a destacar es la di-
ferencia en la efectividad observa-
da en la desinfeccion del fondo y
de los laterales de los envases. De
hecho. la contaminacién inicial
presente en el fondo de los envases
siempre es muy superior a la de los
laterales, probablemente por el efec-
to de arrastre de Jas esporas en el
tratamiento poscosecha.

Efecto de la materia organica
En las condiciones reales de
un bano de desinfeccion de enva-

ses en centrales de fruta, y tam-
bién en la desinfeccion de cdma-
ras y superficies de trabajo, gene-
ralmente hay presencia de materia
orgdnica (restos de tierra, restos
de frutos podridos, hojas. etc.) que
pueden mermar la accion de los
productos quimicos. La finalidad
de este ensayo fue evaluar la efi-
cacia del producto en presencia de
materia organica sobre dos paté-
genos de fruta dulce (P. expansum
y A. alternata) y sobre un patdge-
no de fruta citrica (P. digitatum).

Para ello se utilizé un conte-
nido de materia organica que ha-
bitualmente se puede encontrar en
condiciones reales en un bafno de
envases en drencher, del orden de
35 g tierra por litro, y que corres-
ponde a una Demanda Quimica de
Oxigeno (DQO) de 600 mgOZ/].

El ensayo se llevo a cabo in-
corporando tierra a la solucion
desinfectante (Limoseptic SF al
0.5%) de forma continua (cada 30
minutos) hasta conseguir a las 3
horas un valor final de 35 g/I, y
periddicamente comprobar en una
alicuota de esta solucién (con y
sin materia orgénica) la eficacia
desinfectante sobre una suspen-
sion de esporas del patogeno.

Resultados

En el cuadro 2 se muestran
los resultados obtenidos en este
ensayo en laboratorio.

Como se puede observar, la
presencia de materia orgdnica en
la solucién desinfectante afecta a
la eficacia del producto sobre los
tres patdgenos estudiados, donde
la efectividad se ve reducida des-
de la primera hora de contacto
con la materia orgdnica. aunque
es substancialmente importante a
partir de la segunda hora.

Detalle de la
desinfeccion

con Limoseptic SF
de las paredes

y el suelo de una
camara frigorifica.

Eficacia de
Limoseptic SF al
0.5% en ausencia
(fila superior)

y en presencia (fila
inferior) de materia
organica a las 0,1,
2y 3 horas de
contacto (de
izquierda a
derecha) sobre
esporas de A.
alternata tras 1
min de contacto
con la soluciéon
desinfectante.
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Este hecho indica que no se
debe utilizar el caldo de trata-

miento. en el caso de la desinfec-
cién de envases en drencher, du-
rante mucho tiempo cuando el
contenido de tierra de estos palots
es elevado, ya que la eficacia se
ve reducida de forma substancial.

Por ello, se recomienda rea-
lizar una primera limpieza en
seco de los envases con agua a
presion, aire, etc., previamente a
su entrada en el drencher, para
poder mantener el mayor tiempo
posible la eficacia del producto
desinfectante.

En la siguiente fotografia se
muestra, de forma mds visual. los
resultados obtenidos en el caso de
A. alternata.

Efectividad en la desinfec-
cién en camaras

Se evalud la efectividad de
Limoseptic SF en la desinfeccién
de una cdmara frigorifica de la
central. Para ello se realizé la
desinfeccion liquida de las pare-
des y el suelo de la cdmara me-
diante aplicacién con miquina de
agua a presién (kartcher) del pro-
ducto a la dosis de 1% (vol/vol).
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Antes de la desinfeccién y
tras 24 horas se determin¢ la con-
taminacidn inicial y final median-
te placas de contacto con RBCA.

Resultados

En las fotografias superiores
se muestran, de forma mds visual,
los resuitados obtenidos.

En este caso, la reduccion de
la poblacién fingica en las pare-
des y el suelo de la cdmara es del
100% y del 94.1%, respectiva-
mente. Cabe destacar, especial-
mente, la gran eficacia observada
por este producto en la desinfec-
cion del suelo, que partia de una
contaminacién inicial muy eleva-
da, incluso con crecimiento de
Rhizopus sp.

B. Total Shock. Efectividad
en la desinfeccion median-
te termonebulizacion
de camaras y envases

Se evalué la efectividad de
Total Shock en la desinfeccién de
cdmaras frigorificas  (paredes,
suelo y ambiente) y en la desin-
feccion de palots de madera ubi-
cados en el interior de la camara
en la central hortofruticola.

Metodologia

Para ello se ubicaron envases
de madera no desinfectados en el
interior de una camara de 900 m®.
Se realizd la desinfeccién me-
diante termonebulizacion (con el
equipo "Aerobrumer”, de Jose
Collado SA) en el interior de la
cdmara durante un tiempo de fun-
cionamiento de lh 45 minutos (a
razén de 12 minutos por 100 m%).

Contaminacion
inicial de paredes,
suelo y ambiente
de una camara
frigorifica antes de
ser desinfectada

con Limoseptic SF
al 1% mediante
maquina de agua
a presion.

Contaminacion
final en paredes,
suelo y ambiente
de una camara
frigorifica tras

ser desinfectada
con Limoseptic SF
al 1% mediante
maquina de agua
a presion.

Antes de la desinfeccion y
tras 24 horas (manteniendo la cé-
mara cerrada) se determind la
contaminacién inicial y final me-
diante placas con RBCA.

Resultados

En el cuadro 3 y en las si-
guientes fotografias se muestran
los resultados obtenidos.

Como se puede observar,
tras la termonebulizacién, la po-
blacién fungica de las paredes se
ve completamente reducida. Sin
embargo, la desinfeccion del sue-
lo es menor, del orden del 70%.
Respecto a la desinfeccion de la
contaminacion ambiental, el nivel
de contaminacién inicial era muy
bajo (menos de 2 colonias fingi-
cas por placa), con lo que no se
puede sacar conclusiones al res-
pecto.

Por otro lado, la termonebu-
lizacién de Total Shock para des-
infectar envases ubicados en el in-
terior de una cdmara no propor-

ciona resultados tan satistactorios,
ya que no consigue reducir la po-
blacién fingica del fondo de los
palots (0% reduccién) y en los la-
terales la reduccién es del 61.7%.
Estos resultados ponen de
manifiesto la elevada eficacia de
Total Shock en la desinfeccién de
cdmaras (especialmente de las pa-
redes y del ambiente'), siendo
menor su eficacia en la reduccién
de la poblacién fingica de los en-
vases ubicados en su interior.

Conclusiones

Las principales conclusiones
obtenidas en este estudio indican
que:

A. Limoseplic SF a la dosis
del 1% (con antiespumante) redu-
ce la contaminacion fungica alre-
dedor del 98% en Jos laterales de
los envases de madera y del 86%
en el fondo, tras la desinfeccion
en drencher. Sin embargo, hay
que tener en cuenta que es necesa-
rio renovar periddicamente el
bafio ya que a medida que se ba-
flan envases, el producto pierde
eficacia (a las 2 horas el producto
es un 20-30 % menos eficaz).

Ademds, la desinfeccién de
cdmaras frigorificas con el pro-
ducto al 1% (mediante maquina
de agua a presion) permite reducir
cl 100% la poblacién fingica de
las paredes y el 94.1% del suelo.

B. La termonebulizacién de
Total Shock, a razén de 12 minu-
tos por 100 m* de cdmara, permite
reducir completamente la conta-
minacion fingica de las paredes
de la cdmara y el 69.5% del suelo.
En estudios a nivel semicomercial

Reduccion de la contaminacion fungica, expresada en %

de reduccion de colonias, tras 0, 1, 2 y 3 h de contacto de la solucién
desinfectante (Limoseptic SF al 0.5%) en ausencia o presencia

de materia organica (5 g/l tierra cada 30 min).

Producto Patégeno Materia Reduccién de la poblacién
orgdnica 0h 1h 2h 3h
Limoseptic SF P.expansum | Ausencia 100 | 100 | 100 100
(0.5 % - 1 min) |l | Presencia 100 924 | 757 | 229 |
A. alternata Ausencia | 99.2 | 100 | 972 | 97.9
| Presencia | 986 [ 986 [852 | 69.0 |
P, digitatum | Ausencia 100 | 100 | 100 [ 993
Presencia 100 92.2 |69.0 | 246
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en el Centro UdL-IRTA, la reduc-
cién de la contaminacion ambien-
tal fue del 100% en esporas de
Penicillium sp y Alternaria sp y
del 87.5% en esporas de Rhizopus
sp (aunque estos resultados no se
pudieron corroborar en el estudio
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Contaminacion

en condiciones reales debido a la

baja contaminacién ambiental de inicial de las
la cdmara antes de la desinfec- paredes, el suelo
cion). y el ambiente

de una camara
frigorifica antes de
ser desinfectada
mediante
termonebulizacion
con Total Shock.

Por otro lado, la desinfeccion
de envases mediante termonebu-
lizacién con este producto ofrece

Reduccion de la contaminaciéon fangica, expresada

en % de reduccion de colonias, tras la desinfeccion

Contaminacion

mediante termonebulizacién con Total Shock a razén  finalenlas
de 12 min por 100 m?, paredes, el suelo
y el ambiente
Punto muestreado Reduccién de la poblaciéon de una camara
fungica (%) frigorifica tras
Paredes 100 ser desinfectada
Suelo ) - 69.5 mediante
" Ambiente . 7 termonebulizacion
Palot madera Lateral 61.7 con Total Shock
i Fondo 0 - arazonde 12 min
por 100 m3.

* No se pudo determinar ya que el nivel de contaminacion inicial era muy

bajo (menos de 2 colonias por placa).

PoscosecHA ]

Detalle de la desinfeccion

por termonebulizacion realizada
con Total Shock sobre la camara
y los palots ubicados

en su interior.

una reduccion mucho mds limita-
da, del orden del 61.7% en los la-
terales del palot y 0% en el fondo.

Agradecimientos:

Los técnicos del Servei Tecnic
Postcollita (IRTApplus) agradecen al
personal de la central hortofruticola
Tornafruits por su disposicion y su
ayuda en la realizacion del estudio
en condiciones reales en la central

y a los técnicos de Jose Collado SA
por las recomendaciones técnicas en
el uso de los productos estudiados.

B 'En ensayos a nivel
semicomercial en el centro
UdL-IRTA la reduccién de la
contaminacién ambiental tras
la termonebulizacién con Total
Shock fue del 100% en esporas
de Penicillium sp y Alternaria sp
y del 87.5% en esporas
de Rhizopus sp.
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