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El presente articulo es la se-
cunda parte de un estudio compa-
rativo realizado por los autores
del mismo sobre nuevo material
vegetal en pimiento,

En Horticultura Internacional
48 fue editada la prumera parte de
dicho ensayo. en el que se¢ anali-
zaban las caracterfsticas y com-
portamienlo de diferentes varieda-
des de pimiento tipo italiano vy
nuevos cultivares lolerantes al vi-
rus del bronceado  del  tomate.
Ahora se publica una segunda
parte sobre variedades de Lamuyo

y Cualiforma.

Los tipos Lamuyo
y California,
son aquéllos
en los que los
mejoradores
han iniciado

la introduccidn
de tolerancias
al virus

del broceado
del tomate.
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Cultivares de pimiento
Lamuyo y California
adaptados para su cultivo
al aire libre

Si importante ha sido la in-
troduccion de nuevo material ve-
getal en el tipo de pimiento ltalia-
no. tal y como se indicé en el arti-
culo de un numero anterior de
esta revista, mds lo ha sido en los
tipos Lamuyo y Cualifornia. que
son en los que los mejoradores de
las distintas empresas de semillas
iniciaron la introduccién de tole-
rancias al virus del bronceado del

tomate (TSWV).

Estos nuevos cultivares se
han introducido con facilidad para
su cultivo bajo invernadero en to-
das las zonas productoras. princi-
palmente con calendarios de pro-
duccidn en ciclos de otono y de
primavera precoz.

Dicha implantacién quedaba

justificada dado que un grupo im-

portante de cultivares mantenian
una buena calidad y productivi-
dad. asegurando una sanidad del
cultivo y en muchos casos. permi-
tiendo que el cultivo de pimiento
conviva con un nivel de plaga de
Frankliniella occidentalis. pudien-



do reducir el ndmero de interven-
ciones con plaguicidas o/y bien
recurrir a métodos de control bio-
[6gico mediante la suelta para la
introduccion de depredadores co-
mo Orius laevigatus oy Ambly-
seius cucumeris. Los altos precios
de la semilla de estos nuevos cul-
tivares con tolerancia al virus del
bronceado del tomate han provo-
cado que los productores de estos
tipos de pimiento en cultivo al aire
libre, cuyos frutos no llegan a al-
canzar generalmente las cotizacio-
nes que la de los producidos bajo
invernadero, se cuestionen su ad-
quisicion, al menos en la totalidad
de los programas de produccion.

Como en el caso del pimiento
del tipo Italiano. en las dltimas
campanas se han realizado expe-
riencias comparando el comporta-
miento agronomico y productivo
de diferentes cultivares en cultivo
al aire libre en el Centro de For-
macion de Fundacién Ruralcaja
situado en Paiporta (Valencia).

Las conclusiones de los tra-
bajos desarrollados en las distin-
tas campafas se resumen a partir
de los resultados experimentales
obtenidos en el dltimo ano. El
material vegetal comparado ha
sido seleccionado en base a su
adaptacion de los cultivares al
aire libre y se ha comparado con
aquéllos tolerantes al virus del
bronceado, también aconsejado
por las empresas de semillas para
este tipo de produccion.

B E| material vegetal
comparado que se
presenta en este estudio
ha sido seleccionado
en base a la adaptacion
de cultivares al aire libre,
y se ha comparado
con aquéllos tolerantes
al virus del bronceado,
aconsejado por las
empresas de semillas para
este tipo de produccion
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Lista de cultivares del tipo Lamuyo y California. Campana 2004,

PIMIENTO LAMUYO
Cultivar Firma comercial Resistencias
Mariner | Clause ™V
Filon i Clause TSWV
| P 221 | Clause | TSWV
Aristocrata | De Ruiter seeds | TMO, TSWV
Bou | Diamond Seeds |
DS-57700 | Diamond Seeds
E 44.18760 | Enza Zaden Tm3, TSWV
10064 Intersemillas ToMV
_Solero | Nunhems TMV, ToMV, BePMV
Aurelio (NUN 3062 PP) | Nunhems TSWV
Flavio B | Nunhems | TMV, ToMV, BePMV
Claudio ) Nunhems | TMV, ToMV. BePMV
| _Barbate | Petoseed | TMV
| Wagner | Petoseed | TMV, TSWV
| Bonifacio | Ramiro Arnedo |
Karel Ramiro Arnedo |
Esmeralda | Rik Zwaan | Tm2 (L3), tolerante a cracking y Stip
Perla | Rijk Zwaan | Tm2, L3, TSWV, tolerancia a Stip
Bismuto ] Rijk Zwaan i Tm2, L3, TSWV, tolerancia a Stip
35602 | RikZwaan | L3, TSWV
| 03-312 | Rijk Zwaan | L3, TSWV
| Herminio | Syngenta __TMV, ToMV, PMMV
| Almudén 1 Syngenta TMV, ToMV, PMMV, TSWV
| Gilberto | Vilmorin TSWYV, Tolerancia a Stip
| Mogan | Zseeds ] PMMV (L4), TSWV
Soberano Zseeds PMMV (L4)
PIMIENTO CALIFORNIA
Solario Clause TMV, PMMV (L3), PVY (0, 1, 1-2),
i B PepMV, CMV, Pc
Santoro Clause TMV, PMMV 1-2 (L3), PVY (0, 1, 1-2),
- | PepMoV
~ Marino i Clause I TMV
 Jumilla | De Ruiter seeds | TSWV
~ DS-56900 | Diamond Seeds TSWV |
10043 | Intersemillas ToMV, PVY
|_Ghibly | Petoseed | TMV
| Wamba | Ramiro Arnedo | |
| Jonas | Ramiro Arnedo PMMV (L3)
| California wonder | Ramiro Arnedo | TMV, PVY
| Arguedas ] SG | TMV, ToMV, PMMV (L4), PVY 0,1,2, TSWVj
| Vergasa | SG i TM4: PVY 0-2; TSWV
| _Tramontana i Zseeds L1, PVY. BLS 1.2.3, TSWV
0725048 Zseeds L1, TSWV |

Desarrollo de la experiencia
Para el desarrollo de la expe-
riencia se ha empleado un sistema
de semiforzado con acolchado de
polietileno negro de 150 galgas de
grosor y microtinel a base de

agrotextil (polipropileno no tejido
de 17 grs/m). En la parcela. al
aire libre. se uatilizé sistema de
riego por goteo y un marco de
plantacion de 1.5 m entre hileras
y 0.3 mentre plantas.
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| Cuadro 2: |
Produccion total comercial por calibres y destrio, cultivares de pimiento del tipo Lamuyo.
Cultivar Rto GG Rto G Rto M Rto MM Torcido Rto total
(Kg/m?) (Kg/m?) (Kg/m?) | (Kg/m?) (Kg/m?) (Kg/m?)
Aurelio | 3,06 ABCD 0,84 BCD 0,06 0,07 1.15abc | 517 A
Claudio 2,80 ABCDEF 129ABC | 005 | 000 | 092abecd | 506AB
| Filon | 358A | 039D | o002 | o000 | 103abcd | 502AB
| Solero | 3.474AB | 032D 0,06 000 | 1,07abed | 492ABC |
| E 44.18760 | 351A 0,18 D | o003 | o000 | 120ab | 492ABC |
03-312 | 2,94 ABCDE 052D 0,11 000 | 1,5abc | 473ABCD |
Herminio | 3,23ABC [ 037D | o006 | o000 | 10fabcd | 4,67ABCD
_ Perla | 2,17 CDEFGH 1,44 AB | 015 | 000 | o085abcd | 4,61 ABCDE
| Wagner | 269ABCDEF | 038D | o.01 0,01 1,33 a | 442ABCDEF |
| Bismuto | 2,23 CDEFGH 1,37ABC | 0,18 0,00 0.63 cde | 4,40 ABCDEF
| Gilberto | 275ABCDEF | 054D 008 | 000 | 1,00abcd 4,37 ABCDEF
Mariner | 296ABCDE 0,43D 007 | o001 | o08labcd | 4,28 ABCDEF
10064 | 2,85 ABCDE 024D | o002 | o000 | 100abcd | 4,11 ABCDEF |
| Esmeralda | 321ABC__ | 024D [ 0,01 000 | 065cde | 4,11 ABCDEF
| Aristécrata | 241BCDEFG | 086BCD | 006 | 000 | 076bed | 408 ABCDEF
| 35602 | 250ABCDEFG | 055D | 017 | 000 | o084abcd | 4,06 ABCDEF |
| Bonifacio | 2,84 ABCDE | 023D 0,04 0,00 0.86 abcd 3,96 ABCDEF
| Mogan | 267ABCDEF | 038D 006 | 000 0,73bcd | 3,84 ABCDEF
| DS-57700 1,54 GH 1,56 A 0,08 0,00 055de | 3,72 ABCDEF
| P 221 | 2,68 ABCDEF 0,26 D 004 | o000 | 057de | 3,54 BCDEFG
Almudén 2,19 CDEFGH 0,43 D | 0,02 000 | 078bcd | 3,422 CDEFG
| Flavio | 1,95 EFGH | o73cp | o013 000 | 055de 3,36 DEFG
| Barbate 2,15 CDEFGH | 025D 0,01 0,00 | 0,83 abcd | 3.25DEFG
| Karel 1,71 FGH 0,34 D | o006 | o000 | 104abcd | 315EFG
| Soberano 1,98 DEFGH | 034D [ 005 [ 001 0,59 de | 297FG
| Bou | 1.28H | 045D | o016 | o004 | o176 2,10G
99% 99% N.S. N.S 95% 1 99%
Para evaluar las experiencias | FENMERIIIR
se ha realizado un disefio estadis- Produccion por calibres. Pimiento Lamuyo.
tico de bloques al azar con tres
repeticiones y [0 plantas por par- 6
cela elemental. ;
La plantacion tuvo lugar el 5 ST T ( = o 1B6E 26 8 M= B . Torads
de abril de 2004, con planta pro- 4 — — - — —
cedente de semillero profesional, o | i = o ‘ T rI :I [ -
de una siembra efectuada el 28 de 5, g | B :I’;H i
enero. En total se ensayaron 26 < 2_,” | : | i . R '
cultivares del tipo Lamuyo y J4 1 U | ‘ i | f\
del tipo California, de los cuales, i | ERR “J—'l 10
en el Cuadro | aparece la rela- 02—l — e 1 d
cion: firma comercial que lo co- %%égggg% géégé%%%é §§§§§§ g 23
mercializa y las resistencias o to- 28 3 23 % e §82 8 e fg 8 A = s> g 5 X g
lerancias a enfermedades. La mi- 5 T a = @ a < 3

tad de los cultivares el tipo Lamu-
yo tenian tolerancia a TSWV y 6
de los del tipo California.

Para evaluar la productivi-
dad, se analizé la produccion co-
mercial total, por calibres, la can-
tidad de frutos que estaban torci-
dos y la produccidon de destrio:

r
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haciendo una clasificacion de los
afectados por podredumbre apical,
los planchados o soleados, los que
mostraron sintomas de virosis y
destrio debido a otras causas. En
diferentes fechas del periodo de

recoleccidn se realizaron medidas
de longitud, anchura del fruto y
grosor del pericarpo, tomando para
ello en cada ocasién cinco frutos de
la produccion comercial por repeti-
cidn.



Rto destrio Blossom | Rajado Planchado Virus Destrio total
(Kg/m?) (Kg/m?) | (Kg/m?) (Kg/m?) | (Kgim) | (Kg/m?)
0,66 ABCD 031DE__| 000 | 1,04ABCDE |0,00C | 2,01 abcdef
0,43ABCDE | 050BCDE | 0,70 | 0,83BCDE | 0,11C | 1,97 bcdef
0,40 CDE 10,32 DE 001 | 072DE | 006C | 152 f N
| 0,56 ABCDE 0,30 DE 0,01 077DE  [004C | 1.69 cdef
| 0,38 DE |084AB 008 | 0,98ABCDE | 006C |234abcd |
0,86 A 0,42 DE 0,06 0,83 CDE 000C [ 2,16 abcdef |
| 022E | 0,45CDE 0,07 | 0,83 BCDE 005C | 1.62ef
0,60ABCDE  [044DE [ 0,10 | 1,04ABCDE | 0,21BC | 239abc
0,85 AB | 0,21 DE 0,24 | 1,00ABCDE [000C | 229 abcde
0,47 ABCDE  |026DE [ 0,00 1,01 ABCDE | 0,62A | 236abcd
0,50 ABCDE | 0,18 DE 0,12 1,14ABCDE | 0,09C | 2,03 abcdef
0,27 DE 0.39 DE 0.19 0,63 E 1 0.19BC | 1.67 def
03 DE  |0.19DE 0,14 066 E [ 0,18BC | 1,52 f |
| 0,26 DE |0.47BCDE| 000 | 1,41ABCD [0,08C | 222abcdef |
| 0,42 BCDE 015E 0,00 1,63 A 0,02C | 2,22 abcdef
0,60 ABCDE | 0,39DE | 0,04 059E 0,45AB | 2,07 abcdef
0,83 ABC 0,20 DE 0,05 1,51ABC | 0,183BC | 2,78a
0,57 ABCDE 085AB 0,07 1,03ABCDE | 0,00C |253ab
0,44 ABCDE [ 1,10A 0,16 0,63 E 0,00C | 2,32 abede
' 0.55ABCDE | 0,22 DE 005 | 1,65A | 017BC | 265ab
0,42 BCDE 0,33 DE 0,06 | 0,97ABCDE |0,00C | 1,79 cdef
| 040DE | 042DE 037 | 073DE  [005C | 1,98 bedef
0,69 ABCD 0,18 DE 0,07 | 1,56 AB 008 C [259ab |
0,42 CDE 0,82 ABC 0,05 0,71 DE |002¢C | 2,02 abcdef
0,41 CDE 1,11A 0,00 0,72 DE 10.00C | 2,24 abedef
0,47 ABCDE 0,53 BCD 0,10 1,20 ABCDE | 0,02C | 2,40 abc

Produccion por calibres. Pimiento California.

Resultados

Las recolecciones se inicia-
ron el 15 de julio y se dio por fi-
nalizada la experiencia el 25 de
agosto. Los frutos se recolectaron
en rojo, con la excepcion del cv

|uGG s GaMaMM DTorcidol

Arguedas ||

Marino que era de color amarillo.
Durante ese periodo se realizaron
un total de 5 recolecciones, con
una periodicidad comprendida en-
tre 7y 10 dias. En los Cuadros 2
y 3. se exponen los resultados. or-

Tramontana ||
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B La experiencia tuvo
una baja incidencia
de virus del bronceado
y los frutos clasificados
por afeccion de virosis
correspondieron a
sintomatologia propia
del virus Y de la patata

denando los cultivares de mads a
menos productivos. En las distin-
tas columnas aparece el rendi-
miento comercial, clasificando la
produccion por calibres. en GG.
G, M. MM y frutos torcidos, el
total comercial, la produccidn de
destrio: por presencia de frutos
con podredumbre apical (blossom
and root), con presencia de cra-
king (rajado). frutos planchados,
frutos con sintomas de virosis y el
total de destrio.

El cultivo al aire libre de es-
tos tipos de pimiento requiere que
la planta tenga un vigor suficiente
para cubrir los frutos y evitar su
planchado. por esa razon en los
Cuadros 4 y 5 se expone el resul-
tado comparativo del vigor y la
densidad de follaje de los distin-
tos cultivares. obtenido a partir de
una puntuacion de menor a mayor
(1'a5)de esos dos pardmetros.

Se apreciaron diferencias sig-
nificativas a nivel estadistico. tan-
to en el vigor como en la densi-
dad de follaje para los dos tipos
de pimiento. aungue no se aprecia
una correlacién entre los dos pa-
rametros analizados. encontrando
cultivares que mostraron un bajo
vigor y una alta densidad de follaje.

Para la descripcion de los
cultivares. se tomaron cinco {ru-
tos comerciales al azar por cada
repeticion y se tuvo cn cuenta la
intensidad de color de fruto. la
mayor o menor uniformidad. En
los tipos Lamuyo, la totalidad de
los cultivares tenian forma tron-
coconica y los del tipo California
cuadrada. ninguno de todos mos-
tré pico en la zona apical. Se va-
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Produccion total comercial por calibres y destrio, cultivares de pimiento del tipo California.
Cultivar Rto GG Rto G Rto M Rto MM | Torcido Rto total Rto destrio | Blossom
(Kg/m?) (Kg/m?) | (Kg/m?) (Kg/m?) | (Kg/m?) [comercial (Kg/m?) (Kg/m?) (Kg/m?)
[ Marino [ 250A 1,15 040CD [ 0,02bcd [ 049 | 4,56 0,56 ABCD | 0,13D
| Vergasa | 1.52 ABCD 1.24 T 0.76 ABC | 009ab | 096 | 4,56 069ABC | 0,22CD
| DS-56900 | 2.65A 1,26 | 0.20DE | 0,00d | 034 4,44 0,37 BCD 0,17 CD |
| Wamba | 2,30 AB 13 | 0,17DE | 0,00d | 057 | 4,40 | 0,57 ABCD | 0,59 AB
Solario | 240A 087 | 028DE | 0,00d | 077 | 432 | 0,31BCD | 0,18CD
i Santoro 1,50 ABCD 1,54 | 0,73 BC | 0,03bcd | 0,44 4,24 0,39 BCD | 011D |
| Jonas | 2,10 ABC 1,07 | 029DE | 0,00d | 076 4,21 | 071AB | 0.14D
| Jumilla | 1,81 ABCD 111 | 027DE | 003bcd [ 085 | 4,08 | 046BCD | 007D |
| 10043 | 1,55 ABCD 1,27 | 084AB | 002cd | 030 | 3,98 0,40BCD | 052BC
 07ZS048 | 1,15 BCD 145 | 070BC | 0.13a [ 054 | 3,96 064ABC | 0,13D
 Arguedas | 0,81D 163 | 088AB | 0,08abc| 055 | 3,95 | 0,63ABC 0,14D
Ghibly | 1.81 ABCD 1,33 | 0,00E | 000d [ 074 | 3,88 | 0,29CD 0,23 CD
California 0,76 D 1,19 1,13A 0,03 bed 0,34 3,46 0,93 A 0,21 CD
| wonder i [l | L 1 i B | i
B Tramontana | 0.98 CD 1,23 [ 0,12 DE 0,00d | 0,55 | 2,88 0,18 D | 0.89A
99% N.S. 99% 95% N.S. N.S. 99% 99%
—_—

Vigor y densidad de follaje
de los cultivares del tipo Lamuyo.

15/07/2004 30/07/2004
Cultivar Vigor (1-5) Densidad
follaje (1-5)
| Barbate | 4,67A | 4,00 C i
| Karel 4,33 AB 4,00C :
| Wagner | 4.33AB | 4,00 C i
| Bou | 433AB | 350D |
| Bismuto |_4.00ABC 500A
Claudio 400ABC | 400C |
Bonifacio | 3,67 ABCD | 4,83 A
DS-57700 | 367ABCD | 4,17BC |
Mariner | 3,67 ABCD | 4.00C |
P 221 367ABCD [ 400C |
Solero | 367ABCD |  400C |
E 44.18760 | 367ABCD | 350D |
Gilberto | 3,67 ABCD | 3,50D |
Filon 3,33 BCDE | 433B |
110064 | 3.33BCDE | 4,00C
35602 | 333BCDE | 400C |
Perla 3,33 BCDE | 4,00 C |
Almudén | 3,00 CDE 4,00C |
Aristocrata | 3.00CDE | 4.00C i
Esmeralda | 3,00 CDE | 4,00 C
| Herminio | 300CDE | 400C |
Aurelio 3,00 CDE 3,33 DE
| (NUN 3062 PP) | | |
03-312 ~ 3.00CDE | 317 EF |
| Soberano | 2,67 DE 417BC |
| Flavio 2,67 DE | 3,00 F i
Mogan [ 2,33E | 4,00C |
99% 99%
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B En Lamuyo destaca
el comportamiento
de los cultivares Aurelio
y Filon tolerantes
a TSWV y el cultivar
Solero sin tolerancia
a esa virosis.
Los dos primeros
mostraron un vigor medio
y Solero fue mas vigoroso.
Los tres cultivares dieron
un buen rendimiento
comercial, sobre
todo en calibre GG

loré la consistencia, el porcentaje
de frutos con 2, 3, 4 y 5 cascos, el
tipo de hombros, s¢ midid la lon-
gitud de fos frutos y la anchura de
la parte superior. el grosor del
pericarpo y se describieron otras
observaciones de interes.

Conclusiones

La experiencia tuvo una baja
incidencia de virus del bronceado
(TSWV) vy los frutos que fueron
clasificados por afeccion de viro-
sis correspondieron a sintomato-
logia propia del virus Y de la pa-
tata. aspecto que fue contrastado
posteriormente con una analitica,




Rajado | Planchado| Virus | Destrio total
(Kg/m?) (Kg/m?) (Kg/m?) (Kg/m?)
[ 000B | 124 | o000 | 194
| 000B | 0095 000 [ 185
 005B | 081 000 | 139 |
~006B | 088 0,08 218 |
| 0,06 B 0,66 000 | 122
| 006B | 042 0,00 09 |
| 0,09B 0,66 001 | 160 |
| 027A | 087 | 006 172
| 013AB| 063 | o001 1,69
| 0,00B 0.98 000 | 175
| 0,008 1,03 0,00 180 |
| 0,00B | 0.0 0.00 141
0,03 B 0,84 0,19 2,20
0018 | 093 002 | 204 |
99% N.S. N.S. N.S

por lo que no se pudo evaluar la to-
lerancia a TSWV. Dentro del tipo
Lamuyo destacé el comportamiento
de los cultivares Aurelio y Filon to-
lerantes a TSWV y e] cv Solero sin
tolerancia a esa virosis. Los dos pri-
meros cultivares mostraron un vigor
medio y Solero fue mds vigoroso.
Los tres cultivares dieron un buen
rendimiento comercial en su mayor
parte de calibre GG. La produccion
de destrio fue aceptable. siendo lige-
ramente superior en el caso del cv
Aurelio como consecuencia de una
produccion superior de frutos plan-
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chados. Los tres cultivares pre-
sentaron un buen color. consisten-
cia, buena Jongitud. destacando
en la apreciacién final los culti-
vares Filon y Solero.

Entre los cultivares del tipo
California destacaron en esta ex-
periencia los cultivares Vergasa y
la linea DS-56900 dentro del gru-
po con tolerancia a TSWV y el cv
Solario sin tolerancia a TSWV. El
vigor de estos cultivares tue bajo.
aunque la densidad del follaje fue
buena, exceptuando el caso de la
linea DS-56900-.

B El cultivo al aire libre de estos tipos de pimiento requiere
que la planta tenga un vigor suficiente para cubrir
los frutos y evitar su planchado, por esa razon es tan
importante considerar el vigor y la densidad de follaje
de los distintos cultivares, obtenido a partir de una
puntuacion de menor a mayor de ambos parametros
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Vigor y densidad de follaje

de los cultivares del tipo California.

15/07/2004 30/07/2004
Cultivar Vigor (1-5) Densidad
follaje (1-5)
Tramontana B 433 A 4,00B
| Wamba 3,33 AB 4,67 A
10043 383AB | 4,00B
California wonder 3.00BC [ 4.008B
| Ghibly 3.00BC 4,00 B
Arguedas 3.00 BC 3,00 D
Vergasa 267BC | 4,17AB
| 07ZS048 2,67 BC 3,33 CD
Jonas | 267BC | 317D
| Jumilla 233BCD | 4.008B
| Santoro 2,33BCD | 3.83BC
Marino 2,33 BCD 3,17 D
DS-56900 2,00 CD 3,33 CD
Solario 1,33D 4,008
99% 99%

Longitud y grosor corteza. Pimiento Lamuyo
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Longitud y grosor corteza. Pimiento California

Tramontana
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H En el experimento se
ha empleado un sistema
de semiforzado con
acolchado de polietileno.
En la parcela, al aire
libre, se utiliz6 sistema
de riego por goteo
y un marco de plantacién
de 1,5 m entre hileras
y 0,3 m entre plantas

En esta experiencia no se
dieron diferencias significativas a
nivel estadistico en el rendimien-
to comercial final. entre los dis-
tintos cultivares ensayados, aun-
que destacé el comportamiento
productivo de estos tres cultivares
La calidad de los frutos fue muy
buena, destacando el cv Solario.
El ¢v Marino de color amarillo, fue
poco vigoroso, muy productivo, de
calidad aceptable, aunque de con-
sistencia blanda.

Para saher mas...
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L \% cada uno
' es diferente

...y sus necesidades
distintas.

# ‘ Como los campos y los cultivos.
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Por ello, en Regaber,

|
' ponemos a su disposicion

nuestro departamento de agronomia

para asesorarle en el riego

que mA&s se ajusta a sus necesidades.
Confie en Regaber:

riego racional, cosecha rentable.
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