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La zanahoria es un cu/tivo de gran
importancia en e/ noroeste de Segovia,

que %unto con tierras limítrofes
de Valladolid, llega a superar

las 2000 ha.

La ranahoria es un cultivo Vista general
de gran importancia en la zona de un campo
noroeste de Segovia, que en los con cobertura.
últimos años está ganado terreno
en las tierras limítrofes de Valla-
dolid, Ilegando a superar entre
ambas provincias 2000 ha, de las
cuales un 80^% se destinan a pro-
ducción para el mercado de fresco
y el resto tienen como destino la
industria transformadora, sobre
todo para producto congelado.

Esta zona ha pasado a ser la

Precocidad y empleo
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de mayor producción en España.
superando a Cádiz que, aunyue
cultiva más hectáreas, como los
ciclos son más cortos y la produc-
ción se concentra en los meses
fríos (con rendimientos más ha-
jos), la producción final es menor
(M.A.P.A. 2004).

Buena parte del aumento de
la superficie de zanahoria ocurri-
do en los últimos años en España
(entre 1985 y 2001 la superficie
se incrementó en ?000 ha, y más

yue duplicó la producción) se
debe al crecimiento experimenta-
do en esta zona de Castilla -
León, aunque también ha crecido
de forma apreciable en Cádiz y
zonas limítrofes de Sevilla.

EI calendario de producción
en todas las zonas se ha ampliado
mucho en los últimos años y hoy
se está cerca de conseguir cerrar-
lo, pues se han ido poniendo en el
mercado, por parte de las empre-
sas productoras de semillas, culti-
vares con muy buena adaptación a
los diferentes fotoperíodos y tem-
peraturas, que permiten el escalo-
namiento de siembras y recolec-
ciones. EI desplazamiento hacia
las zonas de Valladolid limítrofes
con Segovia (Iscar, Olmedo) se
debe a un cambio en el tipo de ex-
plotación de la zanahoria, pues es
más fácil encontrar explotaciones
de mayor tamaño que permiten
una mejor mecanización y, por
tanto, una mayor independencia
de la mano de obra.

En esta zona de Segovia, en
los últimos años se está intentan-
do adelantar el comienro de la
campaña de recolección funda-
mentalmente mediante el empleo
de cultivares de ciclos más cortos
que los empleados hasta ahora.
Otra posibilidad para adelantar la
recolección es el empleo de cu-
hiertas tlotantes, técnica ya utili-
zada con éxito en otros cultivos
en que se perseguía un objetivo
similar. En nuestro país, en los úl-
timos años, las cubiertas flotantes
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están siendo muy empleadas en
producción precoz, con el ob,jeti-
vo de comercializar la ranahoria
en manojos, con las hojas inclui-
dati.

En e5te trabajo se analizun
los resultados obtenidos durante
el año 2001 utilirando cubiertas
tlotantes con el fin de adelantar la
recolección en zanahoria.

Material y métodos. Cultivo
EI en^ayo tuvo lugar en una

parcela comercial del municipio
de Gomezserracín, en la zona no-
roeste de Segovia. El suelo de la
parcela era arenoso, típico de la
comarca productora de zanahoria,
con un contenido de arena de cer-
ca del RO°/r^ en ambos casos.

EI cultivar empleado t^ue Tem-
po, tipo Nantesa, de ciclo corto,
cultivo de verano y resistencia a
la suhida a tlor prematura. La
siemhra se realizó el 16 de f^ebre-
ro en el año 2001, en mesetas de
I.5 m de fondo a fondo de surco
(1.3 m de ancho en la cima), dis-
poniéndose sobre ella cuatro ban-
das de semilla, de tal manera yue
la competencia entre raíces, pos-
teriormente se reparte de forma
más homogénea, no se realice en
una sola dirección. La densidad

de siembra fue de 1.6 millones de
semillas por hectárea (unas 60 se-
millatilmetro lineal).

EI objetivo era de alcanzur,
en esta época cerca de 70 ranaho-
rias comerciales por nr' (con za-
nahorias de peso unitario 85 - 90
g, permitirían conse;^uir el ohjeti-
vo productivo cercano a 55000

kg.ha^'). Una semana después de
la siembra se colocó la cubierta
tlotante, yue en el ensayo es un
agrotextil, concretamente una tela
de polipropileno de 17 g.m' de
peso comercializado con el nom-
bre de Agril-17.

EI cultivo es el habitual en la
zona para r.anahoria temprana. EI
riego y el control de malas hier-
bas se hiro conforme a las reco-
mendaciones técnicas habituales
en la zona (Gil, 2000).

La decisión de cultivo más
importante cuando se emplean cu-
biertas tlotantes se refiere al mo-
mento de quitarlas, ya que, en un

En España,
en los últimos
años, las cubiertas
flotantes están
siendo muy
empleadas en
producción precoz,
con el objetivo
de comercializar la
zanahoria en manojos,
con las hojas incluidas.

cultivo de primavera-ve-
rano, una ver conseguido
el objetivo de una nas-
cencia más precor y uni-
forme y de haber mante-
nido en las prirneras fa-
ses del cultivo condicio-
nes favorables para el de-
tiarrollo. pueden empezar-
se a producir, hajo la cu-
bierta, temperatura5 no favorables

(por muy altas) para la formación
de la raíz. Benoit y colaboradores
(1984) recomiendan yue la tempe-
ratura del suelo no supere los 28

°C y que la parte aérea no supere
los 15-20 cm de xltura. La deci-
sión de retirar la cubierta entraña
peligro ya que, en la zona, en el
momento en que puede ser preci-
so retirarla, no^ encontramos en
unos días en que la probabilidad
de que se produrcan bajas tempe-
raturas es muy alta y podría verse
comprometido el posterior desa-
rrollo del cultivo. En nuestro ca-
so, la cubierta se retiró el día 18
de mayo (83 días de^pués de su
colocación).

n La superficie de cultivo
de zanahoria ha aumentado
principamente en Castilla - León,

Cádiz y zonas limítrofes de Sevilla,
así como el calendario de producción,
gracias a cultivares que se adaptan
a distintos fotoperíodos
y temperaturas permitiendo
escalonar siembras y recolecciones
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Calidad y Seguridad,
de la granja a la mesa
La Calidad y la Seguridad son dos factores
esenciales en el sector agroalimentario.
La Certificación por una entidad
independiente permite garantizar la
obtención y suministro de alimentos
seguros y de calidad diferenciada.
BV^I es una entidad lider de certificación
en el ámbito agroalimentario en España,
con cientos de empresas certificadas
frente a diferentes estándares sectoriales
y genéricos.

• Estándares Sectoriales:

BRC Food
BRC Packaging

- IFs
- HACCP IDS 30271
- HACCP (Food Safety Systeml
- GMP
EUREPGAP

- FAMI p5
- Producaón Integrada
- Etiquetado facultatrvo de la carne de vacuno
- Menciones geográficas vitivinícolas

(Ley 24/20031
- Marcas privadas alimentarias
- Trazabilidad IReglamento CE 178/2002)
- Iso z2ooo

• Estándares Genéricos:

ISO 9001
ISO 14001

- OHSAS 18001
- EMAS
- sa aooo
- TAPA

For the benefit of business and people

Madnd • TeL 91 270 22 00 • Fax 91 270 22 76
bvqifdes bureauvenlas.com • www bvqi.es

Calidad • seguritlad • Medio Ambiente • Responsabdidad Social
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Evolución del peso de la raíz tras la
retirada de la cubierta (cultivar Tempo)

y = -0,0004x2 + 0,0538x + 6,8324
R2 = 0,1213
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Evolución del peso de la parte aérea
tras la retirada de la cubierta
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días tras la retirada de la cubiertadías tras la retirada de la cubierta

Controles realizados
EI primcr c^^ntrul se realizó

el mism^^ día de retirada cle la ru-
bierta, realizándose posteriormen-
te controles el 23 de mayo, el 7,

16 y 28 dejunio, el 12, 19 y 26 de
julio, el 14 de agosto y el 19 de
septiemhre (a los 91, 96, 120,
I 32, I 3r), I^6, I 53, I 60. 179 y
215 días dc la siembra o 5, 20, 29,
^31. 55, 6?, 69, HK y I?^3 días de la

retirada dc la cubierta).
Totalmente al arar se tomó

una nluextru ^1c 25 plantas en zo-
nas c^^ntiguas yue habían y no ha-
bí^^n tenido cubierta. Se pesaron
tant^^ la parte aére^i como la raíz
^e cada pl^inta, lo yue nos permi-
tía calcular la media y desviación
típic^i dc cada muestra y a partir
de ellas el coet^iciente de varia-
cibn (expre^ado en ^Ir^) que nos

permite evaluar la homogeneidad.
No se Ilevó a cabo la reco-

lección comercial, se dejaron las
zanah^iria^ en el terreno, lo que
permitió seguir realizando mues-
treos y conocerla evolución pos-
terior ^el cultivo, una vez sobre-
pasado su bptim^^ comercial.

En los cinco últimos mues-

treos también se determinó el
contenido de materia seca de las
ruíces, su jugr^sidad y el conteni-
do de sólid<^s solubles. Para medir

Evolución del valor del coeficiente de variación
(C.V.) de los muestreos a lo largo del ciclo
de cultivo en el cultivar Tempo
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el contenido de materia seca, se

troceó la zanahoria y se colocó en
una estufa a 105°C hasta yue la
muestra alcanrá peso constante;
el contenido de materia seca se

expresa como el porcrntaj^ de
peso seco respecto al peso fresco.

Lajugosidad viene dada por
la relación entre peso del ju^^o de

la zanahoria (tra^ pasarla pur una

licuadora) y peso ^le la raíz antes
de ese proreso, expresada tam-
bién en porcentaje. Para determi-
nur el contcnirlci dc s^ílidos siilu-
bles se pe^nen unas g^nas de jugu
de ranahoria en un reYiactómetro,
expresánduse el contenido en
°Brix.
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Evolución de la materia seca a lo largo
del cultivo para el cultivar Tempo
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Evolución de los sólidos solubles a lo largo
del cultivo para el cultivar Tempo
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Resultados y discusión
En este año, la zanahoria se

clejb en el campo hasta yue el
agricultor necesitó preparar la
parcelu para el siguiente cultivo,
p^ir lo que los resultados presenta-
dos ticnen una primera parte en la
yue la zanahoria es totalmente co-
mcrrial ( al ser un ciclo corto) y

^eQ yeQ yeQ
ró ,^^ ^0

una segunda en la que, probablr-

mente, está fuera de su ciclo ópti-
mo, pero nos permite conocer

cómo sigue evolucionando la
planta y fundamentalmcnte el ór-
gano a recolectar: la raíz.

Durante todo el cultivo, las

raíces de la parcela con cubierta
tuvieron un peso mayor, como era

^ PRODUCCIÓN DE HORTALIZAS

Evolución de la jugosidad a lo largo
del cultivo para el cultivar Tempo
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n La decisión de cultivo más importante
cuando se emplean cubiertas flotantes es

el momento de quitarlas, ya que después
de haber conseguido, en las primeras fases,
las condiciones favorables para el buen

desarrollo del cultivo, pueden producirse
bajo la cubierta temperaturas no favorables

para la formación de la raíz

cle esperar (Cuadm I y Figura I).
En ambos casos, el peso más altu
se registró en cl último mucstre^^.
el 19 de septiemhre ric 20U1.

Se apreci^i en esta primera
fase un crerimiento de l^i rníz
prácticamente lineal hasta los 55 -
60 dítis tras la retiratlti ^1e la cu-
bierta (Figura I). alcanzánduse en-

tonces un tamaño de raíz rercan^i
a los 70 g para cl cas^^ clc habcr

empleado cuhierta fleitante, mien-
tras yue Ins zan^ih^^ritis ub[^nidas

sin poner cubierta hahían alranza-
do un peso de sulamente 50 g
(Cuadro I ).

Las curvas en este períc^d^^
tienen una fase casi recta de una
pendiente simil^u-, I^is difercnrias

HORTICULTURA ^r: 3̂_^-1:Tt ^ ^ 17
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Peso de la raíz y el tallo en distintas fechas, con y sin cubierta flotante.

FECHA Días tras Días tras retirar Con cubierta Sin cubierta
la emergencia
--- --- -

la cubierta
- -

Raíz (g) Hojas (g)
---

Raíz (g)
- _ _- ----

Hojas (g)
- -- - - _

26 abril 51 0 0.88 1.47
-

0.29
.

0.75

18 mayo 73 0 11.48 5.18 4.65 3.21

23 mayo 78 5 15.41 6.22 5.19 3.73
7 junio 93 20 40.70 9.34 14.18 5.50
16 junio 102 29 56.24 9.98 26.07 7.81
28 junio 114 41 55.05 8.92 33.77 8.10
12 julio 128 55 70.05 10.00 52.70 9.55
19 julio 135 62 65.40 9.35 46.70 7.60

28 julio 142 69 66.00 5.50 52.70 8.30
14 agosto 161 88 67.00 5.45 56.65 4.90
19 septiembre 197 124 87.35 8.20 62.45 5.50

Coeficiente de variación (% ŝ de los pesos de la raíz y el tallo en distintas fechas,
con y sin cubierta flotante.

FECHA Días tras Días tras retirar Con cubierta Sin cubierta
la emergencia la cubierta Raíz Hojas Raíz Hojas

26 abril 51 0 43.11 26.06 68.35 35.14

18 mayo 73 0 40.42 30.54 59.66 29.96
23 mayo 78 5 32.59 26.00 44.13 26.89
7 junio 93 20 42.24 39.79 37.96 35.66
16 junio 102 29 28.70 35.28 38.77 36.34

28 junio 114 41 34.17 38.02 32.71 28.25
12 julio 128 55 22.88 24.92 29.46 31.04

19 julio 135 62 31.57 31.47 42.03 38.99

26 julio 142 69 24.09 38.46 25.64 28.22

14 agosto 161 88 34.68 44.34 32.85 47.70
19 septiembre 197 124 30.43 48.07 30.14 49.18

Valores medios obtenidos para los parámetros de calidad medidos.

FECHA Materia seca (%) Jugosidad (%) Sólidos solubles (°Brix)
Con manta ^

_ - ---
Sin manta

--- -- -
Con manta ^ Sin manta i Con manta
- - - - _ __ - ,

1 Sin manta
- -- -

12 julio 11 .52 12.43 48.7 ^ 33.9 6.93 7.13

19 julio 14.28 15.00 43.2 44.0 5.07 6.87

29 julio 14.78 14.21 38.4 33.6 8.07 8.07

14 agosto 10.86 10.73 ^ 53.1 47.1 J 6.00 5.20
19 septiembre I 10.11 10.89 43.2 44.0 5.07 6.87

están siempre sobre 15 - 20 g que
es la diferencia de partida enh^e
las curvas cuando se quitó la cu-
bierta. A partir de 50 - 55 días la
diferencia se amplía, ya que la
curva de las zanahorias sin cubier-
ta comienza a descender más rú-
pido que la de las zanahorias con
cubierta.

El máximo de la curva en las
zanahorias con cubierta se produ-
ce antes, probablemente porque
comienza antes el desarrollo del
tallo y por tanto a producirse la
migración de asimilados desde la
raíz hacia la formación del mis-
mo. Las plantas de la parcela con
cubierta tlotante, al crecer más rá-

pido, van a sufrir antes la compe-
tencia y el crecimiento se estanca
antes, mientras que las zanahorias
de la parcela sin cubierta crecen
más despacio, por lo que crecen
durante más tiempo y no sufren
tanto la competencia.

La vegetación ha tenido tam-
bién un mayor crecimiento en la

1I$ ^ ^^ ^^IORTICULTURA
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p^ircel^t con cuhierta yue en la yue
no tu^ o cuhicrta, aunyue haria la
mitad del ciclo el peso de la parte
aérea e^ muy p^irecido en los dos
c^csoti (Cuadro I y F^igura 2).

E.n cl momento de retirar la
cuhierta, la dif^erencia de vegeta-
ricín enU^e lati dos parcelas era
hastante grande, las xanahoriati de

la parcela con cubicrtu flotante

han tenido condiciones má^ favo-
rahles, por lo yue su desarrollo ha
sidu más rápidu y romienza a
notarse antes la competencia en-

trc plantas. Sin embar^o, la dcca-
dencia de la vegetacicín es m^ís rá-
pida en la parrela sin cubierta, las
planta^ de esta parcela pierden
masa foli^ir ron más ripidez.

EI valur m.ís ^ilto del peso de
la partc arrcti sc rrgistrb el díu 12
de julio. y a partir de ese momen-
to va disminuyendo (Cuadro I y
Fig^n-a 21. Con esto yucda claro
yuc, aunquc para la raíz los valo-
res m^íti nltu^ se obtuvieron en la
última fccha, cl momento cíptimo

^^o.. w

para la recolerción habría sido la
primera quincena de julio (entre
^35 y 55 días U^cts retirar la cuhierta
0 120-130 días trtc^ I^c emergen-
cia), ya que si se espera m^ís tiem-
po las raíces comienz^in a perder
peso (Cu^tdro 1), y también dismi-
nuye el Jrea foliar, las hojcis van
secándose y reducen su actividad.
disminuye la síntesis de asimil^c-
dos y^ por lo t^mto, di,minuve la
cantidad de sust^mcias dr reserva

n Las raíces de zanahorias cultivadas
en parcela con cubierta alcanzan un peso
mayor. En la primera fase, el crecimiento

de la raíz es prácticamente lineal, hasta
los 55 - 60 días tras la retirada de la
cubierta, cuando alcanza un peso de 70 g

con cubierta flotante frente a los 50 g en
zanahorias obtenidas en cultivo sin cubierta

Trabajamos para su cultivo. trabajamos para usted

ctuc van a lati raíces. Por oU'o

lado, una pirdida grande dc hojas
podría ocasionar prublenr.is a la
hora de nu^anizar la recolecricín.
Además, si tie pretende romercia-
lizar la zanahoria en manajos, in-
teresa cosechar lo ante, posible.
en cuanto las raíces hayan ^clran-
^.udo un peso adecuado, sin espe-
rar a que crezc^m dema^iadu y
con un etitado cíptimo de las hoj^is.

Homogeneidad
Aunyuc ^^e podiía haher rc-

flejado la v^u^iabilidad en I^is t^igu-
ra^ (con b.u-ras yue indic^u^an, por
ejemplo, la desviari<ín típi^a). ron-
sideramos yue puede aportar m,ís
información el e^tudio pormeno-
ri^ado de lo yue ha ido ocurrien-
do ron el rultivo a lo larro de lox
diferentex muestreos. EI p^irámeU-o
analirado es, como ya se dijo, el
coeficiente de v^triucicín (C.V.).

La zanahuri^c se dejcí en el
campo con el ubjetivo de estudiar
su evoluciún más allá de su <ípti-

SOP de Tessenderlo
Cuando la calidad realmente cuenta

-

EI grupo Tessenderlo es líder en la producción del
Sulfato Potásico durante más de 80 años.

Como primer productor en el mundo de SOP, Tessenderlo
ofrece al agricultor Sulfato Potásico de calidad en una

extensa gama, Sulfato Potásico standard, soluble, granulado
y granulado bajo cloro, siempre en función de las necesidades

del agricultor.

Además de Sulfato Potásico, Tessenderlo pone a disposición del
agricultor una serie de fertilizantes líquidos con azufre como son el
Tiosulfato Amónico, Tiosulfato Potásico y Tiosulfato Cálcico, fertilizantes
especiales para la agricultura.

Tessenderlo Group

SOP _ ^/

Tessenderlo Chemie
C/ Carrera San Jerónimo, 17,5°B

28014 Madrid
Tel.: 91429 98 00

www.tessenderlogroup.com
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mo comercial, por lo que los re-
sultado^ presentados tienen dos

partes, una primera parte en la

yue la zanahoria e^ totalmente co-
mercial (al ser un ciclo corto) y

una segunda en la que está fuera
de su ciclo óptimo, pero nos per-
mite conocer cbmo sigue evolu-
cionando la planta.

AI principio la homogenei-
dad es mayor en las zanahorias
recogidas en la parcela con cu-
bierta, pero al final los coeficien-
te^ son muy parecidos en los dos
casos (Cuadro ?), no obteniendo
con la cubierta ningun.^ ventaja en
cuanto a la homogcneidad. En la
Figura 3 se puede ver la evolu-
cibn de la homo^encidad a lo lar-
go de los meses yue el cultivo ha
permanecido en el terreno.

Puede observarse cbmo al
principio, las diferencias entre las
dos parcelas son bastante grandes,
y van dixminuyendo c^^nforme las
i^^mahorias se hacen más grande^.
Ilegando prácticamcntc a igualar-
se a finales de julio. Con el uso
de cubierta está claro que la ho-
mogeneidad ha mejorado, sobre
tudo al principio, durante las pri-
meras fase^, aunyue Ilegu un mo-
mento, cuando el rrecimiento de
la^ raíces alcanza su nuíximo, en
yue la homogeneidad es i^^ual paru

lati r.anahorias de ambas parcelas.
Si tie pretende adelantar la

recolección o comercializar las

Mesetas
de cultivos
de zanahoria
sembradas
en el mismo día
con y sin cubierta
agrotextil y planta
de zanahoria
crecida bajo la
cubierta agrotextil,
pocos días antes
de su retirada
definitiva.

zanahorias en manojos, con el
empleo de cubierta tlottmte la ho-
mo^^eneidad se va a ver mejorada.

Parámetros de calidad
Los valores más altos para el

porcentaje de materia seca se re-
gistraron en la 2a quincena de ju-
lio (Cuadro 3), siendo la evolu-
ción descendente durante todo el
periodo estudiado (Figura 4).

Los valores más altos de la
jugosidad se rerogieron a media-
do5 de agosto (Cuadro 3). mante-
niéndose constante la tendencia
en la parcela con cubierta, mien-
tras que en la parcela sin cubierta
la tendencia de la jugosidad fue
aumentar con la fecha (Figura 5).

Los valores más altos de só-
lidoti solubles se registraron a fi-
nales de julio (Cuadro 3), siendo la

n El empleo de cubiertas flotantes
es una buena herramienta para adelantar
la recolección por encima de los 20 días
si se pretende recolectar zanahorias

con un peso cercano a los 80 g, aunque
si se recogen las raíces con menos peso

a ^n de comercializar zanahorias

en manojos, los adelantos pueden
ser incluso mayores

evolución descendente en ambas
parcelas, aunque más marcada en la
parcela con cubierta (Figura 6).

Conclusiones
Los resultados obtenidos in-

dican yue el empleo de cubiertas
flotantes puede ser una buena he-
rramienta si se pretende adelantar
la recolección, pudiéndose conse-
^uir en nuestras condiciones ade-
lantos por encima de los ?0 días si
se pretende recole^ctar zanahorias
con un peso cercano a los 80 g,
aunque ^i se recogen las raíces
con menos peso con cl fin de co-
mercializar las zanahorias en ma-
nojos, los adelantos pueden ser
incluso mayores.

Los resultados obtenidos ron-
cuerdan en bastante medida con
los de Benoit y colaboradores
(1984) a pesar de que el cultivar
empleado es diferente y las ronas
en que se han realizado los ensa-
yos son también muy diferentes.
Con el empleo de cubiertas tlo-
tantes, además, la homogeneidad
en recolecciones precoces puede
verse mejorada.

Si se retrasa la recolección
más de la cuenta las raíces pier-
den peso, en un cultivo de ciclo
corto que si no se recolecta en el
momento para el que se ha prepa-
rado, posteriormente no va a dar
ninguna ventaja, más bien al con-
h^ario. A partir de julio, además de
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la pérdida de pcso de las raíces, la
parte aérea también se ve reduci-
da. las hojas van secándose, la
plunta va pcrdiendo hojas, lo ytte
también podria ocasionar proble-
mas a la hora de realizar una re-
colecciGn mecánica. Esta respues-
ta, por otro ludo es muy ló^ica
puesto yue se ha trabajado con un
cultivar de ciclo muy corto y para
prr^duccibn temprana.

En la parcela con cubierta
las semillas germinan antes, las
ranahorias crecen más rápido y se

obticncn ranahorias más grandes
en menr^s tiempo. Según los datos
obteni^lt^s, el mes de julio sería la

fecha límite para la recolección con
este ^ul[ivar, no siendo aconsejable
yue se retrase más de esa fecha ya
yue las zanahorias, además de peso,
pierdcn también calidad.

Nt^ se han apreciado mejoras rada de la cubierta, las r.anahorias

concluyentes en la homogeneidad recobidas en las parcelas con cu-

fin^tl cn ninguno de los dos años, bierta flotante tenían mayor ho-

aunyuc en las primeras et^tpas, mogeneidad.

hasta los 40 - 50 días h-as la reti-

®
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