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Minimizacién y optimiza-
cién del uso de agentes antimicro-
bianos de sintesis, tanto bacterici-
das como fungicidas, en el control
de enfermedades de los cultivos,
son el objetivo comun de todas
las investigaciones que se desa-
rrollan en el CIDSAYV, el Centro
de Innovacién y Desarrollo en Sa-
nidad Vegetal que funciona en el
Universidad de Gerona, liderado
por Emilio Montesinos. El
CIDSAV forma parte de la Red de
Innovacién Tecnolégica (Xarxa
IT) de la Generalitat de Catalufia.

Para lograr estos objetivos se
trabaja en tres direcciones: (1) de-
sarrollando y mejorando nuevos
productos, (2) orientando los mo-

Vista general
de uno de los
laboratorios
del CIDSAV.

mentos en que se realizan los tra-
tamientos mediante el uso de mo-
delos de prediccién de riesgo de
infeccién y (3) implementando
técnicas de control biolégico con

B Para lograr la optimizacion del uso
de agentes antimicrobianos de sintesis,
el CIDSAY trabaja desarrollando
y mejorando nuevos productos
e implementando técnicas de control
biolégico con microorganismos usados
como biofungicidas o biobactericidas
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microorganismos antagonistas de
los patégenos, que se utilizan co-
mo biofungicidas o biobactericidas.

En el Centro trabajan un to-
tal de 15 personas, 10 fijas y las
restantes, estudiantes de doctora-
do. Cuenta con salas de bioseguri-
dad para trabajar con patégenos de
cuarentena, fitotrones para culti-
var plantas en cualquier época del
afio, cdmaras para almacenar las
colecciones de cepas de microor-
ganismos fitopatégenos, asi como
un invernadero de cristal y tuneli-
llos de plastico, y una superficie
al aire libre para la realizacién de
pruebas in vivo.

Para la deteccién e identifica-
cién de patdgenos y agentes de bio-



control se usan técnicas serolégicas
y moleculares como la PCR, reac-
cién en cadena de la polimerasa.

El Centro se creé en 1992, al
regreso de una estancia de Emilio
Montesinos en la Universidad de
Cornell, en Estados Unidos, en el
Centro se investiga sobre enfer-
medades importantes en frutales,
como el fuego bacteriano, el mo-
teado (Venturia) o la estemfiliosis.

Los primeros trabajos para el
desarrollo de biofungicidas con-
sistieron en prospeccién de cepas
microbianas aisladas de plantas,
con efectos sobre hongos o bacte-
rias causantes de enfermedades.

En la actualidad cuentan con
mds de 2000 cepas de las que se
ha comprobado algin efecto. Aun-
que el objetivo principal de los
estudios han sido las afecciones
de campo, los mayores logros se
han conseguido en el control de
hongos causantes de podredum-
bres en poscosecha.

Muchos de los trabajos de
investigacién son realizados en
colaboracién con otros grupos,
tanto de Espaia como del extran-
jero; la financiacién proviene tan-
to de medios publicos (CICYT,
INIA, CIRIT), como privados, es-
tos dltimos a través de convenios
con empresas y/o administracio-
nes.

Las enfermedades sobre las
que se trabaja estdn relacionadas
con los cultivos mds importantes
de la zona donde estd la Universi-

dad, dedicada bésicamente a la
fruticultura:

- Estemfiliosis del peral, cau-
sada por el hongo Stemphylium ve-
sicarium.

- Fuego bacteriano de man-
zano, peral y plantas ornamentales,
causado por la bacteria FErwinia
amylovora

- Necrosis bacteriana del pe-
ral, causada por la bacteria Pseu-
domonas syringae pv. syringae

- Necrosis bacteriana del no-
gal, provocada por la bacteria Xan-
thomonas arboricola pv juglandis.

- Podredumbres de fruta cau-
sadas por hongos como Penici-
lium, Monilinia, Botrytis, Rhizo-
pus 'y otros.

Las lineas de investigacion,
abordadas con un enfoque multi-
disciplinar, estdn enfocadas a el
estudio de aspectos como:

- Epidemiologia y control

- Desarrollo y utilizacién de
patosistemas modelo para ensayar
productos antimicrobianos.

Sobre estas lineas,
Emilio Montesinos
muestra una camara
para tratamientos
fitosanitarios

bajo condiciones
controladas

de boquillas,
presion, etc.

La imagen superior
muestra una placa
de Petri con una
cepa de bacterias
que promueve

el crecimiento

en plantines

de vivero.

Debajo, detalle

de una manzana
inoculada

con Penicillium

y con agentes

de biocontrol;

los orificios

de inoculacién que
no muestran halo
marrén indican
que el patégeno
no ha podido
desarrollarse.

- Obtencidn, caracterizacién
y mejora de microorganismos an-
tagonistas para utilizarlos como
agentes de biocontrol de enferme-
dades o como promotores del cre-
cimiento de las plantas.

En la préctica, éstas lineas
de investigacion estdn orientadas
al desarrollo de técnicas de con-
trol integrado en frutales. La inte-
rrelacién con empresas, especial-
mente de productos fitosanitarios
es estrecha, a través de bioen-
sayos de materias activas, para
los cuales son de gran utilidad los
métodos que el Centro ha puesto
a punto a nivel de las interrelacio-
nes planta/patégeno.

Desarrollo de nuevos
fungicidas y bactericidas

Entre las empresas para las
que se han realizado o se realizan
proyectos de investigacién bajo
contrato se encuentran Rhom and
Haas (Dow Agrosciences), Indus-
trias Quimicas del Vallés, Biobé-
rica, Lainco, etc. Algunos de los
resultados obtenidos ya son ex-
plotados en nuevos productos o
formulaciones, o constituyen de-
sarrollos futuros.
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Productos estimuladores Lote de plantas

de defensas y mejoradores al aire libre para

de actividad en las plantas realizar ensayos.
Se trata de productos que no

presentan actividad biocida direc-  Plantas

ta sobre los patégenos pero incre-  para ensayo

mentan la resistencia de la planta, en un invernadero

en los que el CIDSAV estd espe-  de tunelillo.

cializado. Es el caso de estudios

realizados con productos basados  Olga Montojo

en las harpinas (Eden Bioscience  muestra las cajas

Europe) y andlogos del 4cido sa-  donde se colocan

licilico como acibenzolar (Syn- los viales,

genta Agro). nombre que
Cabe destacar un creciente  reciben los

interés por varias empresas en el recipientes donde

desarrollo de nuevos productos de  se guardan

estas caracteristicas, especialmen-  las cepas.

te para satisfacer la demanda de

productos menos toxicos y los re-

quisitos de registro.

Sistemas de prediccion

de riesgo de enfermedades
El centro es experto en el de-

sarrollo de modelos empiricos pa-

B Para la deteccion e identificacion de patogenos
y agentes de biocontrol se usan técnicas
seroldgicas y moleculares como la PCR,
reaccion en cadena de la polimerasa.
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ra la prediccién de riesgo de en-
fermedades de frutales como el
fuego bacteriano de las rosiceas o
la estemfiliosis del peral.

Dichos modelos se han obte-
nido mediante ensayos cuantitati-
vos en condiciones controladas (fi-
totrén) que relacionan factores am-
bientales (humedad relativa, tempe-
ratura, humectacién, fenologfa) con
la intensidad de la enfermedad.

Finalmente son implementa-
dos en programas informdticos
conectados a estaciones meteoro-
l6gicas, que se utilizan como sis-
temas de ayuda para la toma de
decisiones, es decir para ubicar
temporalmente los tratamientos
fungicidas o bactericidas.

El sistema de prediccion de
la estemfiliosis en peral, denomi-
nado BSPcast ha sido validado en
Esparfia, Italia, Portugal y Holan-
da, y se utiliza actualmente en Ca-
talufia a través de la red de esta-
ciones de avisos de riesgos fitosa-
nitarios.

Este sistema permite la pro-
duccién de pera, con una reduc-
cién considerable en el nimero de
tratamientos fungicidas, mante-

. Qué es el CIDSAV?

El Centro de Innovacién y Desarrollo en Sanidad
Vegetal es un centro de la Universidad de Gerona, in-
tegrante de la Red IT y del CeRTA, que lleva a cabo
investigaciones, da servicios a empresas y realiza ta-
reas de transferencia, formacién y divulgacién en el
drea de la sanidad vegetal, en particular, dentro del
4mbito de la patologia vegetal.

IT es una red que garantiza la calidad de los servi-
cios prestados a la empresa por parte de los centros
tecnolégicos y universitarios que la integran. El
CeRTA es el Centro de Referencia en Tecnologia de
Alimentos de la Generalitat de Catalufia. Estd forma-
do por conjuntos de grupos de investigadores catala-
nes que trabajan en tecnologfa de los alimentos y que
tienen contratos y proyectos con la Generalitat de Ca-
taluiia, cuyo objetivo dltimo es aumentar la calidad de
la investigacion y realizar tranferencia de tecnologia.

I J

niendo los niveles de control de la
enfermedad similares a los obte-
nidos mediante tratamientos a ca-

dencia fija.

almirante.com

-

el BUSGADOR
flematico

p PN
Especializado

en Horticultura

-

ml‘4( \

‘-r'i

SIBERLINE, S.A.
Pol. Ind. El Pilera
Manzana 5, Part. 67
41410 Carmona - Sevilla
Telf.: 95 419 6008
Fax.: 95 41961 30

E-mail: siherling ™ siberfine.com
http://www siberline.com
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Estimulando el crecimiento Sala de
de las plantas en vivero bioseguridad bajo

En el desarrollo de un pro- presidn negativa.
yecto realizado con la empresa Cuenta con dos
Agromillora Catalana, dedicada a  vitrinas de clase ||
la produccién de planta lefiosa de (en la fotografia
vivero (principalmente olivo, vid aparece una
y portainjertos de Prunus), se ob- de ellas), una
tuvieron bacterias capaces de pro- categoria definida
mover el crecimiento de los por- por el nimero
tainjertos aplicindoselas mediante  de recirculaciones
el riego. Se trata de biofertilizan- de aire, que es
tes, microorganismos que interac- de 100 en ésta.

tian con la raiz, favoreciendo la
nutricién y desarrollo de la plan-

Bl El CIDSAV es experto en el desarrollo
de modelos empiricos para la prediccion
de riesgo de enfermedades de frutales
como el fuego bacteriano de las rosaceas
o la estemfiliosis del peral
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La cinta de riego por goteo
que ahorra agua y aumenta
la produccion

y ¥

» Goteros cada 10 cm.

* Importante ahorro de agua.

= Doble laberinto con microfiltros de entrada
para evitar obstrucciones. _

= Tiradas laterales de hasta 300 metros de longitud.

*» Total uniformidad en la emisién de agua.

¢ Reduce los tiempos de riego.

Importador:

¢ + Zoberbac

Tel. 93 811 54 00 - Fax 93 893 99|0?
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La cepa ha sido sometida a
estudios toxicoldgicos (dosis letal

ta, solubilizando fosfatos, quelan-
do hierro, produciendo 4cido in- [ En 1994 se empezaron a ensayar algunas

dolacético, o med(;anle otros me- de las cepas de bacterias aisladas entonces p0r|v1’a ora)l, .irri(;ac‘ién dérrgica y
canismos aln por determinar. ocular, etc.) siendo inocua. El me-

El resultado es que se obtie- contra ?nfermedade§ poscosecha, ] canismo de actuacién es mediante
nen plantas mds resistentes al es- constatandose que aislados provenientes hipercolonizacién de heridas en
trés, con un mayor volumen radi- de campo podian resultar muy efectivos los frutos e interaccién directa
cular y mas lignificadas. Actual- por su accién contra podredumbres fingicas con el hongo, inhibiendo la ger-

minacién de esporas, pero no pro-
duce antibi6ticos. Se puede pro-

mente se trabaja en obtener mez- .
! durante el almacenamiento de fruta

clas de cepas de las especies
Pseudomonas fluorescens y Pan-
toea agglomerans que cubran un
amplio espectro de actividad.

Control de podredumbres
en poscosecha

En 1994 se empezaron a en-
sayar algunas de las cepas de bac-
terias aisladas por ese entonces
contra enfermedades poscosecha,
constatidndose que aislados prove-
nientes de campo podian resultar
muy efectivos por su accion con-
tra podredumbres fiingicas duran-
te el almacenamiento de fruta.
Este proyecto se inici6 con la em-
presa Agrides SA.

El CIDSAV (Universidad de
Girona) tiene patentada la cepa de
Pantoea agglomerans EPS 125
(W002098233) que se aislé origi-
nalmente de una pera sana, y es
muy efectiva en el control de la
podredumbre azul en manzana y
pera (causada por el hongo Peni-
cillium expansum), y de otras po-
dredumbres fingicas en meloco-
tén, nectarina y albaricoque (cau-
sadas por Rhizopus, Botrytis y
Monilia).

ducir a escala industrial mediante
fermentacién liquida y se conser-
va mediante deshidratacién, aun-
que su formulacién estd siendo
actualmente mejorada.
Actualmente se estan reali-
zando estudios en colaboracién
con el Instituto del Frio (CSIC) y
la empresa NewBiotechnic S.A.

Para saber mas...
- CIDSAV, http://www.udg.es/cidsav/

- Otras publicaciones sobre el tema:
ver i

_ NYLSTRONG HILO POLIESTER
MAXIMA RESISTENCIA, MINIMO COSTE

Nylstrong es un monofilamento de poliéster con grandes ventajas
sobre el monofilamento de poliamida y el alambre.

* Peso 7 veces inferior al alambre y duracién 2 é 3 veces mayor.

« Insensible a toda corrosién y muy resistente (Resistencia a la
rotura: 50-60 kgf/mm?2 y alargamiento a la rotura: 10-20%).

» Gran duracién: minimo 20 afios.
* Rapido de colocar.
« Resistente al calor, la humedad y a los productos quimicos.

« Ideal para viticultura y como soporte de las ldminas de pldstico en
tuneles, bituneles y multitineles de simple pared.

Distrhendor para Fspana. Fouador y Calombia

P
RIVIERA (BLUMEN

FLORES SSLECCIONADAS DIL SURESTE PLASTICOS PARA LA AGRICULTURA

Riviera Blumen Hispania S.L.
Autovia Murcia-Almerla, salida 574, Finca Los Angeles
30890 Puerto Lumbreras, Murcia (Spain)
Telf.: 968 402226 - 402350 Fax: 968 402229 - www.rivierablumen.com

HORTICULTURA 178-JULIO 2004 .



