
l E/ ti 110 r , rod 
lategrada ha ganerado una gran 

demanda da luformacidn técnica para 
la adecuacitín ds tscaologias a 

s dt adi ian. 

Producción integrada 
y nuevas tecnologías 

ERENA, M.'; GARCIA, J.'; LUCAS,A.Z;  LOPEZ, J.A.3; 
LACASA, A.'; GARCIA, P.' BARRANCOS, C.A.' 
' (CIDA) La Alberca. Murcia 
Servicio Protección y Sarzidad Vegetal. La Alberca. Murcia 

- 3000 Inforrndrica. Murcia 

El gran desarrollo que la 
producción integrada (P.I.) ha te- 
nido en la Región de Murcia, des- 
de su regulación en 1998, ha ge- 
nerado una gran demanda de in- 
formación técnica para la adecua- 
ción de sus métodos de cultivo a 
las normas técnicas establecidas 
en los reglamentos técnicos de 
cada producto y que son de obli- 
gado cumplimiento. Durante estos 
últimos años la Consejería de 
Agricultura, Agua y Medio Am- 
biente de la Comunidad Autóno- 

Racimo de uva de ma de la Región de Murcia, reco- 
mesa, ostentando giendo la demanda del sector 
la etiqueta de agrario regional de facilitar la in- 
producción formación técnica para optimiza- 
integrada de la ción de los recursos de las explo- 
región de Murcia. taciones que se acojan a la marca 

de calidad de producción integra- 
da, ha promovido diversas inicia- 
tivas relacionadas con la intro- 
ducción de las nuevas tecnologías 
de la información en el sector co- 
mo son el desarrollo de un siste- 
ma de información agraria de FA- 
cil acceso denominado Siam y al 

cual se puede acceder mediante la 
dirección de internet: http://www. 
carm.es/cagr/cida/indexsiam. html 
así como el desarrollo de aplica- 
ciones para el seguimiento de la 
P.I. en las Agrupaciones para Tra- 
tamientos Integrados en Agricul- 
tura (Atrias). 

Los objetivos de estas inicia- 
tivas son: 

1.- Optimización del uso del 
agua, los fertilizantes y los pro- 
ductos fitosanitarios: 
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Di.tribucibn de Atrias por cultivos 2M2 Tipos de Dnformes emitidos en el 

Uva de mesa 28 1 532 [ 2.615 
Cltricoc 1 8 222 1 1.716 

Horlalizas aln Ibre 12 203 1.324 
Morfalizas Invernadero 16 230 406 
AlgoqQn 1 16 200 
Olivo 1 1 54 234 
flor 2 54 33 
Almendro 4 09 , 1.792 
TOTALES a7 a . ~  I(F.WSI 

siam durante el periodo 2000-2001 

La infraestructura del Criterios de control de algunas plagas en uva de mesa 
Siam se usa también para 
la difusión de los 
boletines sobre el estado 
sanitario de los cultivos, 
con especial atención al 
riesgo de aparición de las 
principales plagas según 
la evolución climática y la 
fenología de los cultivos 

El empleo conjunto de la in-  
formática y las telecomunicacio- 
nes permite facilitar a los agricul- 
tores programaciones de riego y 
fertilización, según la evolución 
climática, las extracciones de nu- 
trientes de los cultivos y de las 
condiciones de cultivo particula- 
res de cada parcela. 

2.- Aplicación y seguimiento 
de las normas de producción in- 
tegrada: 

La infraestructura del Siam 
se usa también para la difusión de 
los boletines sobre el estado sani- 
tario de los cultivos, con especial 
atención al riesgo de aparición de 
las principales plagas y enferme- 
dades según la evolución climá- 
tica y la fenología de los cultivos. 
Complementando lo anterior con 
la experiencia de las Atrias y del 
Servicio de Protección y Sanidad 
Vegetal. en lo referente a los um- 
brales de tolerancia económica y 

la elección del método de lucha 
mas adecuado según su repercu- 
sjón ecológica, se puede aumentar 
la efectividad de los tratamientos 
a aplicar y reducir aplicación de 
la lucha química (tablas 1 y 3) .  

La situación actual del sector 
agrario regional en relación a la 

producción integrada se puede re- 
sumir en las siguientes cifras: 

- En cuanto a las Atrias, se 
encuentran operativas un total de 
97, agrupando u n  total de 2.627 
agricultores que cultivan 16.609 
hectáreas, repartidas en 10 culti- 
vos (tabla 1 ) .  
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momentos se encuentran inscritos 
un total de 1.888 agricultores que 
cultivan un total de 20.293 hectá- 
reas re~artidas en doce cultivos. 
Además, están autorizados un to- 
tal de 7 1 operadores de P.I., 16 
entidades de control y certifica- 

boratorios para efectuar análisis 
de residuos en cultivos de P.I. (ta- 
bla 4). Una descripción mas deta- 
llada puede encontrarse en 
(Lucas, A. 1999 ). 

La situación es similar en 
otras regiones españolas como 
Valencia (Coscollá, R.  1998), Ca- 
taluña (Franco i Garreta I . ,  1998) 
y otras países como Italia ( 
Malavolta C., 1999 ). 

Material y métodos. 
El Siam dispone de un total 

47 estaciones agrometeorológicas 
automáticas repartidas por las 
principales zonas regables de la 
Región de Murcia. Las estaciones 
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DfsfrlbutHdin de productoras, superticles 
y cultivos en P.l. t200P) 

Los módulos del sistema 
son el de riego, el de 
fertilización y el de 
sanidad y protección de 
cultivos. Ellos permiten 
obtener asesoramiento 
adaptado a las 
explotaciones en estas 
áreas, en función de las 
características de las 
mismas 

se componen de los siguientes 
sensores: temperatura, humedad 
relativa, viento, precipitación, ra- 
diación y evaporación de cubeta 
clase A. (Rincon et al, 1998). Los 
módulos principales del sistema 
son: 

Riegos: 
Este módulo permite que los 

usuarios del sistenia dispongan de 
asesoramiento en materia de rie- 
gos, adaptados a su explotación, 
es decir en función de: estación 
climática de referencia, cultivo, 
marco de plantación, tipo de emi- 
sor, conductividad eléctrica del 
agua, etc . La información facili- 
tada por el sistema es: necesida- 
des totales de agua de riego para 

el cultivo, dosis e intervalo entre 
riegos y tiempo de riego . 

Fertilizacidn: 
En este módulo se pueden 

obtener una estimación de las 
cantidades de fertilizantes y su 
distribución en el tiempo, en fun- 
ción del tipo de agua y suelo. 
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( TECNOLOGIA DE PRODUCCI~N , 

Red ,, ,,.,,.,..,A agroclimáticas 
del Siam 

Temperaxuri meda de la zona 
productora de uva de mesa 

Cítricos: 
Limón, naranjo, pomelo. 

principales plagas y enfermeda- 
des de los cultivos sometidos a 
P.I.. Otro aspecto de gran interés 
es la difusión de los trabajos rela- 
cionados con la determinación de 
10s criterios de control estableci- 
dos por los equipos de Protección 
de cultivos de los diferentes orga- 
nismos regionales y la experien- 
cia de los técnicos del Servicio de 
Protección y Sanidad Vegetal y de 
las Atrias, que para el caso de uva 
de mesa se muestra un ejemplo 
resumido en la tabla 3. 

Los cultivos para los que se 
dispone de Norma Técnicas de 
P.I. según el BORM No 106 de fe- 
cha 9-05-2002 son: 

Frutales hueso: 
melocotonero, albaricoquero, 

ciruelo, cerezo. 

Sanidad y protección de cul- 
tivos: 

Semanalmente se difunden 
los boletines elaborados por el 
Servicio de Protección y Sanidad 
Vegetal. Además, se están elabo- 
rando una fichas técnicas para fa- 
cilitar el manejo integrado de las 

Frutales de pepita: 
Peral, olivo, almendro, uva 

de mesa y uva de vinificación. 

Hortícolas: 
Tomate, pimiento de inverna- 

dero, pimiento para pimentón, 
melón y sandía, lechuga, coliflor, 
bróculi y coles, alcachofa, escaro- 
la, apio. 

Para ilustrar algunos de los 
contenidos del sistema se ha to- 
mado como referencia el cultivo 
de uva de mesa por ser este el 
más desarrollado en los aspectos 
fitosanitarios (tabla 3 y figura 4). 

Resultados. 
Con la aplicación de las nue- 

vas tecnologías se ha conseguido 
una herramienta interactiva que 
permite a cualquier técnico, me- 
diante su clave única y persona- 
lizada. mantener una base de da- 
tos (altas, bajas y modificaciones) 
con múltiples parcelas de las cua- 
les puede pedir informes de riego 
con la frecuencia que necesite 
(mensual, semanal o diaria), aun- 
que como norma general, se reco- 
mienda que esta petición se reali- 
ce semanalmente, con los datos 
de los últimos siete días, a fin de 

ir ajustando las dosis de riego a la 
evolución climática de los últimos 
días. 

El Siam dispone de un siste- 
ma de auditoria interna que regis- 
tra todos los informes dinámicos 
emitidos por la base de datos, de 
forma que en cualquier momento 
se puede conocer el número de 
conexiones, peticiones de infor- 
mes y usuario que los emite. A tí- 
tulo de ejemplo en la tabla 2 pue- 
de verse un resumen de los infor- 
mes emitidos por el Siam durante 
los años 2000-2001. El total as- 
ciende a unos 50.000 de los cuales 
el 58 % corresponden a climatolo- 
gía y el 10 % a las fichas de ma- 
nejo integrado de plagas. Respec- 
to al último dato hay que tener en 
cuenta que estas fichas solo llevan 
funcionando unos 12 meses y que 
solo se han introducido una parte 
del total previsto (ver Figura 4). 

El número de Atrias autoriza- 
das es de 97 y la distribución por 

I Las nuevas tecnologías 
permiten un acceso fácil, 
universal y de bajo coste 
a la información de apoyo 
que los técnicos de las 
Atrias necesitan para la 
implantación y el 
seguimiento de la 
producción integrada, 
siendo estas herramientas 
un medio ideal de 
transferencia tecnológica 

cultivos puede verse en la tabla 1, 
destacando en número las de uva 
de mesa. 

Discusión 
El empleo de las nuevas tec- 

nologías permite un acceso fácil, 
universal y de bajo coste a la in- 
formación de apoyo que los técni- 
cos de las Atrias necesitan para la 
implantación y el seguimiento de 
la P.I. entre sus asociados, al ser 
estas herramientas medio ideal de 
transferencia tecnológica y difu- 
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Desarrollo de las fichas 
de plagas y enfermedades 

sión de información de interés tar el seguimiento de la implanta- 
para la agricultura altamente ción de la P.I. a escala regional, es 
tecnificada en la que se basa la la integración de la aplicación que 
agricultura de calidad. utilizan las Atrias para la gestión 

El siguiente paso para facili- de los cuadernos de campo de sus 

asociados, con la estructura del 
Siam, con lo cual se podría hacer 
un seguimiento continuado y ac- 
tualizado del historial de trata- 
mientos en cuanto a productos 
utilizados, fecha de aplicación, 
etc. en las parcelas inscritas en el 
registro de P.I.. 

La integración de ambos sis- 
temas permitiría también ofrecer 
un medio para obtener la tra- 
zabilidad de los productos some- 
tidos a P.I., ya que mediante cual- 
quier ordenador con acceso a 
internet se podría acceder a infor- 
mación sobre las condiciones de 
producción y al historial de trata- 
mientos de los productos horto- 
frutícolas. 

V Plásticas para la Agricultura 
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