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Cultivos sin suelo
sostenibles

4  PERE PAPASSEIT TOTOSAUS

ppt@ediho.es

(Cudl serd la evolucién de
los cultivos sin suelo (CSS) para la
industria horticola? ;Cémo cam-
biardn las miles de hectdreas de
invernaderos por todo el mundo
que han adoptado esta innovacién
tecnol6gica para producir frutas,
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hortalizas o flores? ;De doénde
viene el interés por la hidroponia
en Horticultura en zonas geografi-
cas de climas cdlidos cémo los me-
diterrdneos, en donde los huertos
son la parte més destacable de su
industria alimentaria tradicional?

El proyecto Mioprodis (Mi-
crobial optimisation to prevent
root diseases) cuenta con dos fin-
cas de demostracion en cultivo de
tomates, L.a Cafiada y cerca de la
playa de Vicar, ambos en Al-
meria, donde se compara un siste-



ma cerrado de cultivo “sin suelo”
con otro tradicional de “solucién
perdida”. En el sistema de ferti-
rrigacién  cerrada se recircula el
agua de riego y se desinfecta “la
solucién nutritiva” utilizando fil-
tracién lenta con arena. En estos
ensayos se hacen mediciones para
probar la robustez del sistema (ren-
dimiento, agua, fertilizantes, con-
ductividad eléctrica, etc.).

Los cultivos sin suelo tienen
un efecto medioambiental positi-
vo, ;jes esto cierto o falso? Para
Juan Ignacio Requena, de
Fortalan, distribuidor en Almeria
de los sustratos Grodan, hay tres
grandes razones a favor del culti-
vador que adopta “la buena practi-
ca agricola” de cultivar fuera del
suelo y ademads en “lana de roca™:

1. Debido a niveles de pro-
duccién mayores con una calidad
mejor, en un menor espacio de te-
rreno, el CSS tiene un efecto
medioambiental positivo compa-
rado con el cultivo tradicional en
suelo.

2. Los sistemas cerrados son
posibles mediante un uso mas efi-
ciente de agua y fertilizantes.

3.No es necesario el uso de
bromuro de metilo ni vaporiza-
cién para desinfectar el suelo; la
cosecha tiene un comienzo limpio
e higiénico, por lo tanto se necesi-
ta menor control de enfermeda-
des, aunque si es necesario, se
pueden aplicar los tratamientos fi-
tosanitarios de forma mds eficien-
te y efectiva.

Mioprodis, una alternativa
al bromuro de metilo

El objetivo del proyecto
Mioprodis, optimizacién micro-
biolégica para prevenir las enfer-
medades de las raices como susti-
tucién del bromuro de metilo, es
desarrollar un sistema sostenible
mediante la optimizacién micro-
biana para prevenir enfermedades
en las raices en los sistemas ce-
rrados, CSS y en invernaderos. El
sistema sostenible debe reempla-
zar —dicen los redactores del pro-
yecto- tanto el sistema de cultivo
en suelo en el que se utiliza el
bromuro de metilo, sobre todo en
paises mediterrdneos, “del sur”

dicen en Mioprodis, como el sis-
tema abierto de cultivo sin suelo
en los paises del norte, en los que
atin no se utiliza recirculacién.

El antecedente del proyecto
Mioprodis es la sustitucién del
bromuro de metilo para controlar
las enfermedades del suelo. El
bromuro de metilo es extremada-
mente téxico y dafiino para el
medioambiente. Las nuevas regu-
laciones europeas exigen que a fi-
nales del 2005 se debe haber re-
ducido la utilizacién de este fu-
migante en un 50% en todas sus
aplicaciones, comparadas a 1999.

El cambio de cultivo en sue-
lo a sistemas de “cultivo cerrado”
sin suelo tiene ventajas:

-Conservaciéon de
de agua.

-Eliminacién de la lixivia-
ci6én de nutrientes y pesticidas.

- Mejora de la calidad de los
productos.

La desventaja del sistema ce-
rrado es la rdpida dispersién de
los pat6genos del suelo a través de
la recirculacién de la solucién nu-
tritiva. La desinfeccién lenta me-
diante filtros de arena o lana de
roca ha demostrado ser eficaz
para eliminar algunos de los
patégenos m4s dafinos (Pythium
y Phytophtora spp). Otros hongos,
bacterias y virus son eliminados
en un 95-99%. Por otro lado, la
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Momentos de la
reuniéon técnica
del proyecto
Mioprodis en
Almeria.
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microflora natural de la solucién
nutritiva se mantiene viva, pudien-
do llegar a convertirse en un medio
represivo para los patégenos.

Sistema cerrado con lana
de roca

Para conseguir un sistema
cerrado de cultivo sostenible fue
necesario investigar la recircula-
cién de la solucién nutritiva con
enfermedades, exudaci6n de rai-
ces y microorganismos. Se ha de-
mostrado que la desinfeccion es
necesaria para conseguir un culti-
VO sano, con alta produccién y ca-
lidad. La filtracién lenta ha resul-

Bl La opcion actual de las
organizaciones de
productores de frutas y
hortalizas en los cultivos
intensivos es la de
adoptar métodos de
produccion eficaces y a la
vez respetuosos con el
medio ambiente, y
garantizar, por igual,
alimentos sanos y de
calidad
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tado ser un buen método si bien
otros diferentes tipos de filtro han Exportacién de tomates y evolucién

dado resultados similares. El sis-
tema cerrado ahorra hasta un 30%
de agua e incluso un porcentaje
superior de fertilizantes.

Un sistema 6ptimo de culti-
vo cerrado debe incluir un sus-
trato de lana de roca, un depésito
para recoger el agua de drenaje,
una unidad para proporcionar los
nutrientes al agua y un sistema de
filtracién lenta para desinfectar la
solucién nutritiva.

Los partners del proyecto
Mioprodis realizan ensayos para
investigar la dindmica de la mi-
croflora permanente y coémo s
influida por el método de desin-
feccién, y también si el metabo-
lismo puede alcanzar niveles téxi-
cos durante el periodo de cultivo.

Miles de toneladas

El futuro del cultivo sin
suelo en Espafa

La industria horticola espa-
fiola cuenta con un gran nimero
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Una seleccion muy especial

BULBOS

de maxima calidad tratados y
seleccionados

Gladiolos, Tulipanes, Iris, Liatris

Freesias,...- LASTO-F.STOOP

Lilium asiaticos, orientales,
longiflorum e hibridos L/A
MONDIAL LELIES

Nardos y Callas- Nacionales
BULBOS EN BOLSAS
Y COFRES

con fotografia

ESQUEJES Y PLANTAS

Crisantemos, Aster, Alstroemeria-
FLOR ELITE, VALLEFLOR

Clavel - TARONI PRESTIGE
Rosales - PLANTAS CONTINENTAL
Gerbera - F. LI GALLO

Gysophila paniculata
VAN DEN BOS

Esparraguera - FLORIPLANT

Limonium, Statice, Lisianthus,

SEMILLAS Alheli, Dragonaria, Girasol,
horticolas y material vegetal para Minutisa, Campanula, Godetia, ...
jordineria VEGMO PLANT y TARONI PRESTIGE

8 GALICIA: Viveros La Gardenia -Tel. 986 83 31 31
uEJ CATALUNA: Suministros Agricolas Riosan -Tel. 93750 15 15
£ BALEARES: Comercial Agroquimica Balear -Tel. 971 54 02 77

BULBOS ESPANA

Mariano Piiiero e Hijos, S.L.

C/ Carballino 7 Bajo D - 28024 MADRID
Tels.: 91 711 01 00/91 711 69 50
Fax: 91711 87 44
e-mail: bulbosesp@eurociber.es
http://www.masempresa.com/bulbosespana
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| Figura 2: | de actores que durante los afios
Principios del sistema de un cultivo cerrado. 90 invirtieron grandes cantidades
de dinero en modernizar las

— — ~infraestructuras de produccién.
Esta dindmica continta. Todas las
previsiones de la distribucién es-

paiiola de frutas y hortalizas sefia-
lan hacia nuevos retos para conse-
guir mayor influencia en los mer-
cados europeos.

Y 4 l agﬂ:rltifng?a (Qué quieren los copsumi.do‘-,

e res? ;Cudles son las “exigencias
Solucién de la distribucién organizada?
p ISR .Cuéles son las consecuencias de

| I

la internacionalizacién de los
mercados de hortalizas, frutas y
flores? Estas son preguntas de
Juan Ignacio Requena (Fortalan)
- formuladas frente a un auditorio

Desinfeccién de técnicos para adivinar el futuro
de los cultivos sin suelo en una re-

i gion horticola tan singular como
: la de los agricultores de Roquetas
‘ de Mar, El Ejido, Vicar, etc.
Recogida

del drenaje Almacenamiento Almacenado de Segﬁn_ la  exposicién de
oal crehae sgis-daainfectada Requena, si se les preguntara, los

consumidores de frutas y hortali-

PLAST-TEXTIL, 5.L. ofrece una amplia yama de productos al servicio
de la agricultura y horticultura:
Viali ren: agrotextiles de proteccion solar.

qecion Havias, escarcha y heladas
Mallas antitrip: agrotestiles de proteccion frente a insectos
Malla suelo: agrotextiles para el revestimiento del suelo

witos: agrotextiles proteccion viento y salinidad
tones: agrotextiles para la recoleccion de frutos
-almendra, aceituna, etc.-, con una extensa gama de tamanos.

CONFECCION DE MALLAS AGRICOLAS  Poligono Industrial, s/n - 46869 ADZANETA DE ALBAIDA (Valenci
Tels.: +34-(3)6-290 15 78 /239 11 21/23570 17 /235 70 &

PLAST - TEXTIL, S.L,| Foc +32:06-280 0082

e-mail: info@plastextil.com - http://www.plastextil.com
.
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zas, igual como los compradores
de flores, dirfan que quieren:

- Productos sanos.

- Respeto al medio ambiente.

- Conceptos de calidad: sa-
bor, color, frescos, calibre.

- Informaci6én sobre la pro-
duccién.

Por el otro lado, los mayoris-
tas y otros distribuidores, por
ejemplo los supermercados, pi-
den:

- Estandarizar normas: GAP,
AENOR, SICAL, trazabilidad.

- Suministro constante, segu-
0 y menores costes.

La opcién actual de las orga-
nizaciones de productores de fru-
tas y hortalizas en los cultivos in-
tensivos es la de adoptar métodos
de produccién eficaces y a la vez
respetuosos con el medio ambien-
te, y garantizar, por igual, ali-
mentos sanos y de calidad.

Desde el punto de vista del
mercado, los productores espaiio-
les se enfrentan al aumento de la
competencia de proveedores de
paises terceros en las tiendas eu-
ropeas y por ello quieren asegurar
la rentabilidad de sus explotacio-
nes horticolas.

Los CSS en Espaia tienen
una expansién creciente. Segin
Juan I. Requena, de Fortalan, la
evolucién del cultivo de tomates
de los ultimos 20 afos en Almeri-
a, presenta una linea muy paralela
a la expansién local de los culti-
vos sin suelo, tal como se muestra
en las gréficas, que coincide a la
vez también con la implantacién
de la variedades de larga vida de
tomate.

Grodan, una marca con
poder

Por ahora, en los CSS, Gro-
dan es la gran locomotora euro-
pea de la tecnificacién horticola
mediante su «marketing» de mar-
ca basado “en la formacion de los
usuarios”. Ninguna otra marca de
sustratos “se ha significado tanto
a favor de la colaboracién con
agricultores, comunidades cienti-
ficas y empresas de comunicacién
y divulgacién europeos” con el
objetivo de avanzar en la intensi-
ficacién de los cultivos intensivos

Juan Ignacio
Requena, de la
empresa Fortalan,
distribuidores de
Grodan en
Almeria.
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W La desinfeccion lenta
mediante filtros de arena
o lana de roca ha
demostrado ser eficaz
para eliminar algunos de
los patégenos mas
daiiinos (Pythium y
Phytophtora spp)

en invernaderos, dice Fernado
Cuenca, promotor comercial de
esta revista. Si se hablara de ali-
mentacién, decir leche con cacao,
para millones de consumidores es
decir Cola-Cao; un refresco de
cola, Coca-Cola; un café soluble
es Nescafé... y en horticultura, un
sustrato para cultivos sin suelo es
Grodan.

La marca Grodan en horti-
cultura no es un fenémeno de
«marketing» o logo comercial,
sino un fenémeno cultural que
acompana la expansién de la tec-
nologia horticola, tanto en el nor-
te como en el sur de Europa.

A finales de febrero de 2002,

se podréan visitar los invernaderos
de ensayos con los resultados del
proyecto Mioprodis. Las caracte-
risticas de las instalaciones son
las siguientes:

- Un sistema 6ptimo de CSS
cerrado que incluye un sustrato de
los dos socios de este proyecto,
los fabricantes de lana de roca
Grodan y Cultilene.

- Depésito para recoger el
agua de drenaje.

- Unidad para proporcionar
nutrientes al agua.

- Sistema de filtracién lenta
para desinfectar la solucién nutri-
tiva con recirculacion cerrada.

Pequeiia historia de los
CSS

En la reunién técnica organi-
zada por Mioprodis en El Ejido a
finales del afio pasado, el coordi-
nador del proyecto Eric van Os
presenté los resultados de los traba-
jos de las investigaciones acom-
paftado por técnicos de las empresa,
partners en el proyecto, que recor-
daron los hitos de este tipo de cul-
tivo en el sur de Europa.

José Raya, de Agrotechno,
distribuidores en la regién del
sustrato de lana de roca, Cul-



tilene, explic6 las caracteristicas
de la lana de roca como sustrato y

el proceso de su fabricacién.
Peter Stradiot se refiri6 durante
su intervencién a los efectos de la
acumulacién de sales en la recir-
culacién.

La moderna horticultura de
Almerfa, Murcia y de la Islas Ca-
narias tiene una historia paralela
con la intensificacién de los culti-
vos y los sustratos —entre otros, la
arena en sacos, puzolana, perlita,
y sobre todo la lana de roca—; es
la historia de “liberar del suelo” a
los cultivadores.

En 1982, fecha en que tam-
bién empez6 a publicarse esta re-
vista, la empresa Hortitec estrena-
ba la representacién de Grodan en
Espafia. Es la época de la tec-
nificacién del riego localizado en
el levante espafiol; posteriormente
aparece la automatizacién del rie-
go, es la fertirrigaciéon automati-
ca.

(De dénde viene tanto inte-
rés por la lana de roca? En la in-
dustria horticola espafiola moder-
na el uso de sustratos de cultivo
como la lana de roca da lugar a
agricultores mds avanzados vy
profesionaliza las infraestructuras

B Las buenas practicas
agricolas de las
explotaciones horticolas
en invernaderos exigiran
la recirculacion cerrada,
agua de alta calidad y
automatizacion del riego
y clima

de produccién de los agricultores
que quieren imitar -y adaptar a
sus condiciones— a la horticultura
del Norte de Europa, donde se lo-
gra una mayor produccién en me-
nor superficie de terreno. También
se consigue un entorno social con
mas participacion de la llamada
“industria” del conocimiento, en
este caso, para producir frutas y
hortalizas.

En los afios 80, con los in-
vernaderos de palos, los agriculto-
res espafoles de tomates, melo-
nes, pepinos y pimientos sentian
cierto respeto hacia lo desconoci-
do, caracterizado por las nuevas
tecnologias, en este caso la lana

Peter Stradiot, de
Sustratus, B.V.,
durante su
intervencién
sobre los efectos
de la acumulacién
de sales en la
recirculacion.

T SUSTRATOS I

de roca, cuenta José Luis Raya.
Los primeros resultados pro-
cedentes de las nuevas tecnolo-
gfas horticolas, después de las fa-
ses de divulgacién y expectacién,
significan mejoras en los sistemas
de riego, usos de soluciones nutri-
tivas mds eficaces en los procesos
de “abonado”, mejor manejo del
riego y de tratamientos fitosanita-
rios en Almeria, Murcia y Cana-

rias. Con Jos CSS “evoluciona
casi todo”, dicen los técnicos de
Almeria.

“Salir del suelo fue libe-

rarnos de un lastre”, asegura Juan
[.Requena, y ahora, permite a los
agricultores més avanzados plan-
tearse la necesidad del control del
clima en los invernaderos.

En la horticultura del norte
de Europa, en paises como Holan-
da, han desarrollado como método
habitual de produccién horticola
tecnologfas que precisan el con-
trol del clima y sistemas de pro-
duccién basados en la calidad. En
sus condiciones, la investigacién
actual precisa de cultivos y varie-
dades que exijan menores tempe-
raturas —~ahorro de costes en cale-
faccién— y menores exigencias de
luz para sus programas de cultivo.

En este juego de puntos fuer-
tes y débiles para el desarrollo de
Ja industria horticola en el norte y
sur de Europa, el clima mediterra-
neo tiene grandes ventajas. Estas
son algunas de ellas:

- Con un clima pasivo y el
apoyo de los plésticos en prima-
vera y otoflo, la mayor produccién
de frutas y hortalizas puede llegar
en épocas de «contraestacion».

- En «sus estaciones», prima-
vera y verano, con climas caluro-
sos, mediante el uso de mallas y
pantallas térmicas instaladas en
estructuras ligeras se logra una in-
tensificacién de la produccién
muy eficaz.

- En ciertas regiones de la
peninsula ibérica y en Italia, sola-
mente una parte de sus infra-
estructuras o parque de inverna-
deros debe tecnificarse al maximo
para producir en los meses menos
favorables, y asi las organizacio-
nes de productores tienen calen-
darios de oferta de frutas, hortali-

HORTICULTURA @




| TEcnoLOGIA DE PRODUCCION  —

Principales diferencias entre la industria herticola del norte y

sur de Europa.

CULTIVO NORTE
DE EUROPA

= Eslacion faborable

* Control de clima

* Maxima produccion con calidad

* Imposible en cultivos exigentes
en intensidad de luz

* Menor temperatura

zas y flores todo el afio.

La industria horticola espa-
flola cuenta con condiciones cli-
mdticas muy favorables frente a
las épocas en las que compite con
los invernaderos “del norte”. Las
plantaciones de sus agricultores
tienen a diario mayor ilumina-
cién, una luz més intensa y mayo-
res temperaturas durante todos los
meses del afio. Los objetivos ac-
tuales de produccién horticola de
los espafioles estdn orientados ha-
cia la calidad.

Normalizar la produccién
horticola y las buenas
practicas agricolas

Los actuales promotores de
los cultivos sin suelo, en la mayor
parte de sustratos, creen que esta
tecnologia aportard a la industria
un desarrollo muy adecuado a
unas pricticas agricolas éptimas.
Con esto se pretende que las orga-
nizaciones de productores espafio-
les se adapten a las demandas de la
distribucién alimentaria europea.

Mediante la elevada produc-
cién de los CSS, dice Requena,
distribuidor de Grodan, se obtiene
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una calidad mayor con un efecto
medioambiental positivo compa-
rado con los cultivos horticolas
tradicionales. Estas son otras de
las ventajas:

- En un sistema cerrado el
uso de agua y fertilizantes es méas
eficiente.

- Un CSS requiere por uni-
dad de superficie menor uso de
fertilizantes que en las plantacio-
nes en tierra.

- En cuanto al riego, los CSS
requieren menor gasto de agua
por cada kilo de fruta u hortaliza
producidos en tierra.

- En los sistemas de ferti-
rrigacién automadtica el riego estd
basado en la prediccién de las ne-
cesidades de la plantacién y de
las condiciones metereoldgicas en
la region.

En las empresas més dindmi-
cas de la industria horticola espa-
fiola la eficacia de los CSS pro-
gresa al mismo ritmo que la mo-
dernizacién del parque de inver-
naderos de la explotacion, es de-
cir, cuando se desarrolla al méaxi-
mo el potencial de produccién
que aporta el control climatico.

(Cudl serd la evolucién en la
industria horticola m4s moderna?
Las buenas précticas agricolas de
las explotaciones horticolas en in-
vernaderos exigirdn la recircula-
cién cerrada, agua de alta calidad
y automatizacién e informacién
para el manejo automadtico del rie-
go y del clima.

El proyecto Mioprodis, del
cual la redaccién de esta revista
ha extraido la informacién para
elaborar estas pdginas, realiza sus
ensayos para investigar la dindmi-
ca de la microflora permanente,
cémo puede ser influida por un
método de desinfeccién y si el
metabolismo puede alcanzar nive-
les toxicos durante el periodo de
cultivo. Este proyecto concluye
este afio, y si los resultados son
los que se esperan, habrd un siste-
ma sostenible mediante la opti-
mizacién microbiana para preve-
nir enfermedades en las raices en
los sistemas cerrados de CSS y en
invernaderos. Este sistema soste-
nible debe reemplazar tanto al sis-
tema actual de cultivo en suelo en
el que se usa una desinfeccién
con bromuro de metilo, sobre todo
en el area mediterrdnea, como al
sistema abierto —de solucién per-
dida— de CSS en los paises del sur
y del norte de Europa.

Para saber mas...

- www.elejido.com/fortalan

- Caracterizacion fisica

de los sustratos de cultivo.
Teres, Valentin.

Véalo en www.horticom.com

- RECIRCULACION EN CULTIVOS
SIN SUELO

Marfa, Oriol (Coord.)

177 péags. 2000

Ref.: 2858 28,25 Euros

- MANUAL DE CULTIVO SIN
SUELO

Urrestarazu Gavilan, M.

648 pags. 2000

Ref.: 4049 28,55 Euros

- AGUA, SUSTRATOS

Y NUTRICION EN LOS CULTIVOS
DE FLORES BAJO INVERNADERO
Reed, David Wm.

311 péags, 1999

Ref.: 4072 68,52 Euros

- SUSTRATOS

Burés, Silvia

342 péags. 1997

Ref.: 2381 23,44 Euros
www.ediho.es/biblioteca



