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Los aditivos de efectos pro-
tectores frente a la radiacién ul-
travioleta tuvieron importancia
econdémica y estratégica para los
industriales espafioles de la sépti-
ma década del siglo pasado. De
entonces son nombres comercia-
les como Gran Sol... y normas de
calidad como los Longue Duré,
“las dos estrellas”, las sales de
Niquel o los Hallss. Més tarde a
los plésticos que se usaban en in-
vernaderos les afadieron cargas
minerales y después aparecieron
los EVA. Eran tiempos de marcas
como Serinfrane, Plastermic, etc.

En el noveno decenio la in-
novacién vino por la maquinaria
de transformacién y rdpidamente
los tricapa en Espafia ganaron po-
pularidad en la fdbrica de Lorca,
la Solplast, construida por el ma-
yor emprendedor espaiiol del
pldstico, Armando Alvarez.
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B Los aditivos y las
modificaciones en la
maquinaria de
fabricacion y en la
estructura del producto
fueron algunas
innovaciones sucesivas de
la industria del plastico
en las vltimas décadas

(Por dénde se adivinan mds
novedades en las aplicaciones
agricolas de los plasticos? De esto
trataba un articulo sobre un entor-
no de fantasia cientifica situado
en 2015, cuyos autores eran Tere-
sa Diaz e Ignacio Marco, ambos
de Repsol-YPF y publicado en la

revista "Horticultura" n°® 150, de
enero de 2001. ;Qué traerd ahora,
en un periodo més corto, la indus-
tria de los pldsticos que sea de in-
terés para la agricultura? ;Qué es
lo que necesitan los agricultores
para mejorar sus condiciones en
las diferentes regiones y paises?
(Estan preparados los actuales in-
vernaderos y cultivadores horti-
colas para utilizar las innovacio-
nes que estdn a punto de apare-
cer? ;Cémo afectardn tantos cam-
bios entre los industriales que fa-
brican los plésticos y cémo expli-
carles a los centros de desarrollo
agrarios y a los productores agro-
pecuarios las formas de aprove-
charlos?

En poscosecha el PET y el
polipropileno han desplazado al
PVC para el packaging alimen-
tario. Entre las aplicaciones des-
tacables del cloruro de polivinilo
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estdn las tuberfas y los sistemas
de impermeabilizacién utilizados
en construccién. La impermea-
bilizacién y las grandes actuacio-
nes hidrdulicas ;serdn otras de las
grandes aplicaciones de los pldsti-

cos a la agricultura? Los fabri-
cantes lideres para el empleo de
plédsticos en "packaging” ;cono-
cen los nuevos mercados y espe-
cificaciones que precisa el moder-
no comercio y novedades de en-
vasado de frutas y hortalizas? Es-
tos proveedores industriales, ;se-
rdn los mismos fabricantes que se
preocupan del resto de la indus-
tria alimentaria? ;Dénde se insta-
lardn las nuevas industrias de
plastico que atiendan las nuevas
aplicaciones?

En este informe, no tenemos
las respuestas a tantas preguntas,
pero valdra la pena para los lecto-
res de "Horticultura" proponer las

B

M Se esta produciendo
una demanda
de plasticos de altas
prestaciones tanto
para invernaderos
como para materiales
poscosecha y envasado
de frutas,
hortalizas y flores

cuestiones en las fuentes de infor-
macién que han servido a esta re-
daccién para preparar los datos
que se relacionan en estas pdginas
y a los industriales anunciantes de
las mismas. Por otro lado, este in-
forme es la antesala del 1
Simposium de Plasticulture que se

celebrard del 17 al 19 de octubre
en Valencia. Los contenidos (pre-
sentaciones de productos, ensa-
yos, informes de utilizacién, etc.)
que se divulgan después de un
simposium, como el programado
por el Comité Iberoamericano
para el Desarrollo y Aplicacién de
los Plésticos en la Agricultura
(CIDAPA) y el Comité Espaiol
de Plasticos en Agricultura
(CEPLA), son, generalmente, el
eje de la cooperacién entre la in-
dustria de los plédsticos y sus co-
munidades de usuarios.

ElI CEPLA y CIDAPA

Hace tres afios el CEPLA pu-
blic6 su directorio de empresas
asociadas y desde entonces los
socios tienen una pagina "web" en
donde distribuyen contenidos a
través de Internet y disponen de
enlaces hacia las industrias espa-

Flel=aoSIRIVIFY) 156-0CTUBRE 2001 23




Distribucidn de las aplicaciones de l0s pldsticos en las Comunidades Autdnomas espafiolas (m?)
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fiolas especialistas para pldsticos
agricolas. Por otra parte, hay
acuerdos del CEPLA con el
CIDAPA y el Comité Internacio-
nal de Plasticos para Agricultura
(CIPA), estos ultimos, editores de
la revista Plasticulture , para pu-
blicar una Il época de esta revista
internacional, combinando el nu-
mero anual con una pégina de
contenidos solamente para sus-
criptores en Internet (www.
cepla.com).

El CIPA ha organizado quin-
ce congresos internacionales, co-
menzando con el de Lisboa en
1980 hasta el de Pennsylvania el
afio pasado, después de treinta y
tres afos, las actuaciones del
CIPA mantienen actualidad para
acercar conceptos de formacién
en la utilizacién de los pldsticos a
la agricultura.

El CIPA mantiene comités
nacionales en diecisiete pafses y
ahora coopera con el CIDAPA
para promover acciones especifi-
cas entre los pafses iberoamerica-
nos (www. plasticulture.com).

Los plasticos agricolas en
el mundo

En el dltimo numero de
Plasticulture, Jean Pierre Jouét,
secretario General del CIPA, se-
fiala en un informe que el consu-
mo de pldsticos para la agricultura
en el mundo ha aumentado desde
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El consumo de plasticos en el mundo

"No es ficil presentar datos estadisticos concretos de la plasticultura mundial”, manifies-
ta Jean Pierre Joiiet, Secretario General del Comité Internacional de Plé4sticos en Agricultura,
en su articulo sobre este tema en el dltimo nimero de la revista Plasticulture, publicado re-
cientemente.

Diecisiete paises cuentan con un comité nacional de pldsticos en agricultura, lo que per-
mite obtener de ellos datos comparables y fidedignos. Para el resto de los paises, este estu-
dioso recurre a distintas fuentes - asociaciones, organismos nacionales e internacionales o co-
rresponsales aislados -, a fin de realizar sus estimaciones sobre la plasticultura mundial.

Pese a estas dificultades, que a menudo se originan en las distintas definiciones de los
productos en los distintos paises, el CIPA ha podido realizar estimaciones bastante precisas
del desarrollo del consumo de plésticos agricolas en el mundo.

El consumo de plésticos para la agricultura mundial como factor directo de produccién ha
aumentado en un 60% desde 1991, alcanzando un nivel de alrededor de 2.847.000 t. Adem4s
hay que agregar el consumo indirecto antes y después de la produccién - envasado, botellas,
maquinaria agricola, higiene animal - , lo que representa unas 3.500.000 mds. La agricultura
mundial consume, entonces, 6.347.000 t de plésticos, lo que representa una facturacion
aproximada de 12 a 13 billones de délares (13,5 a 14,5 billones de euros).

Ano 1985 1991 1999
Pequenos tuneles 88.000 122.000 168.000
Acolchado 270.000 370.000 650.000
Cubiertas flotantes 22.500 27.000 40.000
Invernaderos/gr. tuneles 180.000 350.000 450.000
Ensilaje 140.000 265.000 540.000
Hilo polipropileno 100.000 140.000 204.000
Hidroponia 5.000 10.000 20.000
Microrriego 260.000 325.000 625.000
Mallas, bolsas, otros 80.000 130.000 150.000
Total | 1145000 | 1.759.000 | 2.847.000

Fuente: Los pldsticos en el Mundo, J.P. Jouet, Plasticulture 120, 2001.

1991, un 60%, alcanzando las

cos, J.P Jouét detalla los plasticos

2.800.000 t, con un valor en el
mercado de 14,5 billones de
euros.

En su colaboracién a la re-
vista internacional de los pldsti-

consumidos en el mundo, clasifi-
cando en cada pais cada una de
las aplicaciones mds populares.
Segiin esta informacién re-
ciente, el pafs con una mayor cuo-
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ta de crecimiento (y de descono-
cimiento) de su mercado es Chi-
na. Sin embargo, la “Chinese
Association  of  Agroplastics
Applied Technique" anunci6 en el
Congreso de Hershey (USA) que
sobre una superficie en riego de
tres millones de ha, el riego loca-
lizado alcanza sélo el 10%.

En el caso de Espafia, para la
mayor parte de las aplicaciones
de los plésticos en la agricultura
hay casi siempre un puesto desta-
cado en el "ranking" entre paises.
Por ejemplo, en los sistemas
hidropénicos para producir horta-

B El pais con mayor
crecimiento de consumo
de plasticos agrarios, y
sobre cuyo mercado
menos se conoce es China

lizas y flores, Holanda ocupa el
primer puesto con 3.000 ha y las
fuentes de Plasticulture sefialan
para los espafioles el segundo
puesto con 2.000 ha, seguidos con

Evolucién de las aplicaciones de los plasticos

agricolas en Espana
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1.000 ha por Israel, Bélgica y
Francia.

En invernaderos de pléstico,
Italia y Espaiia, lideres mundiales,
estdn entre las 60 y 70.000 ha
para este tipo de cultivos, Israel
tiene 5.000, Turquia, 14.000, Co-

lombia, 4.500, Ecuador, 2.700,
Marruecos, 10.000,  Francia,
9.000, Chequia y Eslovaquia,
4.500, etc. En Jap6n cuentan con
51.000 ha de invernaderos de
plastico y como unico caso en el
mundo la mayor parte de los plés-
ticos utilizados en sus cubiertas
son PVC. En China la estadistica
sefiala altisimas cuotas de creci-
miento.

La revista Plasticulture,
congresos y simposiums

Ahora los ultimos datos so-
bre Espafia publicados por el
ANAIP (Confederacion Espafiola
de Empresarios de Plédsticos) indi-
can que la utilizacién de plasticos
en riego y los usados en la
impermeabilizacién de obras hi-
drdulicas tienen un fuerte ritmo de
crecimiento, igual como los acol-
chados. En invernaderos y para
materiales de poscosecha para el
envasado de frutas y hortalizas se
estd produciendo una situacién de
demanda de pldsticos de altas
prestaciones.

En general, como en toda la
industria moderna, en la industria
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horticola hay una tendencia hacia
las innovaciones en los materiales
plasticos utilizados en la agricul-
tura a la vez que aparecen nove-
dosas aplicaciones.

El mapa geogrifico y el tipo
de la demanda en cuanto a especi-
ficaciones y calidades de los ac-
tuales paises consumidores cam-
bia constantemente, en respuesta
al ritmo de desarrollo en su
plasticultura.

El préximo Congreso Inter-
nacional de Plasticultura serd en
Argel, el afio 2003, siendo la pri-
mera edicion de las quince trans-
curridas hasta la fecha que se
convoca en un pafs africano y la
primera también en un pais drabe.
Por otra parte, al mismo tiempo
que se publica esta revista se estd
celebrando en Valencia el I Sim-
posium Internacional de Plasticul-
ture. En San Diego (California,
Estados Unidos) para febrero de
2002 preparan un congreso sobre
“los plésticos agrarios como tec-
nologia punta”.

Coincidiendo con algunos de
los andlisis incluidos en este in-
forme, los organizadores del
simposium de octubre en Valen-
cia, CEPLA y CIDAPA, han pro-
gramado las sesiones resaltando
los contenidos actuales de mayor
interés econémico. Por un lado,
las materias primas y los aditivos
y, por otro, los conceptos de valor
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W Los materiales
de fundicion,
el fibrocemento
e inclusive algiin
poliéster reforzado han
desaparecido como
productos para las
conducciones de agua
en Espaiia, siendo
sustituidas por
elementos fabricados
de plastico

en un filme plastico para sus dis-
tintos usos agricolas. En estas se-
siones se espera con atencién co-
nocer las novedades en cuanto a
los filmes més avanzados, el im-
pacto de los pesticidas sobre los
plasticos y qué es lo que se puede
esperar de los nuevos HALS
oligoméricos para estabilizar ma-
yor duracién a un pléstico. Por
otra parte, las técnicas de coex-
trusién y la evaluacién de los
plésticos fotoselectivos estdn con-
siderados igualmente conceptos
interesantes para la produccién
agricola y, por ello, de considera-
ble valor econémico para los ne-
gocios horticolas.

La gestién del agua y la si-
tuacién de las industrias de pldsti-
cos en los paises miembros del
CIDAPA son los otros grandes ca-
pitulos de las sesiones principales
del simposium.

La industria espafiola de
plasticos y la agricultura

El avance en la utilizacién
de plésticos en la agricultura es-
pafiola continda. Crecen los acol-
chados y las nuevas aplicaciones
como impermeabilizacién y em-
balses, mientras que en inverna-
deros el aumento de las nuevas
superficies tienen crecimientos
vegetativos entre el 2 y 5% anua-
les. Hay circulos empresariales
que dicen que Almeria estd muy
saturada con sus 30.000 ha de in-
vernaderos, mas de la mitad de la
superficie espaiiola en este tipo de
cubiertas.

Actualmente, Andalucia es la
region mds representativa de la
plasticultura espafiola. Entre el
conjunto de las aplicaciones de
los plésticos a la agricultura los
andaluces utilizan entre el 60 y el
70 % del conjunto de las 200.000
t de materias pldsticas empleadas
por los espafioles con destino al
sector agricola.

Las estadisticas y las cifras
recogidas por esta revista en la
mayor parte de instituciones pro-
veedoras de informacién, como el
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ANAIP, confederacién espaiiola
de empresarios pldsticos, no in-
cluyen los envases y embalajes
utilizados en las fases de cosecha
(cajas de pequefio y gran conteni-
do, mallas, ...) y en los procesos
de preparacién y distribucién de
los productos por la cadena
agroalimentaria.

Con estas acotaciones a conti-
nuacién se detallan las aplicaciones
mas extendidas en la utilizacién de
plasticos para el forzado o protec-
cién de las producciones agricolas
son acolchado, tineles e invernade-
ros.

Acolchados

Hay estimaciones de consu-
mos de mil a mil trescientos mi-
llones de metros cuadrados de
plésticos utilizados en acolchado
de suelos de cultivo. Seguramen-
te, es la aplicacién horticola con
mayores porcentajes de creci-
miento. Casi la mitad de las
60.000 ha de los cultivos de algo-
dén de Sevilla utilizan acolchado,
en su mayor parte con polietileno
lineal. Después vienen Cérdoba y
Cédiz. Huelva es la mayor regién
de cultivo de fresa temprana de
Europa y la totalidad de este cul-
tivo usa polietileno de baja densi-
dad opaco.

Durante los ultimos anos,
cultivos destacables para el acol-
chado son mel6n, sandia, espérra-

gos y plantas de vivero.

La estadistica habitual espa-
fiola de uso de los plasticos en
agricultura no sefiala las hectdreas
para las cubiertas flotantes fabri-
cadas a base de polipropileno o
una ldmina de poliéster no tejido,
aunque estas aplicaciones han
crecido de forma bastante expo-
nencial durante la dltima década.

Tuneles

Los llamados pequeiios tiine-
les en Espana se emplean con
polietileno de baja densidad y
copolimeros EVA en multitud de
cultivos, melones, sandia, calaba-
cin, pimientos, fresa, etc. Esta
aplicacién de protecciéon basada
en los populares arquillos de
alambre comparten el polietileno

Bl Las placas semionduladas
de policarbonato se estan
abriendo camino en el
mercado de materiales
para invernaderos. Este
ano se venderan en
Espana 800 t de placas
con este fin

como material de proteccién en
las denominadas ‘“mantas térmi-
cas” o cubiertas flotantes con ma-
teriales agrotextiles fabricados a
base de polipropileno PP, polia-
mida PA y poliéster PET. El afio
pasado, seglin estimaciones pro-
pias de esta revista, se cubrieron
alrededor de 15.000 ha de peque-
fios tiineles en Espaiia.

Invernaderos

Consultando varias fuentes se
puede decir que en Espafia hay
60.000 ha de instalaciones fijas cu-
biertas con plésticos susceptible de
utilizarse como invernaderos.

El parque actual de inverna-
deros de los espaiioles se le puede
catalogar como estable y su creci-
miento espectacular de las tres ul-
timas décadas ha dado lugar ahora
a otra época donde se estan pro-
duciendo otros tipos de cambios
en los invernaderos horticolas.
Desde ciertos paisajes rurales de
barraquismo parral para producir
flores, hortalizas o frutas se pro-
ducen en unas condiciones de de-
manda favorables al desarrollo de
instalaciones de invernaderos con
una mayor diversidad en cuanto al
diseno y la realizacién de estruc-
turas, en las que cabe utilizar fil-
mes o incluso mallas o pantallas
fabricadas con materias primas
pldsticas avanzadas que permitan
a los agricultores trabajar, por un
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lado, con calendarios de cultivo
mds amplios y, por otro, mejorar
la logistica de las labores de los
trabajadores y de las tecnologias
complementarias de la produccion
horticola moderna (control de luz
y humedad, establecimientos de
sistemas hidropénicos, control in-
tegrado de plagas y enfermeda-
des, cultivo biolégico, etc.)

En orden geogréfico, Al-
meria cuenta con la mitad de la
superficie de invernaderos de Es-
pafia y seguramente es la mayor
concentracién mundial en este
tipo de estructuras para producir
frutas, hortalizas, flores y otras
plantas de vivero, entre media do-
cena de municipios vecinos, cuya
economia depende en su mayor
parte de su industria horticola. Le
siguen, las 7.500 ha de las Islas
Canarias (Tenerife y Las Palmas),

Bl Andalucia es la region
mas representativa de la
plasticultura espafiola;
casi el 70% de las 200.000
t de materias plasticas
usadas con destino al
sector agricola se
consumen en esta region
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Murcia, 5.000, Granada, 4.000,
Huelva, 2.000 y Cdidiz, 7.000 y
alcanzan superficies destacables,
las 6.500 ha de Catalufia y la Co-
munidad Valenciana, 16.000.

En Ja estadistica disponible
de pldsticos para invernaderos, en
general, se dispone de los datos
de una forma genérica sin discri-

minar los tipos de plasticos rigi-
dos frente a los flexibles, ambos
utilizados como cubiertas de in-
vernaderos.

En este sentido, los agricul-
tores espafioles como italianos,
franceses y norteamericanos dis-
ponen de posibilidades frente a
los plasticos flexibles utilizados

Porcentajes de tipos de plasticos y de tipos de

materiales fabricados

Copolimeros EVA
3%

Polipropileno

Otros
2%

Polietileno b. d.
38%

Polietileno lineal

10% Polietileno a. d. 9%
8%
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mayoritariamente, segin las pres-
taciones que requieran sus inver-
naderos.

Tuberias de plastico,
el riego y los drenajes

Para las conducciones de
agua espafiolas casi han desapare-
cido para siempre las instalacio-
nes de materiales de fundicién, el
fibrocemento o, incluso, tipos
mds modernos, como algin po-
liéster reforzado, asegura Pedro
Martin en un articulo docente so-
bre tuberias de plastico para la

distribuci6én de agua, riego y dre-
naje. En cuanto al consumo de
plasticos para estas aplicaciones,
en la construccién se maneja la
cifra de 30 a 35000 t de
polietileno y 117.000 t al afio fa-
bricadas con PVC, mientras que
las utilizadas en agricultura son
de 18.000 en PE y 38.000 t al afio
en PVC.

La industria de plasticos
comerciales

Para el polietileno de baja
densidad PE BD Ia fabricacién de

Hilos, cuerdas
9%

Tuberia
34%

Lamina para embalses 3%
0,

Filme

Malla P. E.

Filme/lamina PE b. d.

1%

plsticos para usos agricolas re-
presenta el 14% y las tuberias de
riego, el 7%. Respecto al destino
final de los mds de cuatro millo-
nes de toneladas de plasticos que
consumen los espaifioles entre to-
dos los tipos de aplicaciones, el
mayor porcentaje es para los en-
vases y embalajes con el 35 % del
total, le siguen la construccién,
3%, actividad que incluye una
gran parte de tuberfas, mobiliario
y automévil, 8%, respectivamen-
te, cada coche lleva 123 kg de
pldstico, y agricultura, 5%. A con-
tinuacidn, estdn las demds aplica-
ciones con porcentajes siempre
menores.

Las industrias que se dedi-
can a transformar productos plés-
ticos suelen distinguir entre dos
tipos de materiales. Los "com-

M Se estima que en Espaiia
hay unas 60.000 ha de
instalaciones fijas
susceptibles de ser
utilizadas como
invernaderos, un parque
que se puede catalogar
actualmente como
estable, tras tres décadas
de galopante crecimiento
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modities” 'y los "high perfo-
mance", los polimeros 'de como-
didad’ y los 'de altas prestaciones’,
los baratos y los caros, si los lec-
tores lo prefieren.

Un plédstico "commoditi” no
necesita un procesado —transfor-
macién- costoso ni tampoco
complicados procesos de mez-
clas de aditivos. Es el caso de
ciertos embalajes, bolsas, bote-
llas, tuberfas de usos incontrola-
do, etc. En estas aplicaciones, el
precio determina un uso masivo.

Por el contrario, los plésti-
cos de altas prestaciones estdn
disefiados para aplicaciones con-
cretas y, por ello, necesitan carac-
teristicas muy especificas. Al
principio de la plasticultura, tér-
mino acufiado para definir la utili-
zaci6én de pldsticos a la agricultu-
ra, se trataba de modificar ciertas
caracteristicas de los pldsticos uti-
lizando aditivos que cada vez van
siendo més avanzados y comple-
jos.

Ahora las altas prestaciones
requeridas a las materias primas
y los nuevos métodos de proce-
sado o transformacién encarecen
el producto final. Se utilizan po-
l[imeros cada vez mas complejos,
biomateriales, se fabrican mem-
branas plésticas, fibras de alta re-
sistencia para geosintéticos, etc.
En general, cuando se habla de
polimeros resulta mds llamativo
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M El CIPA ha organizado
quince congresos
internacionales sobre
plasticos en agricultura;
el primero se celebré
en Lisboa en 1980

y comercial llamarlos pldsticos
de altas prestaciones.

La mayoria de los plésticos
agricolas se encuentran dentro del
grupo de las poliolefinas, son
termoplédsticos (que se pueden
fundir y solidificar varias veces),
basados en monémeros, como el
etileno, propileno y el acetato de
vinilo.

El desarrollo reciente en tec-
nologia de coextrusién ha hecho
posible fabricar filmes que com-
binan varios polimeros en una
Ginica etapa para producir una
hoja multicapa.

La coextrusién tiene multi-
ples aplicaciones. Por ejemplo,
para envasar productos agroali-
mentarios es posible fabricar fil-
mes disefiados con velocidades
distintas para la transmisién de
oxigeno. Hay otros envases fabri-
cados con pldsticos microporosos
y  microperforados  altamente
permeables. Para el envasado de
alimentos ahora se disponen plés-
ticos que permiten crear 0 mante-
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ner atmésferas determinadas, son
envases activos que absorben oxi-
geno o modifican las condiciones
de respiracién de las frutas y hor-
talizas envasadas. Es el gran cam-
po de la poscosecha donde los fil-
mes plasticos de altas prestacio-
nes y buen precio encuentran cre-
cientes aplicaciones (www.pos-
cosecha.com)

Filmes fotoselectivos
antiplagas

Investigadores de tecnologia
pertenecientes al grupo Repsol-
YPF y de la Universidad de
Alcald de Henares han realizado
tltimamente pruebas experimen-
tales en el campo, principalmente
en Nijar (Almeria), y han conclui-
do que bajo filmes opacos a la ra-
diacién ultravioleta (UV) los
avances de los dafios producidos
por Botrytis cinerea son signi-
ficativamente menores que los su-
fridos en los invernaderos cubier-
tos con otros filmes. En la actuali-
dad, estd comprobado que pldsti-
cos de polietileno aditivados es-
pecialmente disefiados para filtrar
la luz UV inhiben la esporulacién
de Botrytis cinerea.

En la publicacién de los pri-
meros ensayos con estos pldsti-
cos, sus autores, Enrique Espi,
Armando Salmerén, Constanza
Tamayo, M. Luisa Ortiz y Fernan-
do Laborda, explicaban que la luz



"PVC-P 3.100.000

3.085.000

1.050.000

7.235.000
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PEAD - 2.130.000 775.000 2.905.000
EPDM-IIR | 200.000 500.000 - 700.000
CSM 19.000 . . 19.000

Otros 681.000

Clave espanola: PVC-P= policloruro de vinilo plastificado; PEAD = polietileno de alta densidad;
EPDM-IIR = caucho terpolimero de etileno/propileno/mondémero diénico; CSM = polietileno
clorosulfonado

Fuente: Asociacion Nacional de fabricantes de Laminas Sintéticas (ANFALAS)

desempefia un papel fundamental
en el crecimiento y desarrollo
vegetativo de las plantas verdes,
puesto que estas dependen de la
energia que les suministra la radia-
cién solar para la fotosintesis. En el
mercado comercial los agricultores
ya disponen de estos filmes.

Al cambiar la composicién
espectral de la luz cuando atravie-
sa un pldstico se puede estar o in-
fluir en el desarrollo de una plan-
ta, en algunos casos para incre-
mentar el rendimiento y calidad
de la produccién. Tradicional-
mente se disefiaron, en la séptima
décadadel siglo XX, materiales
para reducir las pérdidas noctur-
nas de calor en el invernadero por
radiacién, conveccién o conduc-
cién. Popularmente, a estos plds-
ticos los Ilaman “térmicos”. Mds

788.000

175.000

recientemente se desarrollan plés-
ticos que reducen o aumentan una
parte especifica del espectro:

- Plésticos que bloquean la
radiacién UV (280-400 nm).

- Filmes que absorben o re-
flejan parte de la radiaci6n visible
(filmes de colores, 400-700 nm).

- Plasticos usados como cu-
biertas que bloquean el rojo leja-
no (700-800 nm) y la radiacién
infrarroja corta (800-2500 nm).

- Plasticos fluorescentes a
base de tintes o pigmentos que
absorben luz en longitud de onda
corta y la emiten en una mayor.

La relacién de radiacién
roja-roja lejana (R/FR) determina
el nivel presente de fitocromo ac-
tivo (Pfr) en las plantas. Los altos
niveles de Pfr afectan mucho a los
procesos de desarrollo vegetativo.

1.641.000

Las cubiertas fluorescentes pue-
den mejorar la luz roja (600-700
nm) y la relacion R/FR,
incrementando la fotosintesis y
afectando la fotomorfogénesis.
Recientemente se han desarrolla-
do nuevas cubiertas que absorben
las radiaciones rojas lejanas e
infrarrojas, lo que permite contar
con una alternativa para aumentar
la relacién R/FR. El bloqueo de la
radiacién infrarroja cercana tam-
bién hace que disminuya la tem-
peratura del invernadero que, du-
rante la época de calor, representa
una de los principales problemas
en paises tropicales o de clima
mediterrdneo. Al bajar la tempe-
ratura del invernadero se mejora
la calidad, tanto de la planta como
de las flores y su pigmentacién.
Ademds del uso en cubiertas
de invernadero, los filmes foto-
selectivos se utilizan como acol-
chado de suelo, bajo invernadero

B "Los plasticos agrarios
como tecnologia de
punta' serd el tema de un
nuevo congreso para 2002
en San Diego, California,
Estados Unidos
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o en campo. Las peliculas trans-
parentes se utilizan por lo general
en la solarizacién de suelos, para
elevar su temperatura o mantener
la humedad. Los filmes negros,
los bicapa negro/plata o negro/
blanco se emplean para el control
de malas hierbas, mejorando estas
ultimas la fotosintesis al reflejar la
luz sobre las hojas. Las que absor-
ben la luz roja y azul, pero no la
roja lejana e infrarroja, reducen las
malas hierbas sin reducir la tempe-
ratura del suelo. Las amarillas son
utilizadas para atraer insectos coad-
yuvando al control de enfermeda-
des virales.

Los autores citados anterior-
mente describen en un trabajo de
divulgacion sobre agricultura pu-
blicado en la revista "Plasticos
Modernos" las posibilidades de
empleo en invernaderos de filmes
fotoselectivos con caracteristicas
antiplagas.

M Mediante la composicion
del plastico se puede
modificar el espectro de
la luz que le atraviesa,
influyendo asi sobre la
fisiologia y rendimiento
de los cultivos

Plasticos semirrigidos:

policarbonato, PVC
bioorientado...

Los invernaderos de Bonysa

unas ventas de 800 t de placas de
policarbonato para su empleo en
invernaderos y otra cantidad muy
parecida de placas de PVC

en las explotaciones de tomate en
la peninsula recientemente han
cubierto 250.000 metros cuadra-
dos de invernadero con placas
semionduladas de policarbonato
de 0,8 mm de espesor (1,2 kg por
metro cuadrado). Este afio se esti-
man que en el mercado espaiiol

biorientado.

El pléstico utilizado por
Bonny son placas onduladas que
en su capa exterior estdn protegi-
das con antiUV y en la parte que
queda en el interior del invernade-
ro la plancha lleva un tratamiento
anticondensacién. Por otro lado,

Instituciones y difusién

para una tecnologia exitosa

Las fotografias que ilustran este informe
corresponden a imdgenes publicadas como
portadas de la Revista Horticultura desde sus
comienzos en el afio 1982. Las ilustraciones
utilizadas en estas portadas son aplicaciones
diversas de la cultura horticola y en un gran
nimero de ocasiones los fotégrafos tienen en
materiales y pldsticos a sus protagonistas.
Una corta pero rica historia de desarrollo tec-
nolégico exitoso, que ha sido acompaiiado
paso a paso por esta editorial.

Entre las instituciones que han acompafiado
este desarrollo destacan dos agrupaciones de
cientificos y comunicadores que celebran su
congreso y su simposio paralelamente con la
aparicién de esta revista y el siguiente nimero
de Horticultura Internacional - 34. Se tratan del
Comité Espafiol de Plasticos en Agricultura
(CEPLA) y el Comité Iberoamericano para el
Desarrollo y Aplicacién de los plasticos en

Agricultura (CIDA-
PA), que celebran res-
pectivamente el I Sim-
posium Internacional
de Plasticultura y el III
Congreso CIDAPA en-
tre el 17 y el 19 de octu-
bre de 2001, como parte
integrante del programa
de acompafiamiento de las
ferias Euroagro e Iber-
flora.

El primero de estos
eventos, el Simposium Inter-

nacional, estd presentado por e

el CEPLA en dos folletos in-
formativos (en espafiol e in-
glés) y consta de 21 ponencias, 11 de las cuales
seran presentadas por cientificos espafioles.

34— QXTSI HORTICULTURA
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dicen de estas placas que su efec-
to luminoso produce un estrés
ocular en los insectos, en particu-
lar a los abejorros, y los
horticultores utilizan este material
combinando su instalacién con ti-
ras de polietileno que permiten
adaptar esta calidad de la luz en
los invernaderos.

Durante los dltimos meses,
en Espafia ha habido grandes
intalaciones utilizando estos plas-

ticos, como la del SAT La Mina,
de Manuel Lépez en ElI Ejido,
José Hernindez en Mazarrén, el
afio pasado los Hnos. Durén en el
mismo municipio, etc.

En Espafia se venden cada
afio entre uno y dos millones de
metros cuadrados de plasticos ri-
gidos para los invernaderos. Ge-
neralmente, son los fabricantes de
invernaderos con mejores disefios
y empresas de servicios plenos

para una industria horticola efi-
ciente quienes permanentemente
instalan pldsticos rigidos para
frontales y laterales de los inver-
naderos. Estos constructores de
invernaderos disponen de infor-
macién actualizada sobre caracte-
risticas y calidades de los plasti-
cos rigidos, con tipos especificos
de PVC biorientado, policar-
bonato y, en menor medida, la
placa de metacrilato de 1,5 mm;

Ocho de estos representan, a su vez, empresas
miembros del CEPLA. El Simposio Interna-
cional estd estructurado para dar una visién
general de las innovaciones en las diversas
aplicaciones de los plésticos en agricultura,
dividiendose las ponencias en tres gru-
pos: materias primas y aditivos, filmes y
valorizacién y gestién del agua. La inau-
guracién del Simposium serd realizada
por José Lépez Gilvez, Presidente del
CEPLA, y las tres sesiones por Maria
Antonia Morales, Santiago Granados y
Joan Compte, respectivamente.
Clausurado el Simposium el dfa
jueves 18 a mediodia, por la misma
tarde comienza el III Congreso del
CIDAPA, cuya presidencia de ho-
nor ha sido asumida por S.A.R. el
Principe de Asturias.
El III Congreso CIDAPA comienza sus se-
siones con una dedicada a la situacién de la
plasticultura en los pafses del CIDAPA, in-

&

cluyéndose intervenciones sobre Espaila, Ar-
gentina, Venezuela, Cuba, Ecuador y Guate-
mala. La siguiente sesién se denomina "Mate-
rias Primas, Film y Valorizacién." En ella se
incluyen distintas ponencias técnicas sobre
aspectos tales como filmes tricapa, técnicas
de coextrusién, filmes fotoselectivos, gestion
de residuos plasticos y reciclado de plésticos
agricolas.

La dltima ronda estard dedicada a la ges-
tién del agua, finalizdndose las intervenciones
con un coloquio sobre este tema.

En total son veinticuatro ponencias, inclu-
yendo las de los nueve expertos iberoamerica-
nos de los paises que constituyen el Comité
Iberoamericano para el Desarrollo y Aplica-
cion de los Pldsticos en - Agricultura
(CIDAPA) que exponen la situacién actual
de la plasticuitura en sus paises.

planchas con una forma de onda
determinada, espesores de distin-
to grosor, caracterfsticas térmicas
y transmisién de luz distintas, du-
racion mds o menos larga, etc.

La impermeabilizacion
y los embalses

A nivel espafiol la imper-
meabilizaci6én de embalses para
fines agricolas con materiales sin-
téticos se conoce desde bastantes
décadas. Las regiones de Alicante
y Murcia fueron pioneras en estas
aplicaciones de los pldsticos. Los
materiales utilizados en la prime-
ra época eran el polietileno de
baja densidad PE BD y el caucho
butilico UB.

Segun informaciones del La-
boratorio Central de Estructuras y
Materiales, CEDEX, pertenecien-
te al Ministerio de Fomento, el
polietileno se emplea enterrado
con tierra en el vaso que constitu-
ye el embalse y se utiliza ldmina
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B El reciente desarrollo de
la tecnologia de la
coextrusion ha hecho
posible fabricar filmes
que combinan varios
polimeros en una sola
etapa de fabricacion,
para producir una
hoja multicapa

de bajos espesores entre 900 y
1.100 galgas. Actualmente, esta
poliolefina estd siendo sustituida
por el homélogo polietileno de
alta densidad PE AD, utilizado ya
como ldmina impermeabilizante
convencional.

El caucho butilo deja paso a
otras ldminas poliméricas. Su su-
cesor puede considerarse al poli-
cloruro de vinilo plastificado,
PVC-P, utilizado también en
impermeabilizacién de la cons-
truccién y después mayoritario en
las obras hidrdulicas para riego.

Hoy dia, ademds de la utili-
zacién de una variedad importan-
te de geomembranas sintéticas de
diferentes casas comerciales y ca-
racteristicas, se han llevado a
cabo multitud de ensayos y eva-
luaciones de los nuevos materia-
les, en los cuales ha participado el

CEPLA para la divulgacién de
aplicaciones y se ha evaluado el
comportamiento en obra de
geomenbranas de distintas com-
posiciones a base de PVC-P, PE
AD, PE MD, CSM, PP, PVC-
EVAC, EVA-C y EPM-PP.

Otros plasticos

Por lo general, en las gréfi-
cas, también las de estas paginas,
en donde se refleja informacién
citando a “otros plasticos” referi-
dos a su empleo en la agricultura,
se indican cantidades y porcenta-
jes pequefios. Sin embargo, una
observacién actualizada de la tec-
nologia horticola empleada en los
ultimos afios permite asegurar que
las cifras y los porcentajes para
estas aplicaciones deben ser supe-
riores. Asimismo, en estas aplica-
ciones de los “otros plésticos” la
diversidad de materiales emplea-
dos es mayor.

Normalmente entre los con-
sumos de plasticos para agricultu-
ra se contempla al PE BD (44%)
utilizado para fabricar filmes y
mallas, el PVC, un 3% se calcula
para tuberfas de gran didmetro y
se citan a los tubos como 36% del
consumo total de pldstico agricola,
PP polipropileno, un 9% para ma-
las e hilos y otro 3% con PE BD,
las geomembranas para construc-
cién de embalses se llevan un 3% y
en otros queda un exiguo 2%.
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(Cudles son estos “otros’
plasticos utilizados para agricul-
tura? Por ejemplo, todas las apli-
caciones agropecuarias. En el li-
bro "Los plasticos y la agricultu-
ra” entre aplicaciones muy habitua-
les se citan bolsas para las plata-
neras, decenas de mallas para enva-
sado de frutos, bandejas y filmes
estirables de diversa complejidad
como envases de puntos de venta,
cajas de campo de pequefo y gran
contenido, cajas de multilogistica
para la venta horticola, estirables
para atados de palets, bandejas de
semilleros, decenas de disefios de
macetas, incluso las de gran conte-
nido para cultivo y exposicién de
drboles, utensilios de marcado para
la venta, el manejo de la hidro-
ponia, o las mantas “cubre-suelo”
para viveros y paisajismo, etc.

ANAIP; Confederaciém Espafola
de Empresarios de Plasticos: Los
Plasticos en Espafia 2000.

Armengol, E.; Badiola, J., Papaseit,
P.;: Los plasticos y la agricultura.
Ediciones de Horticultura. Reus.
1997

http://www.anaip.es

Revista Plasticulture, 1l Epoca, N2
119/120.

http://www.plasticulture.com
http://www.cepla.com
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