
Ensayo 

Herbicidas 
ses donde la mano de obra es más ba- 
rata, como Marruecos, Sudáfrica, 
Zimbabwe, Zambia, Argentina, Brasil, 
Chile. etc. 

de preemergencia en Se debe reducir los costes de la 
producción y prescindir de una mano 
de obra cada vez más cara y difícil de 

pi m i ente para pimentón encontrar. La siembra directa del pi- 
miento supone un gran ahorro de  ener- 
gía. tiemoo v coste. tanto resnecto al " ,  a J 

Se realizó un ensayo con diferentes herbicidas de preemergencia trasplante manual cómo al mec'anizado 

en un cultivo de pimiento para pimentón var. Buketen para estudiar (Suso et al., 1997). El control de malas 

la eficacia y la selectividad de clomazona 36% cs con varias mezclas hierbas es crucial en esta técnica, pero 
no se dispone de suficientes herbicidas 
selectivo; (Cavero et al., 1991). Por 
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Se ha realizado un ensayo con di- 
ferentes herbicidas de preemergencia 
en un cultivo de pimiento para pimen- 
tón var. Buketen de siembra directa re- 
gado por goteo en Murcia, en 1997. Se  
estudió la eficacia y la selectividad de 
clomazona 36% cs ( 1  y 2 [/ha) y de las 
mezclas de clomazona 36% cs (1 Ilha) + 
napropamida 45% (41/ha), de clomazona 
36% cs (1 Ilha) + pendimetalina 33% 
(0,75 Ilha) y de napropamida 45% (311 
ha) + difenamida 50% (8 kg./ha). 

El tratamiento clomaiona + napro- 
pamida fue el más eficaz, seguido muy 
de cerca por clomazona + pendimetali- 
na. En relación a la selectividad, cloma- 
zona + ~endimetalina v clomazona 36% 
cs (2 llha) produjeron Íigeras necrosis y 
deformaciones en hojas, aunque en am- 
bos casos las planhs se recuperaron 
sin problemas. 

Introducción 
El pimiento Dara pimentón es uno I 

de los 'cultivos 'más ' tradicionales y 
emblemáticos de la región de Murcia, 
Dero en el transcurso de los últimos 
años han ido surgiendo una serie de 
problemas, que han producido una gran 
disminución de la superficie de cultivo, 
pasando de más de 4.000 ha en el año 
1989 a menos de 2.000 ha en 1995 (Cos- 
ta et al., 1996). A pesar de esta disminu- 
ción en la superficie cultivada, Murcia 
sigue siendo, con diferencia, la princi- 
pal área productora de España. 

Sin lugar a dudas, el aumento del 
precio de la mano de obra ha influido de 
una forma decisiva en la regresión del 
cultivo. En este cultivo, bastante exi- 
gente en mano de obra, las labores de 
trasplante y recogida pueden llegar a 
suponer más del 65% de los costes tota- 
les. Este hecho está motivando que el 
cultjvo se vaya desplazando a otros paí- 

En la fotografía sobre estas líneas, aspecto 
general de la parcela en el momento de la 
recolección, que tuvo lugar el 7 de octubre, a los 
139 días de la siembra. Arriba, danos del T5 a 
los 42 días de la aplicación; reducción del 
crecimiento y deformaciones en hojas son 
algunos de los síntomas obsenrados, que de igual 
forma peroenmenorintensidad,ocumñonenel 
resto de los íraiamientos que contenían clomazona 
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fitotoxicidad y sin retrasar el desarrollo 
del cultivo (Suso et al., 1997). 

Con este trabajo se pretende cono- 
cer si la siembra directa se puede reali- 
zar en la Región de Murcia sin necesi- 
dad de acolchado. bajo riego por goteo, 
y valorar la selectividad y eficacia de 
los herbicidas utilizados en preemer- 
gencia. 

Material y métodos 
El ensayo se realizó en la finca ex- 

perimental de Torre Blanca (Torre Pa- 
checo) perteneciente al C.1.D.A de la 
Consejería de Medio Ambiente, Agri- 
cultura y Agua de la Región de Murcia, 
con u n  suelo franco-arcilloso. Los her- 
bicidas utilizados se muestran en el 

m cuadro l .  El diseño experimental fue de 
bloques al azar con 5 repeticiones por 
tratamiento. La unidad experimental es- 
taba formada por parcelas elementales 

mazona era selectiva aplicada en pre- de 30 m? (5 x 6). ~a separación entre Ií- 
emergencia. Monserrat et al., (1992) neas de cultivo fue de un metro. Se u t i -  
sostienen que la mezcla de naproparni- 
da a 2-3 kg./ha + difenamida 8- 10 kg.1ha 
(dosis a ajustarse según el tipo de sue- 
lo) puede ser u n  buen tratamiento para 
pimiento tanto en semillero como en 
siembra directa, aunque actualmente ya 
no se comercializa la difenamida en Es- 
paña. Suso et al., (1995) obtuvieron que 
la pendimetalina a dosis de 0,66 kg./ha 
en preemergencia proporcionó resulta- 
dos satisfactorios aunque con sínto- 
mas pasajeros de fitotoxicidad en las 
plantas y retraso del crecimiento. Asi- 
mismo, napropamida a 1,35 kg.1ha apli- 
cado en preemergencia fue selectivo, 
pero con un control deficiente. La clo- 
mazona 48% sc a una dosis de 0,75 Ilha 
obtiene una buena eficacia, con baja 

Iizó la variedad Buketen, de ciclo corto 
y de maduración agrupada que permite 
una posterior recolección mecanizada. 

La siembra se realizó manualmente 
sobre pequeños surcos marcados a 10 
cm de la línea de gotero el 22 de mayo, 
y al día siguiente la aplicación del her- 
bicida. El día anterior a la siembra se 
regó abundantemente con el fin de bus- 
car el tempero del suelo y facilitar la in- 
corporación del herbicida. La tempera- 
tura del suelo a la profundidad de siem- 
bra (3-4 cm) era de 2 1-23°C. La veloci- 
dad del vienlo durante la aplicación era 
de 9,48 km./h. La aplicación se realizó con 
u n  pulverizador de espalda Matabi, accio- 
nada a palanca con boquilla cónica. 

La nascencia fue buena, debido a 

Cuadro 1: 
Tratamientos aplicados sobre el cultivo 

ejemplo, en el Registro Oficial de Pro- 
ductos Fitosanitarios del MAPA en 
1995, la lista de herbicidas expresamente 
autorizados para siembra de pimiento se 
reduce a la napropamida. Esta falta ge- 
neralizada de herbicidas autorizados ha 
motivado numerosos ensayos con dife- 
rentes herbicidas, y así. Weston y 
Barrett encontraron en 1989 que la clo- (') Aún no registrado en España. 
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las elevadas temperaturas alcanzadas 
en las semanas siguientes a la siembra, 
no habiendo problemas de costra. El 2 
de junio las plántulas de pimiento se 
encontraban en estado de cotiledones. 
En esta fecha no aparecieron malas 
hierbas en las calles del cultivo, única- 
mente en la franja húmeda. El 16 de ju- 
nio las plantitas presentaban 2 hojas 
verdaderas iniciando la tercera, mien- 
tras que las malas hierbas colonizaban 
ya toda la parcela. 

Las evaluaciones se realizaron a 
los 29 días del tratamiento (Cuadro 2). 
Se realizó una estimación de la eficacia 
de los tratamientos considerando pre- 
ferentemente la zona húmeda alcanzada 
por el gotero. A continuación. se iden- 
tificaron las especies y contaron el nú- 
mero de malas hierbas presentes en 
cada parcela. Para ello se tendió al azar 
en 4 líneas de la parcela un rectángulo in- 
alterable de 100 x 20 cm sobre el suelo. 

Cuadro 2: 
Resultados de densidad de las malas hierbas y eficacia de 

los distintos tratamientos a los 29 días de la siembra 

0: densidad (número de plantas/m2). 
EFI: % eficacia respecto a los testigos no tratados. 
(') Las distintas letras indican diferencias significativas al 5% mediante la prueba de 
Duncan. 
('*) Formado por Sonchus oleraceus, Emex spinosa, Fumaria spp., Heliotropium 
europaeum, Setaria spp., Malva sylvestris, Befa vulgaris, Arnaranthus deflexus y Portulaca 
oleracea. 

El día 25 de junio se escardó ma- 
nualmente todas las repeticiones. Se 
aclareó el 17 de julio para que la separa- 
ción entre plantas fuese aproximada- 
mente de 10 cm. El 1 1  de agosto fue ne- 
cesaria una escarda manual general, ya 
que la infestación de malas hierbas lo 
requería. La recolección tuvo lugar el 7 
de octubre, a los 139 días de la siembra, 
sobre 3 líneas de la parcela cosechán- 
dose 1,25 metros lineales. Se contaron 
el número de plantas, número y peso de 
los frutos. 
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Resul tados  y d i scus ión  
a) Eficacia: 
En cuanto a la eficacia de los her- i 

bicidas aplicados (Cuadro 2), se obtu- 1 vieron diferencias altamente significati- , 

vas entre tratamientos. La mayor efica- 
cia correspondió a la tesis formada por 
la mezcla de clomazona+napropamida 
(T4), seguida muy de cerca por cloma- 
zona+pendimetalina (T5), encontrándo- 
se ambas con los valores medios de 
59,2 y 57,8 respectivamente, siendo es- 
tos muy cercanos al mínimo aceptable. 

El tratamiento clomazona (2) se en- 
cuentra con unos valores inferiores a 
los tratamientos anteriores lo que pode- 
mos pensar que la mezcla de los herbi- 
cidas napropamida y pendimetalina rea- 
liza una acción complementaria de con- 
trol de las malas hierbas. Clomazona (1) 
obtuvo un mal control, y la mezcla 
napropamida+difenamida, presentó una 
eficacia deficiente. 

Las especies que en mayor medida 
aparecieron en las parcelas fueron 
Amaranfhus blitoides, Chenopodium 
album y Solanum nigrum (Cuadro 2) .  

La fotografía vertical muestra la franja húmeda 
continua proporcionada por el fiego por goteo. A 

la derecha, aspecto general de la parcela de 
ensayo a los 25 días del tratamiento, donde se 
diferencia claramente los testigos del resto de 

los tratamientos. En esta página, infestación de 
las malas hierbas en el testigo no tratado. 

üestaca A m e m n t h u s M ~  

Respecto a la especie de mala hier- 
ba Amarunthus blitoides (Cuadro 2) ,  el 
T4 presentó 5,5 plantas/m2, con una efi- 
cacia del 93,6%, respecto al control que 
presentó 86,5 plantas/m2. La diferencia 
fue altamente significativa entre trata- 
mientos. El T5 con 7,5 plantas/m2 co- 
rrespondi6 con un 91,3% respecto al 
control. En el caso del T3 y T6 los valo- 
res están cercanos al 90% del control, 
mientras que el T2 no resultó eficaz en 
el control de esta mala hierba. 

En el caso de la segunda mala hier- 

milar a la testigo, el T5 únicamente tenia 
1,5 plantas/m2, y el T4: 4, 5 plantas/m2. 

Todos los tratamientos controlaron 
de forma similar el número total de ma- 
las hierbas a excepción del T2 que no 
fue eficaz (Cuadro 2). 

b) Selectividad 
Ninguno de los tratamientos afectó 

significativamente al número de plantas 
de pimiento (Cuadro 3). Respecto al es- 
tado visual de éstas, el testigo presen- 

ba seleccionada, ~ h e n o ~ o d i u m  album Cuadro 3: 
(Cuadro 2), las diferencias entre trata- Número y de plantas 
mientos fueron altamente significativas 
(p<0,01). En este caso el T6 contenía 1 de pimiento 
planta/m2 y el T4: 2.5 plantas/m2, con a los 42 días de la siembra 
una eficacia del 99,O y 973% respecti- 
vamente, respecto al control (103 plan- 
tas/m2). El hecho de que el T6 controla- 
se a Chenopodium album, produjo un 
desarrollo mayor de Solanum nigrum en 
este tratamiento. 

Finalmente, Solanum nigrum (Cua- 
dro 2) no apareció en el T3, con una efi- 
cacia del 100%. No se detectaron dife- .Las distintas indican diferencias 
rencias significativas entre tratamien- significativas a /  5% mediante /a prueba de 
tos. El T2 presentó una infestación si- Duncan. 

Cuadro 4: 
Recolección realizada a los 139 días de la siembra 
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Weston, L.A., Barrett, M. 1989. 
Tolerance of tomato and bell- 
pepper toclomazone. Weed Sci., 37: 
285-289. 

Síntomas característicos de clomazona sobre 
Malva syivesbis 

taba un crecimiento menor debido al 
grado de infestación de malas hierbas 
tan fuerte que sufrió, las cuales som- 
brearon a las plántulas de pimiento en 
los estados iniciales. Aunque estadís- 
ticamente no se observaron diferencias 
significativas entre tratamientos, hay 
que anotar que el T5 presenta en ambos 
parámetros el valor inferior, lo que hace 
pensar que dicho pudo provocar una 
toxicidad leve. Los tratamientos tampo- 
co afectaron significativamente a la 
producción obtenida, ni al número de 
frutoslm, ni al número de frutos de es- 
tas (Cuadro 4). 

Sobre los T3  y T5 a los 42 días de 
la siembra, se observaron ligeras necro- 
sis circulares y ligeras deformaciones 
sobre hojas. De igual forma pero en me- 
nor intensidad que el caso anterior, 
ocurrió en el resto de los tratamientos 
que contenían clomazona. En el caso 
del T6 prácticamente fueron inexis- 
tentes los síntomas de fitotoxicidad en 
las plantas. Al respecto, anotar que en 
todos los tratamientos, las plantas se 
recuperaron al final del cultivo sin nin- 
gún problema. 

Conclusiones 
De los datos obtenidos y en las 

condiciones en las que se ha realizado 
esta experiencia, pueden sacarse las si- 
guientes observaciones: 

11 Respecto a la eficacia de los tra- 
tamientos ensayados sobre las espe- 
cies Arnaranthus blitoides, Chenopo- 
dium album y Solanc~rn nigrirrn, el T4  
(clomazona+napropamida) fue el más 
eficaz. siendo muy cercano al mínimo 
exigible desde el punto de vista prácti- 
co. al igual que el T5 (clomazona+pen- 
dimetalina) que presentó un valor muy 
similar. La mezcla de clomazona con 
otros herbicidas, obtuvo un mayor es- 
pectro de actuación, mejorando global- 
mente su eficacia, sin presentar efectos 
fitotóxicos problemáticos para el cultivo 
del pimiento. 

21 Respecto a la selectividad de los 
tratamientos, se observaron algunos 
síntomas de fitotoxicidad inicial a los 42 
días después de la siembra que, en ge- 
neral, no afectaron significativamente 
sobre el número de  plantas y produc- 
ción final. 

Observaciones 
Como observaciones complemen- 

tarias podemos decir que es posible el 
cultivo de pimiento para pimentón en 
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siembra directa en la Región de Murcia, 
ya que no existen problemas importan- 
tes de formación de costra (gracias a la 
utilización de riego localizado de alta 
frecuencia), y es factible el control de 
las malas hierbas en preemergencia, 
como se demuestra en las experiencias 
realizadas. Para ello es esencial que 
aparezca cuanto antes el herbicida clo- 
mazona en el mercado. 

Las variedades de maduración 
agrupada que necesitan de elevadas 
densidades de  plantación y que permi- 
ten una recolección mecanizada poste- 
rior, con el consecuente ahorro de cos- 
tes de cultivo que supondría, vital para 
la subsistencia de este cultivo en la Re- 
gión de Murcia, podría realizarse con 
éxito mediante siembra directa. 

No hay que olvidar, por otro lado, 
que la duración del ciclo se alarga, con 
lo que el riesgo de incidencia de plagas 
y enfermedades aumenta, así como la 
disponibilidad de agua, que debe de ser 
mayor. 
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