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ta darán las concentraciones 
de este gas presente en la at- 
mósfera del invernadero. Se- 
gún las necesidades, ventilar 
más o menos será una deci- 
sión del técnico de la explota- 
ción. 

Si el método de enrique- 
cimiento es a partir de los ga- 
ses de la combustión de la ca- 
lefacción, el único inconve- 
niente reside en que se puede 
ver limitado el enriquecimiento 
en dióxido de carbono duran- 
te las horas o días en que está 
funcionando la calefacción. 
De todas formas la recupera- 
ción del gas carbónico proce- 
dente de los generadores de 
calor es sencillo. 

El proceso depende en 
un principio de la fuente de 

La mayor ventaja 
de utilizar CO, liquido 
es la ausencia de 
impurezas perjudiciales 
para el cultivo 

combustible utilizado: el gas 
natural (rico en metano) o gas 
licuado como butano o propa- 
no, éstos facilitan la recupera- 
ción del CO, al estar práctica- 
mente libres de azufre. 

En el caso de utilizar CO, 
líquido procedente de la in- 
dustria, el único inconvenien- 
te está en el precio de este 
gas, limitando su utilización 
sólo en aquellos cultivos que 
resulten altamente rentables. 
La mayor ventaja de utilizar 
esta fuente de suministro es la 
ausencia de impurezas perju- 
diciales para el cultivo, ade- 
más el suministro del gas de- 
pende exclusivamente de la 
acción de enriquecimiento en 
el momento deseado. 

El biogás, fuente 
de CO, 

El biogás es otra alterna- 
tiva que podría ser rentable. 
Existen ensayos en otros paí- 
ses como Francia y Dinamarca 
donde son conscientes de la 

La fertilizaoión carbóniua en cultivos protegidos 
en clima mediterrhneo. 

Una tecnología eficaz para la gerbera 
En el marro de uaa concertsci6n invcs- 

t i g a c i h r n p a  entre el IRTA y Carburos 
MetBücos. S.A. y con la ayuda institucional 
del N A ,  el Departamento de Tecnología 
Hortlcola del IJrrA está llevando a cabo en- 
sayos para evaiuar la eficacia agron6mica, y 
por tanto la viabilidad econ6mica, de la fer- 
tilización carbdnica en cultivos hdcolas 
protegidos en condiciones mecti&eas. 

En algonos cultivos de flor cortada 

mediante la fatilización carMrtica?.La irnpor- 
tancia de una respuesta afirmativa es eviden- 
te ckda la grave problemática medioambiental 
provocada por la lixiviación de nitratos en las 
grandes áreas de cultivo intensivo en el l i d  
mKii-. 

Para atender simultáneamente a Los dos 
objetivos se planteó un experimento en un 
cultivo & gerbera en sacos de perlita (tipo B- 
120 (de Dicalitc. S.A.) en el que se estudiaron 

como cl y el m i ~ t b m o ,  la e f h d a  de la 
fert i l i6n &nica en cultivo ~~ en 
ctimnmedircrráwoeUEg~iammeprobada. 
Enotrasoomolag~Berahymenospruebas 
mncluyentes t incluso alguna obntrDvda 
acerca da la dcacia de la femiiizacián 
mbónica. Este inmmgante, unido d M t d s  
del cultivo de $erbera en agmsistemas inten- 
sivos del litoral m t d i m  ha orieaitado la 
cqaimen&óa. 

Al objetivo de responder al tema de la 
fertiliaaci6n c a M n h  se hs añadido oim no 
menos impot.Eante en Isis d i c i w e s  medi- 
t e m h m :  Adecuar la fertilizaci6n ni- 
t r o ~  a la fmihación carbonica. Este 
segando objetivo SG plantea m e  hay 
abundanzn idmnd6a ,  no referida a la 
gerbra, pera sf a otros d v o s  acerca de 
qw d inaemcnto de COZ atmosférh pro- 
mmve ulili disainucián tanta en hojas como 
en fnuns de Ce niveles ufticos de nitrógtno, 
para garantizar la rtufxima pductividad. Es 
e~onaa coando surge la cuGgtidn: ¿Es pusi- 
ble mejorar la dlckmia en al uso del nitróge 
no a la par que majos~mog la productividad 

A la izquierda: vista general de 
f e i t i l i i  caMica y nstrogenada 
en (Depto.Tecnologia 
HoracolalRTA Caklls). Al lado, 
detalle de los sopoibea y sacos de 
- F - Q w  

los efectos combinados de la fartilhdón 
c m  y la íértillzacith dtrogeiaada Se 
anallzarcni tlies nivclcs dc comcentr8ci6n 
carb6aica:e l~ ,utü izadocxniorafb  
rencia, alrededor & 350 ppv. y otros dos: 5a0 
ppv y 700 ppv. A su vez se dispusieron dos 
coilceotmi- de ~ ~ f a i c o  en la 
soluci6n nutritiva empleada en h ferthiga- 
cibn: 14 mqA y 7 mtq/l de NO,; la conctn- 
Wón alta es ui ihda  íimtca- en los 
cullimscome&alesdegeiberafkm&sirc- 
lo. 

Se empIe6 el cultivar RavelW; la planta- 
ción tuvo lugar el 2 de agosto de 1995 y el 
periodo productivo de1 primer cicb, al que se 
retierea las resultados presan- so pro- 
longó desde octubre hasta abril de 1996. & 
cultivo se lleP6 a cabo en ti#lmód&sdeib 
~ M n a d e r o d a 7 7 m ' , ~ n o p a a a c a d a ~ 1 1 -  
tnición de COZ, con cubierta semicircular de 
P E a á m i o o y ~ E l r n 2 s e ~ m a  
d i a n t e m ~ ~ s i t W a s a i  
nivel de LB8 plmtas y se romroló 
(U1 t o m á t i c a m w i i c l a m d h ~  
de aplicaciós de CO, mimn dependiendo 
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DIOXIDO DE CARBONO 

Figura 1 : Figura 3: 
w c i 6 n  acumulada de g-S 14 N DiBmetm flor 14 N 

?-a Figura 2: Figura 4: 
l I i i  R.oducción acumulada de gehras 7 N Diámetro flor 7 N 

Figura 1 y 2: Producción acumulada de flores de gerbera cv RaveP corres- Figuras 3 y 4: Diámetro medio de la flor de gerbera cv Rave conespon- 
pondiente a tres tratamientos de carbónico y a dos concentraciones de diente a tres tratamientos de carbónico y a dos concentraciones de 

nitratos de la solución nubitiva nitratos de la solución nubitiva 

de las neccsidades de ventilacihn de ma la solución nutritiva (Figuras 1 y 2). L a  CO? y 7 meqll de N0,da un buen re- 
nera que se distribuyeron así: 0 Ndía en dosif'icaciones de carbhnico de 700 ppv y sultado productivo. En consecuencia 
agosto y septie~nbre~ 4 Ndía en oclubre y 500 ppv dan lugar a productividades mií- es posible, y naturalmente aconsejü- 
novienibre. 6 Ndía en diciembre y enero. logas cuando la concentración de nitra- ble, utilizar concentraciones bajas de 
7 hldia en febrem, 4 Ndía en marzo y 2 N tos es alta. El diánietro de la flor, como in- nitratos en la solución nutritiva cuan- 
did en abril. La fertirrigaciiin se realiztl de di~u: de calidad, aumenta con la fertiliza- do se fertiliza con carbónico la'gehe- 
forma continua con una frecuencia media ci6n carbónica durante el periodo diciem- ra lo ciial garantiza una menor crinta- 
de tres riegos por día y unas dosis que bre-abril con la dosis baja de nitratos y minación por nitratos sin renunciar a 
permitieran una tusa de drenaje del 30%) durante el periodo dicienibre-enero con la una alta productividad. 
pan garantizar una conductividad el&&- dosis alta de nitratos (Fig. 3 y 4). 
ca estable y menor de 3,s dS1m en el La conccntraci6n alta de nitratos en 
lixiviado. la solución nutritiva aumenta alrededor Marfa, 0. (1) , Biel, c. (11, pefiuelas, J. (21, 

La fertilización carbúnica incrementa de un 10% la producción de flores res- Montero, J.!. (l), Guri, S. (I), tav6, R (1). 
la prducción de flores de gerbera por pecto de la concentraci6n baja. Pero 
planta en niás de un 10%). Las diferencias cuiiindo se utiliza la concentracián baja de ( 1 )  Departament de Tscnologia Hortlcola 
se concentrar) en el periodo diciembre- nitratos en la soluciún nutritiva (7 meqll) Institut de Recerca i Tecnologia 

abril; en el que las cotizaciones de la flor al aumentar la concenuación de CO, (de Agroal'ment'nes (IRTA) 
(2) Centre de Recerca Ecoldgica i son m4s altas; la marcha productiva es 350 a 500 y de 500 a 700 ppv) aumenta Aplicac,ons Foreshils (CREAF) 

algo diferente segun sea la dosificacióii progresivamente la producción de flores Instltut de Recerca i Tecnologia 
de CO. y 111 concentracilin de nitratos en de forma que la combinación 700 ppv AgroalimeniAries (IRTA) 
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