DOSSIER

ta dardn las concentraciones
de este gas presente en la at-
moésfera del invernadero. Se-
gin las necesidades, ventilar
mds o menos serd una deci-
sién del técnico de la explota-
cion.

Si el método de enrique-
cimiento es a partir de los ga-
ses de la combustién de la ca-
lefaccién, el dnico inconve-
niente reside en que se puede
ver limitado el enriquecimiento
en diéxido de carbono duran-
te las horas o dfas en que esta
funcionando la calefaccion.
De todas formas la recupera-
cién del gas carbénico proce-
dente de los generadores de
calor es sencillo.

El proceso depende en
un principio de la fuente de

La mayor ventaja

de utilizar CO, liquido
es la ausencia de
impurezas perjudiciales
para el cultivo

combustible utilizado: el gas
natural (rico en metano) o gas
licuado como butano o propa-
no, éstos facilitan la recupera-
cién del CO, al estar préctica-
mente libres de azufre. )

En el caso de utilizar CO,
liquido procedente de la in-
dustria, el Unico inconvenien-
te estd en el precio de este
gas, limitando su utilizacién
s6lo en aquellos cultivos que
resulten altamente rentables.
La mayor ventaja de utilizar
esta fuente de suministro es la
ausencia de impurezas perju-
diciales para el cultivo, ade-
maés el suministro del gas de-
pende exclusivamente de la
accién de enriquecimiento en
el momento deseado.

El biogas, fuente
de CO,

El biogas es otra alterna-
tiva que podria ser rentable.
Existen ensayos en otros pai-
ses como Francia y Dinamarca
donde son conscientes de la

La fertilizacion carbénica en cultivos protegidos

en clima mediterraneo.

Una tecnologia eficaz para la gerbera

En el marco de una concertacion inves-
tigacién-empresa entre el IRTA y Carburos
Metélicos, S.A. y con la ayuda institucional
del INIA, el Departamento de Tecnologia
Horticola del IRTA estd llevando a cabo en-
sayos para evaluar la eficacia agron6mica, y
por tanto la viabilidad econémica, de la fer-
tilizacién carbénica en cultivos horticolas
protegidos en condiciones mediterrdneas.

En algunos cultivos de flor cortada

como el rosal y el crisantemo, la eficacia de la
fertilizacion carbonica en cultivo protegido en
clima mediterrdneo estd ampliamente probada.
En otros como la gerbera hay menos pruebas
concluyentes e incluso alguna controversia
acerca de la eficacia de la fertilizacién
carbénica. Este interrogante, unido al interés
del cultivo de gerbera en agrosistemas inten-
sivos del litoral mediterrdneo ha orientado la
experimentacion.

Al objetivo de responder al tema de la
fertilizacion carbénica se ha afadido otro no
menos importante en las condiciones medi-
terrdneas: Adecuar la fertilizacién ni-
trogenada a la fertilizacién carbénica. Este
segundo objetivo se plantea porque hay
abundante informacién, no referida a la
gerbera, pero si a otros cultivos acerca de
que el incremento de CO, atmosférico pro-
mueve una disminucién tanto en hojas como
en frutos de los niveles criticos de nitrégeno,
para garantizar la mdxima productividad. Es
entonces cuando surge la cuestién: ;Es posi-
ble mejorar la eficiencia en el uso del nitrége-
no a la par que mejoramos la productividad

mediante la fertilizacién carbénica?.La impor-
tancia de una respuesta afirmativa es eviden-
te dada la grave problemadtica medioambiental
provocada por la lixiviacién de nitratos en las
grandes dreas de cultivo intensivo en el litoral
mediterrdneo.

Para atender simultdneamente a los dos
objetivos se planteé un experimento en un
cultivo de gerbera en sacos de perlita (tipo B-
12% (de Dicalite, S.A.) en el que se estudiaron

A la izquierda: vista general de
fertilizacion carbonica y nitrogenada
en gerbera (Depto. Tecnologia
HorticolaRTA Cabrils). Al lado,
detalle de los soportes y sacos de
cultivo. (Fotos: O. Marta).

los efectos combinados de la fertilizacién
carbonica y la fertilizacién nitrogenada. Se
analizaron tres niveles de concentracin
carbénica: el atmostérico, utilizado como refe-
rencia, alrededor de 350 ppv, y otros dos: 500
ppv ¥ 700 ppv. A su vez se dispusieron dos
concentraciones de nitrégeno-nitrico en la
solucién nutritiva empleada en la fertirriga-
cién: 14 meqg/l y 7 meq/l de NO,; la concen-
tracién alta es utilizada frecuentemente en los
cultivos comerciales de gerbera fuera de sue-
lo.

Se emple6 el cultivar Ravel®; la planta-
c¢ién tuvo lugar el 2 de agosto de 1995 y el
periodo productivo del primer ciclo, al que se
refieren los resultados presentados, se pro-
long6 desde octubre hasta abril de 1996. El
cultivo se llevo a cabo en tres médulos de in-
vernadero de 77 m?, uno para cada concen-
tracién de CO,, con cubierta semicircular de
PE térmico y calefaccién. El CO, se aplic6 me-
diante tuberias microperforadas situadas al
nivel de las plantas y se controlé
autométicamente la dosificacion. Los tiempos
de aplicacién de CO, variaron dependiendo
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DIOXIDO DE CARBONO
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Figura 1y 2: Produccién acumulada de flores de gerbera cv Ravel® corres-
pondiente a tres tratamientos de carbénico y a dos concentraciones de
nitratos de la solucion nutritiva

de las necesidades de ventilacién de ma-
nera que se distribuyeron asi: 0 h/dia en
agosto y septiembre, 4 h/dia en octubre y
noviembre, 6 h/dia en diciembre y enero,
7 hfdia en febrero, 4 h/dia en marzo y 2 h/
dfa en abril. La fertirrigacién se realizé de
forma continua con una frecuencia media
de tres riegos por dia y unas dosis que
permitieran una tasa de drenaje del 30%
para garantizar una conductividad eléctri-
ca estable y menor de 3,5 dS/m en el
lixiviado.

La fertilizacion carb6nica incrementa
la produccién de flores de gerbera por
planta en mds de un 10%. Las diferencias
se concentran en el periodo diciembre-
abril; en el que las cotizaciones de la flor
son mds altas; la marcha productiva es
algo diferente segin sea la dosificacién
de CO, y la concentracién de nitratos en

Figuras 3 y 4: Didmetro medio de la flor de gerbera cv Rave™ correspon-
diente a tres tratamientos de carbénico y a dos concentraciones de

nitratos de la solucion nutritiva

la solucién nutritiva (Figuras 1 y 2). Las
dosificaciones de carbénico de 700 ppv y
500 ppv dan lugar a productividades an4-
logas cuando la concentracién de nitra-
tos es alta. El didmetro de Ia flor, como in-
dice de calidad, aumenta con la fertiliza-
cién carbénica durante el periodo diciem-
bre-abril con la dosis baja de nitratos y
durante el periodo diciembre-enero con la
dosis alta de nitratos (Fig. 3 y 4).

La concentracién alta de nitratos en
la solucién nutritiva aumenta alrededor
de un 10% la produccién de flores res-
pecto de la concentracién baja. Pero
cuando se utiliza la concentracién baja de
nitratos en la solucién nutritiva (7 meq/l)
al aumentar la concentracién de CO, (de
350 a 500 y de 500 a 700 ppv) aumenta
progresivamente la produccién de flores
de forma que la combinacién 700 ppv

CO, y 7 meqg/l de NO,da un buen re-
sultado productivo. En consecuencia
es posible, y naturalmente aconseja-
ble, utilizar concentraciones bajas de
nitratos en la solucién nutritiva cuan-
do se fertiliza con carbénico la gerbe-
ra lo cual garantiza una menor conta-
minacién por nitratos sin renunciar a
una alta productividad.
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