PLASTICOS

Cuando un avién desciende en
alguna capital horticola como Quito,
Bogot4, Shangai, Casablanca... y
sobre todo en Almeria, es sorpren-
dente la reaccién admirada de los
viajeros frente al paisaje aéreo que
ofrecen las grandes superficies de
invernaderos. Esta fotografia de EI
Ejido (Almeria), cedida por David
Clark, es un buen ejemplo de ello.
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El uso de los pldsticos en
agricultura sélo tiene 40 aiios.
Los usuarios y aquellos indus-
triales prescriptores en su empleo
han conocido durante estos afios
un optimista desarrollo en las
aplicaciones de los plésticos en
la produccién agricola.
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INFORME EXTRA

lucionado sin cesar. Por un lado,
desde el punto de vista cua-
litativo, aparecen continuamente
nuevos materiales y nuevas apli-
caciones, debidas en su mayor
parte al ingenio de los agriculto-
res. Por otro, desde el punto de
vista cuantitativo, sobre todo por
la contribucién de su empleo a
toda la modernizacion de la agri-
cultura se extiende la plasticul-
tura a un gran nimero de paises.

Las aplicaciones mayorita-
rias de los materiales pldsticos en
los sectores agrarios contemplan
sobre todo los aspectos siguien-
tes:

-la gestiébn del agua; su
transporte, distribucién y drenaje.

-la intensificacién de los
cultivos; acolchados, pequeiios
tineles e invernaderos.

-la posrecolecciodn; especial-
mente en cuanto a envasado.

Otras aplicaciones que me-
recen ser destacadas son el
ensilado y la piscicultura.

Los invernaderos son los
principales protagonistas de los
avances que se acostumbran a

destacar mds facilmente en cuan-
to a los nuevos materiales.

Segilin parece, el progreso
en extension y en constante ace-
leracién, que durante las ultimas
décadas han experimentado los
pldsticos para los invernaderos
en cuanto a su mayor duracién, y
aquellos otros llamados «inteli-
gentes» (véase Horticultura In-
ternacional n° 10) y el proceso de
sustitucién de cierto chabolismo
constructivo en las estructuras
agricolas para una moderniza-
cién de las mismas, conduce a un
concepto que se podria denomi-
nar «nueva industria horticola»
para la produccién intensiva de
planteles, planta de vivero, hor-
talizas, flores y plantas ornamen-
tales. La etapa histérica de la de-
fensa a ultranza de los inverna-
deros de plastico de bajo coste,
como Unica alternativa mds ren-
table, es pura arqueologia.

En el informe que presenta-
mos a continuacion, el lector ha-
llard un estudio sobre la situa-
cién del consumo de plésticos
para la agricultura en nuestro
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pais. Félix Robledo de Pedro, in-
geniero técnico agricola de
Repsol Quimica, es el actual se-
cretario del CEPLA (Comité Es-
paiol de Plasticos para la Agri-
cultura) y también uno se sus
fundadores. Junto a M. Martin
Vicente, Félix Robledo es coau-
tor del libro editado por Mundi
Prensa Los pldsticos en la agri-
cultura.

En las péginas siguientes,
Francesc Coll explica en qué
consiste el ecobalance de los
plasticos agricolas como herra-
mienta para analizar los proble-
mas medio ambientales que pro-
vocan.

Por dltimo, hacemos refe-
rencia al nimero EXTRA de
nuestra revista, que lleva el titu-
lo: La horticultura en paises de
clima suave. El redactor jefe de
la revista Plasticultura del CIPA
(Comité Internacional de Plasti-
cos para la Agricultura), publica
en ella un excelente articulo so-
bre la funcién de los plésticos en
la agricultura. No se lo pierdan.

Los plasticos «tiricapa»

mds representativos de

El sistema de coextrusién en la transformacion de pldsticos es uno de los ejemplos
las aplicaciones «inteligentes» de los pldsticos en la agric

Los pldsticos «tricapa», como su
nombre indica, s¢ consiguen unien-
do tres capas de pléstico. El material
que asi se obtiene, presenta un alto
contenido de acetato de vinilo, que
proporciona un gran poder térmico y
dota al plastico de excelentes pro-
piedades Opticas (transparencia, di-
fusién) y mecdnicas (antiadherente
al polvo y antigoteo respectivamen-
te). El resultado es un material de
excelentes caracteristicas para su
utilizacion en cubiertas de inverna-
dero. Las caracteristicas diferencia-
les de un pldstico por capas son:

-la capa exterior, que confiere al
material transparencia y evita la fi-
jacion del polvo existente en el exte-
rior. Ademds, le da al material resis-
tencia al rasgado y rigidez que
constrasta con la elasticidad de los
materiales EVA.

-la capa intermedia, la que con-
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tiene mayor cantidad de acetato de
vinilo (EVA), proporcionando mayor
termicidad al material, gran transpa-
rencia, difusién de luz y una buena
elasticidad. Sirve también de agente
antigoteo.

En la fotografia, vemos un invernadero con

. cublerta de pléstico tricapa. Se trata de Ia

Idmina de coextrusidn Tritermic, de Solplast.
Resulta muy util en climas con grandes
diferencias térmicas.

-la capa interna, que es la tercera y
la que queda en la cara interior del in-
vernadero. Contiene acetato de vinilo,

* 1o que contribuye a la buena termicidad

del material. Funciona como regulador
de agentes antigoteo.

Finalmente, las ventajas de un plds-
tico «tricapa» respecto a los demds
plédsticos agricolas monocapas son ma-
yor temicidad, mejor distribucién de
agentes barrera a las radiaciones infra-
rrojas y de los agentes anti U.V, efecto
antigoteo, y mejores propiedades Gpti-
cas y mecdnicas.
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Nueva Gama de Multipots Forestales

W Macetas y contenedores de plastico
B Mantas Hor-Sol (Antihierbas)
B Caras de Bambou
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[ | Etiqugtas HORTISVAL, S.L. - Cno. Vzejo de Silla a Ruzafa, n® 16-B
46469 BENIPARELL (Valencia)
W ... Tel.: (96) 1201840 - Fax: (96) 1203677

LA TECNOLOGIA
MAS MODERNA
AL SERVICIO
DEL CULTIVO

XILEMA

XILEMA: La mas completa gama
de equipos para el control de riego, nutricién y clima.

ESTOS EQUIFOS ESTAN DISTRIBUIDOS POR:

NOVEDADES DELEGACIONES: MURCIA Ctra. Mazarron-Puerto. Km. 2,5 Nave 1 - Apartado Correos n° 26 30870 MAZARRON (MURCIA) - Telfs . (968) 59 01 51 - 59 02 76
AGRICOILAS Fox: (968) 59 17 80 ¢ Ctra. de Los Alcazares, Km. 1'S - 30700 TORRE PACHECO (MURCIA) Telf.: (968) 57 81 82 - Fax: (968) 57 70 50 « ALMERIA Avda. Carlos Ill,
7 n° 25 - 04740 EL PARADOR (ALMERIA) Telf.: (950) 34 19 47 - Fax: (950) 34 26 09 » CIUDAD REAL Ctra. Argamasilla, Km. 0300 - 13700 TOMELLOSO (CIUDAD
i REAL) Telf.: (926) 51 48 95 - Fax: (926) 51 48 66

TALLERES FERNANDEZ y TRIGO, 5.

Fabricamos todo tipo de tineles, multit(ineles rectos y curvos con sistemas Centro
opcionales de ventilacion, frontales y otros complementos. de jardineria

Estructuras de sombreo de tipo plano o curvo.

Mesas de cultivo fijas y desplazables, con sistema
incorporado para riego por inundacion.

Invernaderos de cristal y centros de jardineria a su medida.

Pidanos més Informacidn sin compromiso.
Apat. 34 Campolongo - 15601 PONTEDEUME (La Coruﬁa)
Tel.: (981) 43 09 78 - Fax: (981) 431313




PLASTICOS

Visita realizada a la finca
de Las Palmerillas
durante el congreso
iberoamericano sobre la
aplicacion de los
plasticos en las tecnolo-
gias agrarias celebrado
en abril del pasado afio
en la localidad de EI
Ejido (Almeria). Esta
estacion experimental
destaca por ser un
importante centro de
investigacion y desarro-
llo de las técnicas de
torzado de hortalizas en
invernadero.

La plasticultura espanola
a finales de los noventa

Por todos es bien conocido
que la plasticultura espafiola es
una de las mds importantes del
mundo. Ningun pais la supera en
invernaderos de pléstico, si ex-
ceptuamos Japén. En riego por
goteo con sus 25.000 ha regadas,
ocupa la segunda posicién, de-
trds de EE.UU.

Estas circunstancias no son
casuales ni fortAuitas; obedecen
a una serie de factores determi-
nantes. Por un lado, la excelente
climatologia que registran mu-
chas de sus regiones agricolas,
que gozan de una gran insola-

cién, permite obtener con la ayu-
da de los plésticos, hortalizas y
frutas tempranas para sus expor-
tacién a otros paises europeos.
Por otro lado, por ser Espafia un
gran consumidor de hortalizas,
ya que su consumo per cépita es
uno de los mds elevados del
mundo (doble cantidad que In-
glaterra y que Alemania). Por
esto no es de extrafiar que el
60% de la produccién de verdu-
ras obtenidas en los invernaderos
de Almeria, que supera con cre-
ces las 20.000 ha, sean para con-
sumo nacional.

Ahora bien, cuando la cli-
matologia espaifiola, especial-
mente la mediterrdnea, cuya pre-
cipitacién de lluvia es muy esca-
sa y con reducidos recursos
hidricos, se ve afectada por una
persistente sequia, como la que
sufre actualmente la mitad de la
Espafla continental y que es
arrastrada desde hace ya tres
aflos, entonces, se convierte en
factor limitante para determina-
dos cultivos, como es el caso del
algod6n, y como consecuencia
para la aplicacién de los plasti-
cos. De todos es sabido que el al-
god6n que se cultiva en Andalu-
cia en mas de 50.000 ha, se reali-
za sobre suelos acolchados.

Por lo tanto, como nos en-
contramos en una situacién
atipica que afecta negativamente
en el consumo de plésticos en el
sector agricola, y que retornard a
sus posiciones normales de con-
sumo en cuanto se normalice el
régimen de lluvias, es el motivo
por el cual he considerado mas
l6gico contemplar el desarrollo
de la plasticultura espafiola a lo
largo de esta década de los no-
venta.

Hasta el afio 1992 el merca-
do de plastico en agricultura ha
ido creciendo como puede obser-
varse en los diversos cuadros pu-
blicados. Sin embargo, segiin los
datos oficiales de que se dispone,
durante 1993 el volumen de plés-
ticos empleados en el agro espa-
fiol cayé cerca de un 10% situdn-
dose en unas 126.000 TM. En
esta cifra estan contemplados los
consumos relativos a filmes para
invernaderos, acolchados, tine-
les, ensilaje, embalses, irriga-
cién, mallas, redes y cuerdas. No
asi, el consumo de materias pri-
mas para sacos de gran contenido
(fertilizantes y demds productos
agricolas). Durante el afto 1994
debido a la misma situacién
climatica, no se ha producido
ningin cambio sustancial rele-
vante. Tal vez el acolchado plés-
tico ha disminuido en superficie
y se ha visto un ligero crecimien-
to en la construccién de inverna-
deros.

Con esta breve descripcién
de la plasticultura espafiola, se
pasa a continuacién a analizarla
de manera mds concreta.
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Figura 1:
Plasticos por aplicaciones en el sector agricola espaiol (1995).
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Figura 2:

Plasticos en el sector agricola espaiol (1995).
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Figura 3:
Evolucion de la superficie total cubierta con plasticos.
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Sectores consumidores
de plastico

Durante 1993 el mercado
general de los plésticos alcanzé
la cifra de 2.100.000 T.M algo li-
geramente inferior al afio prece-
dente. Como ya es tradicional, el
sector del envase ocupa la prime-
ra posicién con un consumo del
33%, seguido de la construccién
con el 11%.

El sector agricola se en-
cuentra situado en cuarta posi-
cién, con un 7% aproximado de
consumo. Para valorar si este
porcentaje es alto o bajo, se pue-
den establecer niveles comparati-
vos con otros paises. Asi, por
ejemplo, los principales consu-
midores son Israel, la India y
Francia con un 25%, 23% vy
5.8% respectivamente. Italia se
sitda en quinta posicién con un
4%, seguida de Alemania con un
4% y de Canadd con un 3,5%.
Finalmente, Gran Bretafia y Ja-
pén consumen un 3,1% y 2,2%.
Otro dato interesante es el de
consumos per cépita por sectores
de plasticos en Espafia y Europa.
El sector agricola espaiiol (4,1
kg/habitante) se encuentra a un
nivel ligeramente superior al eu-
ropeo (4 kg/habitante).

Esto tiene un valor adicio-
nal si se tiene en cuenta que el
consumo total de plastico alcan-
z6 en Espafia la cifra de 54 kg/
habitante, mientras que la media
europea fue de 76 kg/habitante
en dicho afo.

Sector agricola

El cuadro n°l contempla el
mercado de plésticos por aplica-
ciones en el sector agricola espa-
fiol en el aifo 1995. El capitulo
de filmes o ldminas de pléstico
para invernaderos, tineles de
cultivo, acolchados, ensilajes e
impermeabilizacién ocupa la pri-
mera posicién con un 35%, se-
guido por la irrigacién con un
consumo préximo a las 45.000
T.M, lo que viene a representar
el 31% del total del sector.

Hay que significar que el
consumo global de pldsticos en
el sector agricola en estos ulti-
mos afios, apenas ha experimen-
tado un crecimiento del 2%, sin
embargo, el sector del film habia
crecido en un 7,5%.
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Figura 4:

Distribucién de la superficie protegida con plasticos en Espafa por regiones agricolas.
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Este crecimiento no se ha
visto alterado por el problema de
la sequia, que ya he dicho, ha
provocado la disminucién de los
acolchados, ya que se ha visto
compensado relativamente con el
aumento de superficie cubierta
por invernaderos.

El cuadro n°2 refleja la dis-
tribucién por productos del mer-
cado de plasticos en aricultura.
ya es tradicional que el
polietileno de baja densidad, con
el 52,5% sea el material pléstico
mds utilizado.

Su calidad-precio, versati-
lidad y sobre todo su amplia
gama de tipos (larga duracion,
térmicos, ect.) avalan su masi-
vo uso. El PVC tiene su mayor
campo de aplicacién en el riego
y en las ldminas impermea-
bilizantes, ocupando el segundo
lugar con el 22%.

El polipropileno se sitda
en cuarta posicién con unas
14.500 T.M. Su aplicacién prin-
cipal son los sacos , mallas y
cuerdas de rafia para el entu-
torado de cultivos y empacado

de paja y forrajes.

El copolimetro EVA es un
producto que tiene un excelente
comportamiento térmico en es-
pesores finos, lo que le permite
ocupar la primera posicién en el
consumo de filmes para peque-
flos tdneles e incluso macrotd-
neles en el cultivo del fresén.

Superficies de plastico

Puede apreciarse en el cua-
dro n°3 la evolucién de la
plasticultura espafiola de estos
tltimos 25 afios.

La superficie mdéxima de
aplicacién de los plasticos se al-
canzé en la campafia 1991-92 en
la que se registraron 150.000ha,
de las cuales unas 100.000 ha
fueron acolchadas con poli-
etileno y unas 30.000 ha se cu-
brieron con invernaderos. 30.000
ha se cubrieron con invernade-
ros.

Con estas cifras, Espafia ya
estila situada a la cabeza de la
plasticultura europea y de toda la
cuenca mediterrdnea.

El grafico nos muestra una

oy

SUPERFICIE
PROTEGIDA
150.000 Ha.

e

caida considerable de casi
30.000 ha acolchadas en 1994
respecto al afo 91/92 y que co-
rresponden al cultivo del algo-
dén, debido a la situacién de se-
quia por la que atraviesa nuestro
pafis.

Sin embargo, la curva de in-
vernaderos muestra una linea
suave ascendente que indica que
siguen implantindose nuevos in-
vernaderos, incluso en 4reas geo-
graficas muy restrictivas por fal-
ta de recursos hidricos, como es
el caso de Almeria.

Hoy en dia se estiman en
unas 35.000/36.000 ha de inver-
naderos cubiertos con ldminas de
plastico y mds de 2.000 ha tam-
bién de invernaderos cubiertos
de malla de polietileno de alta
densidad, destinados estos ulti-
mos a la produccién de tomate.

El grafico n® 4 muestra so-
bre el mapa de Espaiia, la distri-
bucién de la superficie protegida
con pldstico por regiones. Llama
la atencién el hecho de que sélo
la regién andaluza absorbe el
72% de la plasticultura total.

HORTICULTURA 110-ENERQO’96
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Clasica fotografia de un invernadero parral, construido,

mediante palos y alambres. En el centro, con gafas, Luis Maria de Vicente,
coautor junto a Félix Robledo del libro: Aplicacion de los plasticos en la
agricultura y especialista en temas de certificacion y normalizacién

de materiales plasticos empleados en agricultura.

Este hecho tiene una expli-
caciéon muy logica, que es la de
ser una regién con el clima mds
calido del continente europeo, lo
que posibilita la obtencién de
producciones de hortalizas tem-
pranas.

~ Por ello, se justifica la gran
concentracién de invernaderos
que hace que Almeria supere las
23.000 ha y que se convierta en
la mayor del mundo, y las més de
70.000 ha acolchadas en 1992 en
cultivos de algoddn, meldn, espa-
rrago y fresa fundamentalmente.

Tipos de plasticos emplea-
dos y caracteristicas

Gracias a los esfuerzos en
investigacién llevados a cabo por
la industria espafiola del pléstico,
hoy en dia el agricultor puede
elegir entre una amplia gama de
plasticos aquél que mds conven-
ga a sus cultivos.

A. Invernaderos

Para la proteccién de culti-
vos se utilizan principalmente los
polietilenos y copolimetros EVA
y a menor escala el po-
licarbonato; pero, ademds, entre
los dos primeros existe la posibi-

lidad de utilizarlos con propieda-
des bien distintas. Los hay de
larga duracién, o con efecto tér-
mico y también combindndose
ambas propiedades; algunos de
ellos llevan incorporada la pro-
piedad antigoteo.

Por lo general, todos estos
tipos utilizados en la agricultura
espafiola son fabricados en
«monocapa», aunque también, a
pequefia escala, se utilizan los
«multicapas» que estdn constitui-
dos generalmente por tres ldmi-
nas coextruidas.

En determinados paises eu-
ropeos los filmes «tricapas» tie-
nen una mayor comercializacién
que en Espafia, debido, entre
otras razones, a que los climas
son distintos.

Aqui en Espafia se prefiere
la utilizacién de «monocapas»
por varias razones. En primer lu-
gar, porque estdn dando buenos
resultados y porque se fabrican a
partir de materias primas de re-
conocido prestigio, que, ademds,
garantizan sus propiedades.

No cabe duda que quién im-
pone la utilizacién de un deter-
minado plastico es el clima. En

climas de alta radiacién solar,
como es principalmente el de
Almeria, el polietileno de larga
duracién se impone, con un 70%
de aplicacion, al resto de los
plasticos.

Ahora bien, el porcentaje de
utilizacién de los filmes térmicos
crece  considerablemente  en
cuanto la zona geogréfica de ins-
talacién de invernaderos se aleja
de las costas meridionales, o tie-
ne posibilidades de riesgo de he-
lada.

Los espesores medios de los
filmes de polietileno son:

-Polietileno normal: 100
micras (400 galgas)

-Polietileno larga duracién:
180 micras (720 galgas)

-Polietileno  térmico-larga
duracién: 200 micras (800 gal-
gas)

-Polietileno térmico de un
afio: 100 micras (400 galgas)

-Copolimetro EVA-larga du-
racién: 200 micras (800 micras)

Es conveniente aclarar qué
se entiende por duracién y
termicidad. La duracién de los
plasticos se da en funcién de la
que pudieran tener en Almeria,
que registra una radiacién solar
anual de 145 kcal/cm?afno, que
es la mayor de Europa, y similar
a al del norte de <199>frica.
(Norma Espafiola UNE-53328).

Un pléastico sed térmico, se-
gun se define en la norma UNE-
53328, cuando su termicidad sea
inferior al 20%, lo que quiere de-
cir que el plastico no debe dejar
escapar mds del 20% del calor
acumulado en el interior del in-
vernadero.

Las planchas de po-
licarbonato de 4 mm y 800 gr/m?
de peso, debido a su alto coste en
comparacién con el polietileno,
no tienen gran aplicacién en in-
vernaderos. Su uso estd en torno
a las 100 ha.

En los dltimos afios han te-
nido un crecimiento espectacular
los invernaderos de mallas de
polietileno de alta densidad. Se
aplica al cultivo de tomate que
anteriormente se producia al aire
libre.

La cifra de invernaderos cu-
biertos con estas mallas supera
actualmente las 2.000 ha, encon-
trandose instalados en Canarias,
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En nuestra gama de productos

plasticos para |la agricultura, el
cultivador puede encontrar la
respuesta mas adecuada a
sus necesidades de cada

momento.

- Plasticos térmicos EVA,
para cultivos exigentes en
temperatura
- Plasticos larga duracion,
con la maxima transparencia y
alta resistencia al
envejecimiento.

- Plasticos especiales como
el anti-vaho; todos los usos en
la practica de los acolchados
y pequenos tuneles; opacidad
total para ensilados;
embalses...

Poligono Industrial «La Redonda» - C.N. 340, Km. 86
04710 SANTA MARIA DEL AGUILA - EL EJIDO (Almeria)
Tels.: (950) 58 10 50-58 10 54

Fax: (950) 58 13 27 - Telex: 78946 PIGA-E

PLANTA TERMINADA
Especialidad en:

v/ Nephrolepis

v/ Syngonium

v Spathiphyllum

v Schefflera

v Ficus benjamina

v Croton

¢ Planta de temporada

CULTIVAMOS CALIDAD
A PRECIOS COMPETITIVOS

.9 {z Espacios Fuengirola, s.A.
~Cl:m. Churriana-Cartama Km. 3,700

29130 ALHAURIN DE LA TORRE (Milaga)

Tel.: (95) 241 01 50 - Fax: (95) 241 44 38

PLANTELES IN-VITRO
v’ Nephrolepis (5 variedades)
v Spathiphyllum (3 variedades)
v Syngonium (4 variedades)

v Ficus benjamina

v Ficus golden-king

¢ Philodendron (3 variedades)
v/ Anthurium
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Murcia y Alicante.

B. Pequeiios tiineles

La superficie cubierta por
pequefios tlneles se encuentra
muy estabilizada en estos qlti-
mos afos; por todo ello, el con-
sumo de plésticos no se ha alte-
rado y se siguen utilizando los
mismos tipos de plastico con los
mismos espesores.

Por lo general se emplean
laminas que varian entre las 100
y 300 galgas (25-75 micras) de
esSpesor.

Para su cobertura, se emplea
principalmente el copolimetro
EVA del 6% de AV que es el
plastico mas térmico que existe
en el mercado de espesores finos.
A igualdad de espesores una la-
mina de este copolimetro EVA
tiene una termicidad algo mayor
que el doble que la del
polietileno normal.

C. Acolchado de suelos

El acolchado de suelos se ha
visto en los dltimos afios muy
afectado por la grave sequia que
ya se ha comentado anteriormen-
te. Por todo ello se ha visto redu-
cido en méas de 30.000 ha. Du-
rante 1992 mas del 80% de la su-

El uso de invernaderos de plastico se

basa en los bajos costos de los mismos.

Dado que el mercado de productos
horticolas fuera de esta-cion esta muy
saturado, cada vez es mas preciso
mejorar los invernaderos y el
equipamiento para controlar mejor el
clima y la calidad de produccion.

En la imagen inferior, una superficie
cubierta por multitineles.

El ensilaje de alimentos bajo plastico
para el ganado en Europa es otra de las
multiples aplicaciones de los plasticos.
A mediados de los ochenta aparecio la
técnica del revestimiento de balas
redondas con filmes.

perficie de cultivo de algodén en
Andalucia se acolchaba con
polietileno lineal de 12 micras de
espesor y 70 cm de ancho. Esto
suponia alcanzar la cifra de 50/
55.000 ha, lo que equivaldria a
decir que representa el 50% del
total de la superficie acolchada
en Espaia.

Para el cultivo del melén,
que es otro de los grandes acol-
chados, se emplea polietileno
normal o con mezclas de lineal,
de 100-150 galgas (25 a 40
micras), lo que representa un
consumo de 100-120 kg/ha. Para
el cultivo del fresén, del que hay
acolchado en Espafla mds de
7.000 ha se emplean filmes de
120-200 galgas de espesor.

Por ultimo, conviene hacer
mencién al aclochado del espd-
rrago. Actualmente se practica en
unas 7.000 ha empledandose para
ello los filmes de polietileno
transparente, negro y de
copolimetro EVA, siendo con
este dltimo con el que mejores
resultados agronémicos se consi-
guen. Se utilizan filmes de 200-
250 galgas con un consumo me-
dio de 350 kg/ha.

Es muy peculiar el acolcha-
do de este cultivo, ya que las l4- -
minas de plastico llevan en sus
bordes una funda o doblez que
va llena de tierra y que impide
que con este peso el aire lo le-
vante. A su vez facilita su
manejabilidad para la recolec-
cién del espdrrago, sin que por
cllo se deteriore el pléstico.

D. Cubiertas flotantes

Las cubiertas flotantes o
mantas plasticas que se colocan
directamente sobre los cultivos
sin necesidad de ningin soporte
estdn, actualmente, poco introdu-
cidas en la plasticultura. La apli-
cacién de estas cubiertas flotan-
tes o mantas térmicasse estima
en unas 1.000 ha en el Estados
espanol y en unas 10.000 ha en
resto de los paises de la Europa
comunitaria.

En comparacién con el cul-
tivo al aire libre, el uso de estas
mantas flotantes, denominadas
«agrotextiles», da una mayor se-
guridad de produccién y mejora
de productividad. Las mantas de
polipropileno constituidas por fi-
bras no tejidos, suele tener un es-
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pesor de 20-25 micras (0,25 mm)
y se utilizan en anchos variables
de 1,80 a 6 m como maximo
cuando van soldadas.

Irrigacion

El sector de la irrigacion si-
gue teniendo en Espafia y précti-
camente en todo el mundo, un
atractivo importante para la in-
dustria del pléastico, a pesar de
que la situacién comercial se ha
visto seriamente afectada en es-
tos tltimos afos por la posicién
econémica del pais y de toda la
industria agroalimentaria en gene-
ral.

Con todo ello, sigue repre-
sentando unas cifras de consumo,
que se sitian en torno a las
47.000 TM que son muy relevan-
tes y que demuestra la importan-
cia que tiene el riego en nuestro
pafs.

De las 3.025.000 ha regadas
mediante  diferentes  sistemas,
mas de 800.000 ha emplean la
tecnologia del riego por asper-
sién o goteo. De esta cifra, casi
la tercera parte corresponde al
riego localizado, por lo que sitia
a Espafna en la segunda posicién
mundial.

Del total del consumo ante-
riormente indicado en estas mis-
mas péginas, casi 35.000 tonela-
das (TM) corresponden al PVC y
unas 12.000 TM al polietileno de
baja densidad que es el material
utilizado para la fabricaciéon de
los ramales terciarios empleados
de riego localizado.

Impermeabilizacion
de embalses

Espafia es un pafs con una
climatologia muy peculiar, ya que
la mitad de su territorio registra
precipitaciones de lluvia por de-
bajo de los 600 mm y dentro de
esta mitad, hay regiones conside-
radas como semi-dridas por no te-
ner lluvias por encima de los 200
mm.

En estas condiciones clima-
tol6gicas se hace imprescindible
regular al maximo detalle los es-
casos recursos hidricos de que se
dispone. La mejor solucién es la
de disponer de un depédsito que
sirva de regulador de las aguas so-
brantes y de las extraidas de po-
Z0s.

La construccién de esos de-
positos o embalses se llevan a
cabo mediante la impermea-
bilizacion del suelo con materia-
les plésticos, cauchos termoplas-
ticos o elastdmeros, técnicamente
denominados como geomembra-
nas.

Légicamente y sin ningin
tipo de dudas, los materiales uti-
lizados son fabricados con las
aditivaciones necesarias para que
puedan aguantar a la intemperie
durante varios anos.

El primer tipo de pléstico
utilizado en Espafia en la
costruccién de embalses para
usos agricolas fue el polietileno
de baja densidad, que se empezé
a utilizar alrededor del afio 1965.
La primera aplicaciéon fue la
impermeabilizacién de un embal-
se en Benijofar, en la provincia de
Alicante, con una capacidad de
75.000 m*.

Actualmente dicho embalse

puede llegar a los 2 mm de espe-
SOr.

La capacidad de estos em-
balses varia mucho de unas regio-
nes a otras, construyéndose de
acuerdo con las necesidades de
las explotaciones agricolas. Para
usos particulares suelen tener
una capacidad media de 50.000
m’, llegdndose en algunos casos
a capacidades superiores al mi-
116n de m>.

Caso excepcional son los
embalses que se construyen en
Canarias por el Cabildo Insular,
que llegan a tener hasta 4 millo-
nes de m* de capacidad.

Resulta impreciso, por la di-
ficultad que conlleva, poder de-
terminar el volumen de pléstico
que se utiliza generalmente para
la impermeabilizacién de embal-
ses para usos agricolas. Se mane-
jan cifras en torno a las 6/7.000
TM entre PVC, PEAD, PEBD,
Butilo y EPDM.

Cuadro 1:

Superficies cubiertas de macrotuneles e invernaderos
(1995). Total: 150. 395 ha.

uperficie

Pais ficie
Japén p ha
Espdha / 28.3
hlia /  / ~24/300 ha
fTurqdia | 800 ha
kranqia ‘F a

1 1
h{arruéx‘:os \ h

a
Exﬁgc}slg_\xa\__ \ 0 h1§‘
GrecE"\\:""x.__\ B %5 h.—;\

Argelia el ]

sigue prestando sus servicios al
igual que lo hizo, hard ahora 30
afios.

Los espesores de las geo-
membranas que se emplean va-
rian muy poco de unos a otros, si
exceptuamos el polietileno de
baja densidad que se utiliza en
espesores de 0,5 mm.

El resto de los otros mate-
riales (PVC, polietileno de alta
densidad, caucho butilo y el
EPDM, (etileno propileno/mo-
némero diénico), se utilizan entre
1,2 a 1,5 mm. En el caso del
polietileno de alta densidad se

Como datos adicionales 'y
de cardcter més bien de curiosi-
dad, se puede decir que la capaci-
dad total de los embalses cons-
truidos en el Estado espaiiol, que
supera los 5.500, es de 75 millo-
nes de m? los cuales ocupan una
superficie aproximada de 1.400
ha.

Félix Robledo
Ingeniero Técnico Agricola
Secretario General del CEPLA
Repsol Quimica
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PLANCHAS ONDULADAS
PARA INVERNADEROS

AITLIGI AS

Con las planchas onduladas de
ALTUGLAS el tiempo juega a tu
favor.

La transmision luminosa, superior a
la del vidrio, permite obtener
mayores rendimientos en los cultivos
de flores, plantas y hortalizas.

Las planchas de polimetracrilato de
metilo de ALTUGLAS estdn
Primer Productor Europeo de Leonardita garantizadas durante 10 afios y su

P de la ind d o, 21, 6° t . . .
Telafonos: (976) 21 84 00 - (976) 21 61 29 resistencia al impacto es 20 veces

Fax: (976) 21 85 5) ) -y
50001 ZARAGOZA (Espaita) superior a la del vidrio. Su mayor
coeficiente de intercambio térmico en
comparacion a otros materiales
pldsticos, permite obtener cosechas
mds tempranas y de mayor calidad.
ATOHAAS garantiza el rendimiento
de las planchas incluso en las
condiciones mds extremas del sur de
Espaiia.

A 10 afios luz.

atohaas

ATOHAAS IBERICA, S.A.

BOTANICA. 160 - 162 - POL. IND. GRAN- VIA SUR
08908 L'HOSPITALET DE LLOBREGAT
(BARCELONA)

TEL. : (93) 2631054 - FAX : (93) 33674 52




A la izquierda, paisaje cubierto

de plastico, habitual en el sureste
peninsular. Abajo, una de las
senales mds evidentes del impacto
negativo sobre el medio ambiente
que provoca el vertido incontrolado
de los plasticos, imagen cedida por
el Excmo. Ayuntamiento de Almeria.

Los plasticos y el medio ambiente

El ecobalance
de los plasticos
agricolas

La evaluacion del ciclo de vida de los pldsticos es una herramienta fundamental para
analizar los problemas medioambientales que provocan.

Todos los productos que uti-
lizamos tienen un impacto sobre
el medio ambiente, que empieza
con su obtencién y utilizacion y
termina con su eliminacién. Los
problemas medioambientales pue-
den ser de diversa indole, desde el
agotamiento de recursos naturales
hasta la contaminaciéon visual,
uno de los efectos mds aparentes,

pasando por el calentamiento glo-
bal del planeta.

El ecobalance, también de-
nominado evaluacién del ciclo de
vida o balance medioambiental es
una forma cientifica de evaluar el
impacto medioambiental de un
proceso o producto desde el mo-
mento de su obtencién hasta su
eliminacion, es decir, a lo largo

PLASTICOS

de su ciclo de vida completo.

El ecobalance permite valo-
rar la cantidad de energia y ma-
terias primas utilizadas y el nivel
de residuos que se generan en
cada fase de su vida, susceptibles
de producir contaminacién.

Es una herramienta de gran
utilidad, que puede ayudar a los
fabricantes y productores a anali-
zar y mejorar sus procesos y pro-
ductos, a los consumidores a to-
mar decisiones de compra con
una mejor informacién y a los
politicos y legisladores a formu-
lar normativas.

Las caracteristicas funda-
mentales del ecobalance son:

e Compara productos y pro-
cesos, determinando cudl es el
mas ventajoso.

e Analiza de forma indepen-
diente cada una de las etapas que
constituyen el ciclo de vida: fabri-

HORTICULTURA 110-ENERO’'96
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<@
cacién, distribucién, consumo y
eliminacién de los residuos gene-
rados.
e Ayuda a decidir el producto

y el proceso mds adecuado en un
ambito determinado.

La gestion integrada

La gestidn integrada de los
recursos responde a la necesidad
de disminuir los dafios a nuestro
entorno y aprovechar correcta-
mente los resursos naturales. Sus
objetivos principales son:

e Reducir la utilizaciéon de
materias primas.

e Disminuir el consumo de
energia.

e Limitar la produccién de
residuos.

e Recuperar y aprovechar los
residuos generados.

Las consecuencias de la im-
plantacién de la gestion integrada
de recursos suponen cambios tan-
to en los procedimientos de fabri-
cacién como en las pautas de

El ecobalance, también
denominado evaluacion del
ciclo de vida o balance
medioambiental es una
SJorma cientifica de evaluar
* el impacto medioambiental
de un proceso o producto
desde su obtencion hasta
su eliminacion.

comportamiento de la sociedad.
Mediante esta herramienta se
consigue elegir los materiales
mds adecuados para las diferentes
aplicaciones y una gestiéon de
residuos que asegure una recupe-
racion Optima.

Aprovechamiento de los
residuos

En la actualidad se dispone
de distintas alternativas de apro-
vechamiento de los residuos plas-
ticos:

-Reciclado mecénico. Las
piezas usadas se recogen, clasifi-
can y trituran. Mediante la trans-
formacién por calor y/o presién
se obtienen nuevos objetos de

HORTICULTURA 110-ENERO’96
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Un caso practico: El Ejido

El municipio de El Ejido produce una gran cantidad de restduos pldsticos
que deben gestionarse correctamente

En el término municipal de El Eji-
do se produce una importantisima
concentracion de agricultura intensiva
que obliga a un planteamiento serio
sobre la gestion de los residuos plasti-
cos generados.

Produccion de residuos

El material mds usado para las cu-
biertas de invernaderos es el polietileno
de baja densidad, que segiin los distintos
tipos puede tener una duracién entre 6
meses y 2 aiios. También se utiliza plds-
tico para combatir las malas hierbas
(acolchado), desinfeccién o en doble te-
cho para mejorar el aislamiento del in-
vernadero. ,

Para hacer frente a este problema, el
Ayuntamiento de El Ejido -bajo la di-
reccion de Gonzalo Bermejo, Concejal
Delegado de Agricultura- ha puesto en
marcha un sistema de gestion de
residuos agricolas. Este sistema consta
de una combinacién de alternativas que
atienden a diferentes necesidades y que
pretenden cubrir la mayoria de los casos
estudiados. Los procedimientos funda-
mentales son los siguientes:

e Punto de recogida: consiste en una
parcela dentro del término municipal
que permite la acumulacién temporal de
los residuos agricolas por parte del agri-
cultor hasta que se trasladen a los cen-
tros definitivos.

-Servicios directos: el agricultor cla-
sifica el pldstico y lo deposita a la puerta
de su invernadero; el servicio de recogi-
da del Ayuntamiento se hace cargo de su
retirada. Para ello cuenta con camiones
compactadores con una relacién de
compactacién de 6 a 1 que permiten re-
ducir los costes del transporte y evitan la
contaminacién en'su trayecto. Conviene
resaltar que la base de estos transportes
estd en la compactacién, a diferencia de
los sistemas convencionales, que preci-
san una dificil labor preparatoria .

Destinos finales

Las alternativas que se preséntan
como destino final son el reciclado o
la valoracién energética.

Estas alternativas estdn muy con-
dicionadas a las variaciones de precio
de la granza virgen (granulos obteni-
dos en la trituracién del plastico).

Por este motivo, se trata en oca-
siones de detectar otras alternativas,
como la valoracién energética en cen-
trales térmicas en susttucién del car-
bén, aprecidndose una contaminacién
atmosférica y de cenizas menor que
aquel y un mayor poder térmico.

En este tipo de soluciones se ha
trabajado en colaboracién con los in-
dustriales de la zona, la AMA y la
Fundacion Espafiola de Plasticos para
el Medio Ambiente. —
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plastico reciclado: bolsas, mace-
tas, bancos para parques, tuberias

de drenaje, etc. Una vez finalizada su vida
-Valorizacion energética. Una util los pldsticos pueden
vez finalizada su vida dtil los plas- ser aprovechados como
ticos pueden ser aprovechados bustibl levad
como combustible por su elevado comous 813 or su e e'v 0
poder calorifico, similar al del ~ poder calorifico, similar
fuel-oil o el gas natural. al del fuel-oil o el gas

-Recuperacién de los consti-
tuyentes iniciales. Las piezas usa-
das de plastico se descomponen a

natural.

Figura 1:
Ciclo de vida de los plasticos

GENERACION
DE RESIDUOS

PROCESO DE m

TRANSFORMACION REUTILIZACION

Y DE OBTENCION | T/

| DE PRODUCTO

CONSUMO Y UTILIZACION

PRODUCTO

A RESIDUOS SOLIDOS

Y CONTAMINANTES

~————3 LIQUIDOS / GASEOSOS

El cultivo intensivo bajo plastico
constituye una de las actividades que
han impulsado la economia del
sureste peninsular en los Gltimos
anos. Sin embargo, esta actividad

produce gran cantidad de residuos
para los cuales ya existen soluciones.

través de un proceso quimico en
componentes mds sencillos que
pueden ser utilizados nuevamente
como materias primas.

Los plasticos agricolas

En 1993 el consumo de plés-
ticos en Espafa fué de 2.111.000
loneladas, generdndose un total
de 1.623.000 toneladas de resi-
duos procedentes de diversos sec-
tores, de las cuales 116.000 fue-
ron generadas en el sector agrico-
la, principalmente en Andalucia,
con tres dreas principales: el Bajo
Guadalquivir, Huelva y Almeria.

Los residuos pldsticos proce-
dentes de invernaderos agricolas
pueden ser aprovechados a través
del reciclado mecénico cuando no
estan muy deteriorados por la in-
temperie.

En el caso de los pldsticos
que han sufrido la agresion del
sol y el viento, su reuperacién a
través del reciclado mecanico
implica un impacto medioam-
biental mayor que el beneficio
que se va a obtener. Aplicando
los criterios del ecobalance, la
valorizacién energética es la al-
ternativa mds adecuada.

El transporte

En cuanto al transporte, la
ligereza de los plasticos es un
factor crucial. Se puede ahorrar
un 39% de combustible si se uti-
liza pléstico en los envases y em-
balajes, en lugar de usar vidrio.
Este ahorro de combustible supo-
ne también menores emisiones
de contaminantes a la atmdsfera.

Informaciéon complementaria
para el lector:

Fundacion Espariola de los Plds-
iicos para la Proteccion del Medio Am-
hiente.

Francesc Coll
Ing. Técnico Agricola
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