CULTIVOS SIN SUELO

La tecnologia
horticola

de produccién

ha avanzado

a favor de obtener
mayores
producciones

y mejor calidad

de los cultivos.

El cultivo sin suelo
esta dentro de
estos progresos,

y con los sustratos
se pueden evitar
problemas -como
la salinizacion,
enfermedades

del suelo,
agotamiento...-
que tarde o
temprano aparecen
en los suelos

de cultivo.

El proyecto

Los cultivos sin suelo y su impacto medioambiental

Redaccion

Durante las dltimas cuatro
décadas, se han producido
cambios importantes tanto a
nivel nacional como interna-
cional en las técnicas de pro-
duccién vegetal. La tecnologia
ha avanzado a grandes pasos

y, junto a este espectacular
progreso, se ha observado una
paulatina sustitucién del culti-
vo tradicional por el cultivo
en sustrato. Este método faci-
lita el traslado y transporte de
las plantas y elimina los prin-

Pero paralelamente

ha surgido un nuevo
planteamiento sobre

la utilizacion de esos
sustratos: ;como se
eliminan? Los problemas
medioambientales

en materia de residuos nos
obligan al planteamiento
de esta pregunta.

En la fotografia de la izq.,
cultivo sin suelo en sacos
de arena propiedad de J.
Hernédndez Zamora

en Mazarron,

y en la otra fotografia

una alternativa «ecolégica»
con perspectivas

de implantacién:

los compuestos

-fibras, turbas...-
obtenidos del coco,

en este caso turba.

cipales inconvenientes que el

suelo natural presenta, los
cuales repercuten desfavora-
blemente sobre los cultivos
(salinizacién, enfermedades,
agotamiento agricola, etc...).
Gracias a la aplicacion de esta
técnica, se pueden obtener ré-
pidos resultados, al incremen-
tarse el indice de productivi-
dad, con reducidos costes de
produccién. La eliminacién
del sustrato, una vez ya ha
cumplido su funcién producti-
va, no deberia perjudicar el
medioambiente.

Sin embargo, las propiedades
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-Ficil irrigacién

-Costes de la instalacién

Ventajas e inconvenientes
de los cultivos «sin suelo»

*Las ventajas de la técnica de cultivo sin suelo son las siguientes:
-Control de la nutricién del cultivo
-Reduccidn de las necesidades de mano de obra

-Control de las enfermedades del suelo

-Mayor produccién por unidad de superficie
-Mayor calidad de la produccién

-Permite el cultivo cuando no es posible sobre suelo
-Economia del agua de riego

*Se consideran inconvenientes de esta técnica:

-Necesidad de mayor tecnificacién por parte del agncultor

de los materiales biodegrada-
bles aplicadas a las técnicas
de cultivo sin suelo todavia no
se analizado suficientemente,
como para poder mantener una
postura determinante al res-
pecto. Por este motivo, la em-
presa Comercia Projar en co-
laboracién con la Escuela Téc-
nica Superior de Ingenieros
Agrénomos de  Valencia,
CDTI y ANECOOP ha ela-
borado un ambicioso proyecto
de tres afios de duracién, el
cual pretende desarrollar la
técnica del cultivo sin suelo
con la utilizacién de materia-
les biodegradables, como ma-
dera, paja, subproductos agri-
colas, compost, etc... y en la
medida de lo posible, aplicar
productos autdctonos, de ma-
nera que el proceso de degra-
dacién no provoque un impac-
to sobre el entorno natural y
se evite la importacién de
otros productos con la consi-
guiente salida de divisas.

El desarrollo del proyecto
permitird no sélo preservar el
medio ambiente, evitando la
contaminacién, sino que ade-
més los consumidores de ma-
terial para hidroponia, podrin
utilizar el material residual en
la mejora de los suelos.

Sin lugar a dudas, el objetivo
principal de la horticultura en
general, y de las diferentes
técnicas de cultivo, es la ren-
tabilidad. Sobre este funda-

mento se basa cualquier inten-
to de mejora de las técnicas.
Las actuales condiciones com-
petitivas del mercado, obli-
gan a ofrecer productos de
gran calidad. La perfeccién de
los factores de produccién in-
cidird de manera decisiva so-
bre los cultivos. Sin embargo,
no debe olvidarse por ello el
entorno natural. Es necesario
concienciarse sobre el tema y
buscar aquellos productos vy
técnicas que mejoren la pro-
duccién, sin dafar el me-
dioambiente.

Inversion del proyecto

El lugar elegido para realizar
los ensayos es el término mu-
nicipal de El Ejido en Alme-
ria, donde se delimitard una
parcela bédsica que abarca una
superficie de 6.000 m>. Para
equipar la drea de cultivo se
ha previsto un coste aproxima-
do de 63 millones de ptas, el
cual estd dividido en varias
secciones de acuerdo con las
diferentes necesidades. Por un
lado se destinardn 25.550.000
Ptas a la adquisicién de mate-
rial diverso como bombas de
riego, cabezal y dosificadores;
equipo de riego formado por
filtros y goteros; depéslto de
agua de 800.000 m> de capacj-
dad; invernadero de 4.000 m2,
nave para almacenar todo el
material de riego y el labora-

(

torio; instalaciéon eléctrica,
compra de 1 hora de derechos
de agua, instalacién de la tu-
beria general de riego y el va-
llado de la parcela. Por otro
lado, también esta la inversién
de la compra del terreno y el
correspondiente equipamiento
del laboratorio de control (pe-
netrometro, refractémetro, ba-
lanza, bascula, peachimetro,
medidor de color y material
diverso). También se han pre-
supuestado otros gastos como
el arrendamiento de una parce-
la_de invernadero de 10.000
m°~, la adquisicién de materia-
les biodegradables, materiales
de riego, fertirrigacién y trata-
mientos fitosanitarios. A todo
esto, hay que afiadir el conve-
nio que se firmard con la Uni-
versidad Politécnica de Valen-
cia y la contratacién de perso-
nal técnico superior y especia-
listas para el desarrollo del
proyecto durante el periodo en
el que éste tendra lugar.

Descripcion del proceso
productivo

El proyecto bdsico compren-

de cuatro fases bien diferen-
ciadas: la eleccién de los ma-
teriales biodegradables, el
andlisis de los sustratos, las
pruebas sobre soluciones de
nutrientes y, por ultimo, los
ensayos de producci6én y cali-
dad.

La eleccién de los materiales
biodegradables es el primer
paso que hay que efectuar, al
cual se llegard a partir de la
disponibilidad de los mismos.
En un principio estd previsto
utilizar lana de roca, turba, fi-
bra de madera, compost de
ciudad y otros materiales.

A continuacién se realizardn
una serie de pruebas para de-
terminar la caracterizacion de
los sustratos, es decir, se ana-
lizardn todas la propiedades
fisicas y quimicas, se determi-
nard la curva de Boodt (volu-
men de material sélido, aire,
agua facilmente utilizable y
agua dificilmente utilizable) y
otras caracteristicas de gran
interés como su porosidad y
permeabilidad. Asi mismo se
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estudiaran los nutrientes solu-
bles y de cambio, y los oligoe-
lementos y también se com-
probard la conductividad eléc-
trica de los extractos de satu-
racién.

Una vez analizadas todas las
propiedades de los sustratos
elegidos, se seleccionard una
solucién nutriente, la cual se
modificard a partir de los da-
tos obtenidos en los pruebas y
ensayos anteriores. Se estu-
diara la concentracién total de
la solucién nutriente, asi como
la relaci6én establecida entre
los diferentes elementos ferti-
lizantes.

En dltimo lugar, se procedera
a realizar los ensayos perti-
nentes tanto de produccién co-
mo de calidad. Los cultivos
mdas extendidos, como toma-
tes, melén, pepino y pimiento
serdn sometidos a varias prue-
bas. A partir de la produccién
correspondiente a cada uno de
los cultivos, se estudiardn di-
ferentes caracteristicas como
el rendimiento y la calidad pa-
ra determinar si los cambios
afectan a la calidad, tamaifio o
caracteristicas de los produc-
tos.

Esquema de trabajo

El proyecto comprenderd un
periodo de tres afios de dura-
cién. Se iniciard en el mes de
junio de 1994 y se dara por fi-
nalizado en mayo de 1997.

La tecnologia
ha avanzado a grandes
pasos y, junto a este
espectacular progreso,
se ha observado
una paulatina
sustitucion del cultivo
tradicional
por el cultivo
en sustrato.

Junio 94: en esta primera fa-
se se prevé seleccionar los
materiales biodegradables, re-
alizar el anélisis exhaustivo de
todas las propiedades més re-
presentativas de los sustratos
escogidos, instalar el montaje
del campo de ensayos y la
sembrar las especies que serdn
sometidas a las diferentes
pruebas.

Julio 94: la caracterizacién
de los sustratos continuard du-
rante el mes de julio, mes en
el que se procederd a preparar
las soluciones nutritivas y los
trasplantes.

Agosto-noviembre 94: duran-
te el periodo comprendido en-
tre el mes agosto hasta no-
viembre de 1994, los cultivos
seguirdn su curso normal y se

Enla
fotografia
de la izq.,
tomates
en saco

de cultivo
con sustrato
a base

de fibra

de madera.
A la dcha.,
cultivo

de tomates
en sacos
de materia
organica.

recopilardn datos vegetativos
sobre las plantas.

Noviembre-abril 95: a lo lar-
go de este intervalo de tiempo,
se efectuardn los controles de
calidad, asi como una toma de
datos sobre los rendimientos
de los cultivos.

Abril 95: durante este mes
se llevard a cabo un replantea-
miento y una serie de modifi-
caciones a partir de los resul-
tados obtenidos en las pruebas
y ensayos realizados. Toda es-
ta informacién serd aplicada a
las diferentes soluciones de
nutrientes y distintas formas
de cultivos empleadas.

Mayo-julio 95: durante estos
meses se llevardn a cabo las
correspondientes siembras.

Julio-diciembre 95: este pe-
riodo de tiempo se dedicard a
la toma de datos vegetativos
entorno a los rendimientos de
los cultivos y los factores de
calidad.

Enero-marzo 96: todos los
datos obtenidos durante el
proyecto serdn procesados vy
ordenados debidamente es-
tructurados.

Mayo-julio 96: desde mayo
hasta junio del tercer afio se
realizard la siembra de todos
los cultivos sometidos a estu-
dio.

Julio-diciembre 96: durante
este plazo se continuaran reco-
pilando datos.

Enero-mayo 97: estos meses
se dedicardn a elaborar las
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Sistemas de aplicacion
de los cultivos «sin suelo»

Los sistemas de aplicacién de esta técnica se han desarrollado de acuerdo con
las posibilidades de cada pais, introduciendo variantes que permiten su aplica-
cién prdctica en todos los casos.

Cultivo en agua

-Cultivo en ldamina de agua

-Sistema de hidroponia flotante

-Recirculacién del agua de cultivo

-Cultivo en film nutriente (NFT)

Cultivo en sustratos

-Sustratos inertes en sistemas abiertos

* Cultivos sobre bancadas de arena

* Cultivos sobre contenedores de arena

* Cultivos sobre lana de roca :

_-Sustratos inertes en sistemas cerrados

* Cultivo sobre grava

-Sustratos orgdnicos naturales

* Cultivos sobre bancadas

* Cultivos sobre sacos

De todos estos sistemas, el que ha tenido una mayor difusién en todo el mun-
do, es el del cultivo en lana de roca. La accién comercial de este sistema ha te-
nido una mayor agresividad, por estar apoyada en una investigacién en la forma
de aplicacién del sistema. Por ello, llegan al mercado con la solucién de las téc-
nicas a aplicar para conseguir unos buenos resultados comerciales.

El resto de sistemas son igualmente vélidos, siempre que se apliquen las técni-
cas adecuadas. ’

conclusiones a partir de los re-
sultados finales del proyecto.
Durante el mes de mayo de

1997 se dard por terminado el
estudio realizado sobre los
materiales biodegradables no
contaminantes.

Recursos para el desarrollo
del proyecto

La planificacién de este pro-
yecto representa el paso defi-
nitivo de una empresa con ob-
jetivos estrictamente comer-
ciales, como es el caso de Co-
mercial Projar S.A., a una
empresa con gran interés en el
desarrollo de investigacion,
generadora de nuevas técnicas
y productos.

Esta empresa, principal res-
ponsable de la elaboracién del
proyecto que aqui se detalla,
surgié originariamente para
cubrir las principales necesi-
dades del colectivo agricola,
el cual requeria, ante la pau-
latina modernizacién del sec-
tor, productos cada vez mas
especializados y sofisticados.

Comercial Projar
en colaboraciéon con
la Escuela Técnica
Superior de Ingenieros
Agronomos
de Valencia, CDTI
y Anecoop
ha elaborado
un proyecto de tres
afos el cual pretende
desarrollar la técnica
del cultivo sin suelo
con la utilizacién
de materiales
biodegradables,
como madera,
paja, subproductos
agricolas, compost...

Los productos mdas importan-
tes alrededor de los cuales ini-
ci6 su produccién y distribu-
cién fueron las turbas y sustra-
tos. Frente a la gran expansion
de los cultivos intensivos den-
tro del territorio espafiol du-
rante los dltimos afos, esta
empresa incorpora otra serie
de suministros como mallas de
sombreo, abonos especiales de
aporte lento, georredes, etc...
Recientemente y, debido a la
creciente concienciaciéon que
puede observarse en grandes
sectores de la poblacidn, sobre
el medio ambiente y los im-
pactos nocivos que la agricul-
tura estd provocando, Comer-
cial Projar ha ampliado su
campo de trabajo desarrollan-
do productos para areas fores-
tales y la conservacién del
medio ambiente.

Contratos de colaboracion

Para la ejecucién del proyec-
to se prevé recibir ayuda de
organismos oficiales, en cuyo
caso se firmard un contrato de
colaboracién con la Escuela
Técnica Superior de Ingenie-
ros Agrénomos de Valencia.
También se esta preparando
un contrato con el CDTI y
ANECOOP.

Sin embargo, este no es el
tnico proyecto en el que Co-
mercial Projar se involucra de
manera voluntaria. Entre los
programas que actualmente se
estdn preparando destaca la re-
vegetacién de 4reas degrada-
das, el cual estd confinanciado
por el CDTI y subvencionado
por IMPIVA.

A pesar de que este proyecto
no participa en ningin progra-
ma internacional, se pretende
mantener contacto directo con
las empresas Vapo OY, de
Finlandia y Hortifebre de
Francia con el fin de que faci-
liten toda la informacién que
posean sobre los procesos y
técnicas utilizadas en sus res-
pectivos cultivos y plantacio-
nes, de manera que los resulta-
dos puedan aprovecharse en
los ensayos incluidos dentro
del proyecto aqui expuesto.
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