La agricultura
en Espafa
gasta mas

del 80%

del agua total
consumida,

por lo tanto,

en un periodo

de sequia

como el actual,
este sector,

el agricola,

es el primero

en resentirse

de los estragos

de la falta de agua.
En la fotografia
inferior,

imagen utilizada
como portada

de la revista Horticultura

El agua es escasa

Que el agua es un bien esca-
so es algo demasiado eviden-
te. Después de un verano ex-
tremadamente seco, con muy
baja pluviometria, durante un
periodo en el cual se ha que-
mado gran superficie de nues-
tros bosques, cuando muchos
cultivos no han llegado a tér-
mino por la falta de agua, con
problemas de salinizaciéon de
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La agricultura

en Espana

emplea el 85%
de los recursos

hidricos
disponibles.

EL AGUA

namero 81,

en septiembre

de 1992.

En aquella ocasion
ya se sugeria
emplear

los nuevos métodos
que la tecnologia
horticola

nos ofrece

(en este caso
acolchado

con pléstico)

con el fin de adaptarnos
a una agricultura

en clima arido;
fotografia cedida
por Jean Claude Garnand,
experto internacional
en plasticos agricolas.
La fotografia
superior,

es la tipica

imagen

de una canal

de riego

en épocas

de sequia.

Se tiene

en cuenta

esta sequia

junto a

la valoracion

del agua

como factor

de calidad

de vida,

es previsible

a corto plazo,

un aumento

de la demanda

de ésta

hacia otros
sectores

como son
laindustria y el
abastecimiento-urbano.
Esto nos conduce
hacia una dificil
situacion,

pero con posibles
soluciones.

pozos..., y mdas que podria ir
enumerando hasta la confec-
cién de una lista interminable
de desastres que han irrumpi-
do de forma negativa en el
medio ambiente, en términos
absolutos, y particularmente
dentro de la horticultura que
es el caso que nos ocupa.

Actualmente, la agricultura
en Espafia emplea aproxima-
damente el 85% de los recur-
sos hidricos disponibles. Si se
tiene en cuenta al agua como
factor de calidad de vida, pre-
visiblemente aumentaré la de-
manda de ésta hacia otros sec-
tores como la industria y mu-
nicipios. Todo ello lleva hacia
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una dificil situacién, pero con
posibles soluciones a través de
una mejor gestién de esta
agua, que en términos agrico-
las se traduce a una racionali-
zacién de su uso, de forma
que aumente su eficacia pro-
ductiva en los cultivos, ya sea
con el empleo de sistemas de
riego mas eficientes, o con el
abandono de los cultivos no
rentables en términos de pro-
duccién (teniendo en cuenta el
agua empleada y cosecha ob-
tenida).

El valor del agua en Espana

Segin un articulo de Elias
Ferreres, especialista en rie-
gos de la Universidad de Cali-
fornia entre 1976-1982 y ac-
tualmente secretario de Estado
de Universidades e Investiga-
cién, publicado en EI Pafs el
pasado mes de agosto, la se-
quia que padece Espaia desde
1980 requiere un programa que
mejore la gestién del agua y pe-
nalizar los riegos excesivos.

Desgraciadamente, en la ma-
yoria de los regadios espafio-
les no se paga por agua consu-
mida; entre otras cosas porque
no se sabe cudnta consume ca-
da regante. Es necesario, as{
pues, elevar el nivel educativo
y tecnoldgico de nuestros re-
gantes.

Si bien es cierto que algunos
regadios usan agua en exceso,
otros son deficitarios y estdn
insuficientemente dotados. El
programa de mejora de la ges-
tion del agua, seria la herra-
mienta mds util para racionali-
zar el uso del agua en nuestros
regadios y poder valorar los
posibles excedentes para usos
alternativos.

Por otro lado, y segin decla-
raciones del Ministro de Obras
Piblicas Transportes y Medio
Ambiente, José Borrell, el Mi-
nisterio que ¢él representa
(MOPTMA) ha invertido en la
tltima década un billén de pe-
setas en: incrementar la capa-
cidad de los embalses en un
38%; duplicar la capacidad de
desalacion de agua de mar vy
de reutilizacion de aguas resi-
duales; mejorar la coordina-
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El Centro de Nuevas

Tecnologias del Agua
(CENTA) es una aso-
ciacion abierta de em-
presas e instituciones
publicas y privadas para
la investigacién, fomen-
to y aplicaciéon de las
nuevas tecnologias del
agua.

Su fin dltimo es el de-
sarrollo de modernos
métodos de control, tra-
tamiento y manejo del
agua desde el punto de
vista del interés del
hombre y del medio am-
biente.

Se concibe como un
ente de gestién de pro-
yectos que a través de
convenios utilice los re-
cursos de los miembros
asociados para la reali-
zacién de los mismos,
procurando  materiali-
zarlos en el Parque Tec-
nolégico Cartuja’ 93 pa-
ra que sirva de escapa-
rate internacional de la
técnica de Espafa. La
idea bédsica de CENTA
es convertirse en plata-
forma comin para que
las empresas espafiolas
desarrollen técnicas pro-
pias, las exhiban y co-
mercialicen fuera. Ade-
mds se establece como
foro de formacién y di-
vulgacién para irradiar,

El CENTA

a través de la celebra-
cién de congresos, jor-
nadas, cursos y semina-
rios, las nuevas tecnolo-
gias a todos los dmbitos
preocupados por el agua
como factor de vida y
bienestar.

Los objetivos en que
CENTA enmarca su la-
bor y apoya las activida-
des de investigacién,
desarrollo y fomento
son los siguientes: po-
tenciar las tecnologias
relevantes para la ges-
tion integral del agua;
facilitar la transferencia
de experiencias entre to-
das las actividades del
sector hidrolégico; im-
pulsar la actuacién con-
junta de los miembros
del Parque Tecnolégico
Cartuja’ 93; fomentar el
desarrollo de un tejido
productivo especializa-
do en las técnicas del
agua que se extiende
desde Sevilla y su entor-
no a todo el pais; agluti-
nar en la tarea de I+D a
las empresas espafiolas
relacionadas con la hi-
drdulica para servir de
puente a la promocién
de la tecnologia nacio-
nal en el exterior; cons-
tituir una referencia in-
ternacional para las
compaififas mundiales li-

deres del sector del
agua; coordinar y desa-
rrollar investigaciones y
aplicaciones de nuevas
tecnologias que permi-
tan una utilizacién ra-
cional de los recursos
hidricos y una protec-
cién del medio ambien-
te; exhibir internacio-
nalmente la capacidad
innovadora de nuestro
pais en materia de agua;
prestar asistencia técni-
ca a los miembros e uti-
lizadores de agua y es-
tudiar y resolver los
problemas concretos
que planteen; proponer
recomendaciones, nor-
mas de disefio de cons-
truccién, explotacién,
mantenimiento, homolo-
gacién y uso, que inci-
dan en una optimizacién
del manejo y consumo
del agua; realizar una
labor en el sector que
permita abrir nuevos
mercados a las empresas
espafiolas del sector.

ke

Para mds informacién:
Parque Tecnolégico Car-
tuja 93 (Sevilla, Espaiia)
Tel: +34-(9)5-446 51 51
Fax: +34-(9)5-446 52 52

La sequia

que padece Espaia
desde 1980

requiere
un programa

que mejore

la gestion del agua
y penalice
los riegos
excesivos.

cidén en el aprovechamiento de
las aguas superficiales y sub-
terraneas; realizar proyectos
de modernizacién de regadios
en Castilla y Leén, Andalucia,
Murcia, Aragén y Cataluiia;
aumentar del 15 al 50% la po-
blacién espanola cuyos verti-
dos se depuran; reducir los ni-
veles de riesgo frente a las
inundaciones de las zonas mds
sensibles desprotegidas. A lo
largo de 1992 y 1993 se han
aprobado una serie de medidas
administrativas para la mejor
gestion de las aguas disponi-
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El MOPTMA ha
invertido en la dltima
década un billén de
pesetas en: incrementar
la capacidad de los
embalses en un 38%;
duplicar la capacidad
de desalacion de agua
de mar y de
reutilizacion de aguas
residuales; mejorar la
coordinacién en el
aprovechamiento de las
aguas superficiales y
subterraneas; realizar
proyectos de
modernizacion de
regadios. Aumentar del
15 al 50% la
depuracion de vertidos
y reducir los niveles de
riegos frente a las
inundaciones de las
zonas mas
desprotegidas.

bles en cada cuenca y se han
reforzado y ampliado numero-
sos sistemas de abastecimiento.
El resultado de todas estas
iniciativas ha sido satisfacto-
rio, aunque subsisten algunas
ciudades con restricciones de
agua, por ejemplo, Cédiz, Ciu-
dad Real y ciertas localidades
de la Costa del Sol.

En cuanto a los regadios, la
oportuna sustitucion por culti-
vos menos consumidores de
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Avance de novedades Smagua’94

Todo estd a punto para
la celebracion de la edi-
cién 1994 de Smagua.

Smagua, Salén Mono-
grifico del Agua, abre
sus puertas del 8 al 12 de
noviembre, en las insta-
laciones de la Feria de
Zaragoza.

La edicién de este afio
presenta dos novedades
de tipo organizativo: la
sectorizacién en tres sa-
lones especificos en la
temética (Salén del
Agua, Salén del Medio
Ambiente y Salén de la
Piscina) y la celebracién
del I Congreso Nacional
del Agua y Medio Am-
biente.

En cuanto a novedades
en productos y sistemas
que presentardn los ex-
positores, se puede anti-
cipar que Smagua volve-
rd a hacer honor a su fa-
ma de escaparate de la
innovacién en equipos,
técnicas para conduc-
cién, transporte, almace-
namiento, tratamiento,
depuracién y utilizaci6n
del agua.

Los expositores han
anunciado la presenta-
cién de novedades en los
campos de su especiali-
dad y muchos de ellos
han avanzado informa-
cién concreta sobre los
productos y sistemas que
llevardn a Zaragoza.

Uso industrial y agri-
cola

Entre las aplicaciones
del agua en la industria
cabe seifialar como nove-
dad la produccién auté-
noma de energia eléctri-
ca y/o térmica sin alterar
el entorno.

Los usos agricolas del
agua estardn también
representados. Como el
sistema de irrigacién
«VIP Underground».
Mediante este sistema
se consigue colocar el
agua y los fertilizantes,
gota a gota, en la zona
radicular de las plantas,
con el consiguiente
ahorro de agua, fertili-
zantes y mano de obra
y permite el aprovecha-
miento para riego de
aguas residuales trata-
das sin riesgo alguno
para la salud piblica.

Otra novedad para usos
agricolas serd la presen-
tacion, del Rotoscreen,
separador sélido-liquido
para el tratamiento pre-
vio de residuos semili-
quidos (purines) proce-
dentes de las explotacio-
nes ganaderas intensivas,
del cual se obtiene una
fraccién liquida que pue-
de distribuirse mediante
un sistema de riego por
aspersién convencional.

Control y tratamiento
Algunas novedades de

terés son: sistemas de
viales de vidrio cerrados
al vacio para andlisis de
aguas; filtros piloto de la
calidad del agua; Kkits
simples y multiparamé-
tricos para andlisis de
aguas; titradores de lti-
ma generacién; hidrome-
tros para mediciones
electrénicas de las aguas
subterrdneas; medidores
de oxigeno disuelto con
la alta precisién requeri-
da en aplicaciones de tra-
tamiento de agua; nuevos
modelos medidores elec-
tromagnéticos de caudal;
equipos avanzados de
medida y control de pH;
desincrustadores magné-
ticos para agua calcdrea,
etc.

Conduccion y alma-
cenamiento

Se podrdn encontrar las
més recientes novedades
en tuberias, equipos de
bombeo, depdsitos y sis-
temas de almacenamien-
to.

Una empresa espafola

| especialista en obras de

i

abastecimiento, sanea-
miento, regadio y depu-
racién presentard infor-
macién audiovisual so-
bre las dltimas técnicas
en colocacién de tube-
rias para abastecimiento
y saneamiento sin aper-
tura de zanja y sobre téc-

i nicas de rehabilitacién

agua y una administracién ri-
gurosa de las aguas disponi-
bles han permitido que sélo
una tercera parte del territorio
afectado haya sufrido proble-
mas importantes de suminis-
tro, especialmente en Andalu-
cia y Madrid.

Para garantizar que la socie-
dad espafiola resulte menos
vulnerable frente a las situa-
ciones de extrema sequia hay
que adoptar medidas tales co-

mo el ahorro de agua, mayor
aprovechamiento coordinado
de los recursos superficiales y
subterrdneos, depuracion de
vertidos, reutilizacion de aguas
residuales debidamente depura-
das con desalacion y trasvase
hacia las cuencas deficitarias de
recursos excedentes.

Asi pues. si se quiere resol-
ver el problema, que no es s6-
lo espanol, sino mundial, hay
que hacer un gran esfuerzo de
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de tuberfas. Otra empresa
mostrard una técnica de
origen sueco para la cons-
truccién de depdsitos pre-
fabricados para aguas po-
tables, de riego y depura-
cién.

En cuanto a equipos de
bombeo, habrd desde ga-
mas completas de todos
los tipos de bombas hasta
equipos muy especializa-
dos (bombas sumergibles
de aguas fecales construi-
das en acero inoxidable
estampado o sistemas
compactos de bombeo).
También se podrdn en-
contrar turbinas soplantes
de canal lateral, soplan-
tes secas para presiones
de hasta 16 m.c.a., so-
plantes trilobulares, etc.

Filtros, valvulas, ac-
cesorios

Entre los productos que
se expondrdn en la préxi-
ma edicién de Smagua
cabe citar: regulador de
nivel para aguas residua-
les; controladores de sis-
temas de bombeo para su-
ministro de agua; valvu-
las reductoras de presién
con compensacién auto-
madtica de variaciones de
presion; racores rdpidos
extensibles en PVC para
instalaciones sanitarias;
controladores para lim-
pieza automdtica de bate-
rias de filtros, entre
otros.

ahorro y racionalidad en el
consumo, es decir, compagi-
nar un uso adecuado y sufi-
ciente con la proteccién del
ecosistema.

La participacién publica en
la elaboracién de planes de se-
quia es una pieza basica para
su éxito porque asegura la
equidad en la distribucién de
los esfuerzos, facilita las deci-
siones de los gestores y suavi-
za la puesta en marcha de me-
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Los datos IPCC
de la Organizacion
Meteorolégica Mundial
indican que en el 2010
la temperatura
aumentara entre
1,7 y 3,8°C y el nivel
del mar podria subir
entre 15y 22 cm.

Los sistemas de riego
eficientes en agua

son la alternativa

en vistas a la inmediata
mejora de

la disponibilidad

de agua en horticultura.
En las fotografias

dos sitemas

de riego

por goteo.

en la imagen

inferior en forma

de cinta

(en este caso T-Tape)

y en la fotografia

de la izquierda

en tuberia

de poliestireno.

didas de ahorro.

La conclusién a todo esto es
que la planificacion de la ges-
tién de abastecimientos en
tiempo de escasez sera tanto
mas eficaz cuanto mds se anti-
cipe a la situacién que trata de
evitar.

Cambio de clima: calor,
sequia e inundaciones
En abril del afio pasado se
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«La Xerojardineria no es
una técnica de dificil im-
plementacién; muchas ve-
ces bastard con un poco
de sentido comin que nos
permitird establecer un
balance entre los recursos
disponibles y las necesi-
dades a satisfacer».

Estas son las primeras
lineas escritas por Silvia
Burés en la obra «Xero-
jardineria», el libro de la
coleccion  Compendios,
editado por Ediciones de
Horticultura.

En definitiva, un libro,
inico en su género en
lengua castellana, que se
ocupa del ahorro de agua
en jardineria: no es excu-
sa disponer de poca agua

«Sentido comun»

para no tener bellas su-
perficies ajardinadas. Ac-
tualmente estdn muy bien
clasificadas las plantas y
drboles ornamentales efi-
cientes en agua; para las
cubiertas vegetales, ade-
mds del césped existen
gran variedad de cubre-
suelos de bajo manteni-
miento y escaso requeri-
miento hidrico; parterres
y otros tipos de superfi-
cies de ornamento vegetal
pueden ser recubiertos
por diversidad de mate-
riales "de mulching, que
ademds de no necesitar
mantenimiento, contribu-
yen en aspectos como el
freno de cara a la deshi-
dratacién o evaporacién

del agua almacenada en el
suelo.

Compaginar los distintos
aspectos y técnicas que la
Xerojardineria nos ofrece,
junto a la aplicaciéon de
las mds modernas técni-
cas horticolas (riegos por
goteo enterrados, oferta
comercial en semillas y
plantas adaptadas a la es-
casez de agua, novedades
de la industria quimica -
antitranspirantes, etc-,
sustratos,...), sin duda va
a contribuir a un mejor
aspecto de nuestros jardi-
nes con la necesidad de
utilizar muy poca agua.

El libro «Xerojardine-
ria» se puede comprar lla-
mando directamente al te-

1éfono: 977-750402, de
Ediciones de Horticultu-
ra, o por fax al: 977-
753056.

XEROJARDINERIA

SIVIA BURES

Utilizar sélo el
agua que se
necesita es
una buena
filosofia. En la
fotografia uno
de los
sistemas
computeri-
zados

para el control
del riego,

de Motorola
Israel,
equipos
distribuidos
en Espana
por Regaber.
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celebr6 en Ginebra una reu-
nién intergubernamental sobre
el Programa Mundial del Cli-
ma en la que se solicitaron
200 millones de délares para
destinar a la investigacién del
cambio climético y ayudar de
algiin modo a los paises en
vias de desarrollo que sufren
una adaptacién a un planeta
mds cdlido.

Los datos del Panel Intergu-
bernamental para el Cambio
Climéatico (IPCC) de la Orga-
nizacién Meteoroldégica Mun-
dial (ONM) indican que en el
afio 2010 la temperatyra au-
mentard entre 1,7y 3,8 "Cyel
nivel del mar podria subir en-
tre 15 y 22 cm. El calenta-
miento de la atmoésfera, debi-
do en gran medida a la emi-
sién de los gases responsables
del efecto invernadero, acele-
rard la subida del nivel del
mar y modificard la circula-
cién de los océanos. Se prevé
que el aumento del nivel del
mar serd de 20 cm en el afio
2030 y de 65 a finales del pro-
ximo siglo. Una subida tal re-
presentard una amenaza para
las islas y zonas costeras ba-
jas: inundard tierras producti-
vas, contaminara reservas de
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Los estudios de
prediccion climatica
que se estan llevando

a cabo actualmente
coinciden en que la
zona mediterranea,
durante las proximas
décadas, sufrira
una reduccion
en las precipitaciones,
aumento de la sequia,
incremento
de las temperaturas,
ademas del avace
del desierto hacia
el norte.

agua dulce y modificard los li-
torales.

En este sentido, la Organiza-
cién para la Agricultura y la
Alimentacién (FAO) pidié en
Ginebra medidas concretas e
inmediatas para evitar que la
agricultura sea la mayor perju-
dicada del calentamiento glo-
bal del planeta augurado por
los cientificos.

Espaiia tiene unos 6.000 Km
de costa y aproximadamente la
mitad de la poblacién y buena
parte de su producto interior
bruto se encuentran en torno
a su litoral. Si las prediccio-
nes se cumplieran, junto con
los problemas de sequia y de-
sertificacién, la Peninsula
Ibérica se veria muy afectada
por el aumento del nivel del
mar, seglin datos emitidos
por el centro Hadley del Rei-
no Unido.

Todos los estudios de predic-
cién climética que se estdn
[levando a cabo en la actuali-
dad coinciden en que la zona
mediterrdnea, durante las pré-
ximas décadas, sufrird una re-
duccién en las precipitaciones,
aumento de la sequia, incre-
mento de las temperaturas de
unos 4 grados centigrados,

HORTICULTURA 101-NOV-DIC'94

EL AGUA

Las empresas del riego en Espana

AMSTERZONIAN
Depé6sitos de agua
Tel: (93)756 00 00
Fax: (93)756 01 21

COPERSA

Comercial de suministros
para el riego y obras hi-
drdulicas

Tel: (93)759 27 61

Fax: (93)759 50 08

CREACIONES TECNI-
CAS AGRICOLAS
Suministros para el riego
localizado

Tel: (93)307 03 62

Fax: (93)307 05 62

DOSATRON
CIONAL
Dosificadores para fertirri-
gacién

Tel: (96)390 07 57

Fax: (96)390 07 57

INTERNA-

HERMISAN
Instalaciones de riego
Tel: (965)65 66 10
Fax: (965)65 74 37

HUMIFRIO

Fog System, humidifica-
cién y enfriamiento

Tel: (96)568 07 35
Fax:(96)568 20 01

IRRIMON
Microaspersores, tuberias
de riego y accesorios

Tel: (96)149 12 12

Fax: (96)149 35 63

ITC

Bombas inyectoras de
agroquimicos

Tel: (93)560 64 50

Fax: (93)560 63 12

NOVEDADES AGRICO-
LAS

Equipos de control de rie-
go, nutricién y clima

Tel: (968)59 01 51

Fax: (968)59 17 80

NUEVAS TECNICAS DE
RIEGO

Riego localizado por exu-
dacién

Tel: (959)38 35 01

Fax: (959)38 35 01

PLASTICS TECNICS
Dep6sitos de agua e instala-
ciones de riego localizado
Tel: (93)796 01 12

Fax: (93)790 65 07

PLASTIMER

Pldsticos especiales para
embalses y tuberias de riego
Tel: (950)58 10 50

Fax: (950)58 13 27

PROGRESS

Equipos electrénicos para el
control del riego y fertirrigacién
Tel: (973)32 04 29

Fax: (973)33 72 97

RIEGOS IBERIA REGA-
BER

Equipos para la instalacién
de sistemas de riego y su
control

Tel: (93)753 12 11

Fax: (93)750 85 12

SABATER

Equipos de sistemas de rie-
go, fertirrigacion, automa-
tizacién y tratamientos del
agua

Tel: (93)757 92 59

Fax: (93)757 92 41

SAIGA

Proyectos de instalacién de
sistemas de riegos

Tel: (972)67 19 99

Fax: (972)67 00 47

SISTEMA AZUD
Sistemas de riego por goteo
Tel: (968)80 84 02
Fax: (968)80 83 02

T-SOL

Programador de riego por
energfa solar

Tel: (93)221 00 71

Fax: (93)221 34 17

TWIN DROPS IBERICA
Tuberfas y sistemas de riego
Tel: (96)528 88 51
Fax: (96)551 44 39

UNION HIDRAULICA
Programadores de riego
Tel: (96)357 08 62
Fax: (96)378 46 79

ademds del avance del desier-
to hacia el norte.

Ultimas investigaciones

El agua, su escasez y uso -
agricola, industrial y urbano-
en los dltimos afios ha sido
motivo de preocupacién mun-
dial en los més diversos secto-
res. Ha llegado el momento de
actuar, y de hecho se ha de-
mostrado que se ha trabajado.

Durante los seis dltimos me-

ses se han celebrado dos sim-
posios: el primero en Pamplo-
na el pasado mes de junio, del’
que préximamente se publica-
rda un resumen de las ponen-
cias presentadas; el segundo
fue en Lérida, el pasado mes
de septiembre coincidiendo
con la feria de Sant Miquel y
del que en estas mismas pagi-
nas se publican las cuestiones
alli debatidas y sus conclusio-
nes.



