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Mientras en el conjunto de los plds-
ticos utilizados en agricultura en Es-
paia, se espera un crecimiento me-
dio anual del 4 por ciento entre 1990
y 1995, en el caso de los embalses,
Ignacio Marco de Exxon Chemical,
estima que este crecimiento superard
el 10 por ciento. Este debe ser el
principal motivo del porqué las se-
siones del Congreso de Granada so-
bre riego, drenaje, embalses y ges-
tién del agua fueron junto con el te-
ma de invernaderos las que contaron
con mayor poder de convocatoria de
asistencia de ponentes y congresis-
tas. Otra de las razones de la impor-
tancia que acapara toda la temdtica
de la «gestién del agua» puede adivi-
narse en la atencién que merecen los
temas referidos a actuaciones me-
dioambientales.

Los cientificos estan de acuerdo so-
bre la importancia de los temas eco-
16gicos para el futuro. Cada dia se
destruyen en el mundo 10.500 Ha y
miles de rios se estdn llenando de
detritus.

La actividad que despliegan los
congresistas repartidos éstos entre
los ponentes industriales de materia-
les plasticos, y los técnicos pertene-
cientes a centros de Investigacién y
Desarrollo de todo el mundo, permi-
te durante estos congresos interna-
cionales relanzar ideas en uso en
unos paises y en cambio de nueva
aplicacién en otros lugares. Este fue
también el caso del congreso organi-
zado por nuestro CEPLA en Grana-
da, donde acudieron en mucho ma-
yor nldimero que a otras convocato-
rias representantes de paises de la
Comunidad Iberoamericana junto
con los riberefios del Mediterraneo,
formando el grupo mds numeroso de
participantes.

El XII Congreso Internacional de
Plasticos para Agricultura congregd
alrededor de 350 participantes por lo
que se refiere a la participacién es-
pafiola -segiin comentaron en priva-
do los organizadores a esta Revista-
hubo ausencias importantes, y falta

de interés -salvo alguna excepcién-
por parte de la Administracién espa-
flola -estatal y autonémica- al no en-
viar al mismo a los técnicos que uti-
lizan plasticos para sus trabajos de
investigaciones agrarias y los que
tienen la labor de «extensién» en zo-
nas cuyo desarrollo tanto depende de
la wutilizacién de los plasticos, en
muchos de los temas agropecuarios
en que trabajan.

Salvado este puntual apartado,
apuntar que esta es la dnica anota-
cién negativa a un congreso que
abordé casi todos los temas del plés-
tico relacionados con la agricultura.
El cuadro de comunicaciones, po-
nentes y centros de investigacién o
trabajos -publicado en estas mismas
paginas- es la prueba.

En el reportaje de esta revista co-
menzada en el nimero anterior y que
termina en el siguiente sobre el con-
greso, se han extraido tan s6lo una
pequefia parte de los enunciados y
del contenido de las ponencias. El
CEPLA ha publicado un libro (ver
paginas de Biblioteca profesional de
esta Revista) que contiene la totali-
dad de los trabajos presentados al
XII Congreso Internacional de Plés-
ticos para Agricultura, celebrado en
Granada del 3 al 8 de mayo.

En este informe, seguimos el orden
que se indica en el sumario y los lec-
tores pueden utilizar también el cua-
dro de ponencias para identificar la
profesién y lugar de trabajo de los
ponentes.

Riego, drenaje, embalses y ges-
tion del agua.

Los avances experimentados por la
tecnologia de los plasticos van sien-
do acompaifiados por investigaciones
que consideran el agua requerida por
los cultivos y los criterios practicos
para seleccionar las variables de
operaciéon apropiadas para propor-
cionarla.

Alberto Losada Villasante de la
ETSI Agrénomos de Madrid parte de
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Arriba,
intervencion

de Ignacio Marco
de Exxon Chemical
sobre el empleo
de copolimeros
EVAenla
impermeabilizacion
de embalses,

a su lado,

J. Lépez Gdlvez

de la Estacion
«Las Palmerillas»
de la Caja Rural

de Almeria,
presidente

de la sesion

sobre embalses

y gestién del agua.
En el centro,
embaise
impermeabilizado
con ldmina

de policloruro

de vinilo plastificado
(PVC), Alkorplant
(foto de Solvay).
Abaro,

embalses para

una piscifactoria
realizados

con plasticos EVA,
una alternativa
adecuada frente

al uso del PVC.
(Foto de

Exxon Chemical).

consideraciones que justifican el in-
terés de sistemas potencialmente efi-
cientes para el almacenamiento,
transporte, distribucién, aplicacién
del agua y con ello, centra su exposi-
cién sobre el notable mejoramiento
que los pléasticos significan para la
gestién del agua a la agricultura.

Alberto Losada Villasante, anali-
za en particular el caso de sistemas
de riego localizado para cultivos
protegidos para que el agua Atil y el
agua aplicada logre altos valores
(rendimiento de riego).

Tal como sigue ocurriendo con los
plasticos para la cubierta de los in-
vernaderos los avances tecnolégicos
en los tipos de plasticos especiales
para cada aplicacién agronémica, es-
t4d sucediendo también en la utiliza-
cion de ldminas de copolimeros EVA
para la impermeabilizaciéon de em-
balses, enunciado de la ponencia
presentada por Ignacio Marco de la
Exxon Chemical.

Segin el texto de su intervencién
en el congreso, una de las 4reas de la
plasticultura de mayor crecimiento
se basa en el empleo de ldminas
gruesas de plastico utilizadas como
membranas de impermeabilizacién
en embalses de agua o en vertederos.

Dependiendo de cada aplicacién es-
pecifica algunas de las propiedades
requeridas al material pueden cam-
biar. Sin embargo, hay una serie de
requisitos generales para la mayoria
de aplicaciones, como por ejemplo;
buena flexibilidad, elevada resisten-
cia mecdnica, disponibilidad en
grandes anchos, fAcilmente soldables
y resistencia a los cambios de tempe-
raturas entre otros.

Varios tipos de pldsticos se em-
plean para esta aplicacién siendo los
de uso més corriente el butilo,
EPDM, PVC, PE (bd, ad y lineal) y
derivados del PE (copolimeros de
etileno acetato de vinilo).

En la ponencia de Ignacio Marco
se da un repaso al mercado de em-
balses en Europa occidental, y se co-
mentan los principales requisitos de
una ldmina de embalses y describe
las propiedades de una membrana fa-
bricada a partir de un copolimero
EVA por el proceso de extrusién so-
plado.

Finalmente, el técnico de Exxon
Chemical explic6é el impacto produ-
cido sobre las propiedades mecéni-
cas de la membrana al modificar la
composicién del copolimero EVA.
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Segiin Marco, mientras en el con-
junto de los plésticos utilizados en
agricultura en Espaila, se espera un
crecimiento medio anual del 4% en-
tre 1990 y 1995, en el caso de em-
balses se estima que este crecimiento
superard el 10%.

Este crecimiento se ve superado
con creces al incluir los paises del
Este, por ejemplo la antigua Repu-
blica Democrdtica es una regién en
la que se estima un aumento por en-
cima del 20% anual. Ademds, la cre-
ciente preocupacién en torno a los
temas medio ambientales estdn
abriendo una nueva demanda al em-
pleo de ldminas impermeabilizantes
que impidan la contaminacién de las
aguas subterrdneas por liquidos pro-
cedentes de la lixiviacién de verte-
deros, efluentes industriales, etc...

En definitiva, los embalses consti-
tuyen una aplicacién de la plasticul-
tura en aumento, con un consumo al-
to de polimeros debido a los eleva-
dos espesores requeridos.

Para un embalse la eleccién de un
material u otro estard en funcién de
los requerimientos de cada aplica-
cién.

Existen una serie de requisitos co-
munes a la mayorfa de embalses, en-
tre éstos destacan:

— El material utilizado debe ser re-
sistente al medio ambiente que le ro-
dea (animales, microorganismos,
etc...). Asimismo, debe ser capaz de
soportar los cambios de temperatura.

— La membrana debe poseer una
elevada resistencia a la puncién para
no dafiarse durante la instalacién.

— Buena resistencia a la traccién,
flexibilidad y elongacién son impor-
tantes para acomodarse a las peque-
fias ondulaciones del terreno y a las
tensiones introducidas durante la
instalacién.

— Una duracién adecuada mante-
niendo sus propiedades constantes.

— Una membrana es tan resistente
como su punto mis débil. Por ello es
importante reducir el ndimero de
uniones al mfnimo y utilizar un sis-
tema de soldadura eficaz. La posibi-
lidad de reparacién es otro factor a
tener en cuenta.

Un copolimero EVA con un 18% de
VA presenta excelentes caracteristi-
cas para su utilizacién en la fabrica-
ciébn de membranas impermeabili-
zantes en las que se requiera una ex-
celente resistencia mecénica unida a
una buena elasticidad, en aquellas

TR T

aplicaciones que requieran el uso de
membranas de comportamiento elas-
tomérico, la adicién de un copolime-
ro de etileno-propileno correctamen-
te seleccionado nos permnitird mejo-
rar determinadas propiedades como
la elasticidad y la resistencia a la
puncién manteniendo un buen balan-
ce del resto de propiedades mecéni-
cas. (Ver gréficas).

John Alexader opta por el polieti-
leno como materiales flexibles de al-

En los plasticos para agricultura
hay una buena diversidad

en los estandard nacionales

en cuanto a tipos y calidades
para las distintas utilizaciones
de los plasticos.

En la foto,

extrusoras pertenecientes

a la empresa Macresur

en Almeria.

Grafica 1:

Propiedades de una membrana EVA (18% AV)
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. to rendimiento para el revestimiento

Grafica 2: ge embalses, y este técnico de Lec

Comparacién membranas de PVC y EVA  Geosystems Limited de Inglaterra ex-
plica que una nueva generacién de

espesor= 0,5 mm materiales de revestimiento de em-
40 balses que tienen un alto rendimien-
to en costes reales estd siendo anali-
35 zada. Estos materiales, que se fabri-
can con férmulas de polietileno ini-
30 cas, han demostrado tal resistencia a
la perforacién que una membrana de
2% % revestimiento puede tener la mitad
N T del grosor que algunos de los mate-
20 § riales alternativos que se utilizan por
N lo general; son por tanto muy econé-
15 micas. Al mismo tiempo ofrecen
N otros beneficios dnicos, como la dis-
10 ponibilidad de piezas sin costura de
B hasta 10 metros de ancho y 200 de
5 largo que reducen el tiempo y el cos-
u te de instalacién. En el mercado
0 agricola existen muchas instalacio-
H nes que van desde el almacenamien-
Rasgado . to de agua hasta la contencién de re-

- siduos agricolas.
Puncion Kg. Las l4minas de polietileno de alta
densidad son una alternativa moder-

na en la impermeabilizacién de gran-

PVC EVA 18% a ‘2
des superficies y en la proteccién del

Las placas de plastico
rigido ONDEX® Bio 2 a
base de PVC
bi-orientado por
tansmisién de luz y
efecto térmico, poseen
las mejores cualidades
agrondmicas.

TUBOS Y REPUESTOS DE PLSTIOOS, SA.  onpixe 16 2y o

zj’“gc"”ga do Mapica proceso de bi-orientado
Tel. (976) 57 19 82 Admon. _ _del PVC es por
Fax: (976) 57 16 34 resistencia y duracion la
Apartado de Coreos 3.029 mejor solucién para la
50016 ZARAGOZA .

Tel. (976) 57 30 96 Dpto. Ciol. cubierta de un
Fax (976) 57 33 12 Dpto. Cial. invernadero.
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medio ambiente, este es el enunciado
de la intervencién de Carlos Rome-
ro Batallan cuando explica que las
laminas de polietileno de alta densi-
dad (P.E.A.D.), se utilizan actual-
mente en la impermeabilizacién de
la mayor parte de las grandes obras
de ingenieria hidrdulica -embalses,
balsas, canales, presas, depdsitos,
etc.-; en biodigestores, colectores,
etc.-; en las de ingenieria de protec-
cion medioambiental -vertederos, de-
pésitos de residuos, balsas de lixi-
viados, etc.-, asi como en las inper-
meabilizaciones verticales profun-
das, para impedir la contaminacién
de aguas subterrdneas.

Describe Carlos Romero en esta
comunicacién las caracteristicas,
modos de obtencién, propiedades fi-
sicas y quimicas, ventajas sobre
otras ldminas, tipos de soldadura y
su comprobacién, controles de cali-
dad, ensayos y campos de aplicacién
de las ldminas de P.E. de alta densi-
dad.

Al principio de su trabajo este au-
tor de Majadahonda en Madrid,
cuenta que uno de los grandes pro-
blemas que tiene pendientes nuestra
generacién es el aprovechamiento in-
tegral de los recursos de la naturale-
za, especialmente el agua.

Todas las obras relacionadas con
los objetivos anteriores conducen al
concepto que expresa la palabra «im-
permeabilizacién» que es sinémina
de «estanqueidad» y que tiene dos
significados -dice Romero- expresa-
dos por los verbos «retener» e «im-
pedir».

Para ser utilizados como impermea-
bilizadores es conveniente que las
ldminas de P.E.A.D. sean homologa-
das por laboratorios oficiales y de-
ben cumplir normas internacionales:
ASTM, ISO, DIN, UNE... y que las
soldaduras entre este tipo de laminas
se realicen por «extrusién» o bien la
doble soldadura por «termofusién».

Las aplicaciones de las ldminas de
P.E.A.D. se pueden agrupar en: im-
permeabilizaciones superificiales ex-
tensas y las zanjas profundas en el
subsuelo con laminas verticales.

Algunos ejemplos de utilizacién en
impermeabilizacién de ldminas de
P.E.A.D. son: canales, conducciones,
presas, embalses, balsas, lagos artifi-
ciales, depuradores de agua potable.
En vias de comunicacién: estabiliza-
cién de terrenos y sub-base satura-
dos, proteccién de taludes, tableros

HORTICULTURA 80-JUL-AGOS'92
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Jean Claud Garnaud
de la revista
Plasticulture

es un experto

en la divulgacion
internacional

del empleo

de los plasticos
en agricultura.

En la fotografia,
en animada charla
con nuestro
colaborador

en Canarias,

el j)rofesor
Maximino Jiménez.

Cuadro 1:

Tipos de geomembranas
segin su composicion
quimica

Cuadro 2:

Materiales normalizados
en Espaia para su empleo
como geomembranas

de puentes y trasd6s de tineles. En
ingenierfa sanitaria y en la medio
ambiental: lagunas, biodigestores,
colectores, vertederos, sellado de
vertederos, depésitos de lixiviados,
almacenamiento de residuos urbanos
industriales, téxicos y radioactivos.
En edificacién: depésitos y grandes
cubiertas, terrazas, muros, cimenta-
ciones y soleras.

El Grupo Solvay segin la exposi-
cién de D. Fayoux en cuanto a la
utilizacién de otro tipo de pléstico
en la estanqueidad de grandes obras
de irrigacién ha optado siempre por
geomembranas de PVC.

Para Solvay, las geomembranas de
PVC poseen un conjunto de caracte-
risticas (adaptabilidad al soporte, re-
sistencia mecdénica, durabilidad) que
particularmente las hace muy adapta-
bles a este uso, donde son muy utili-
zadas. La comunicacién de Fayoux
presenta los ejemplos siguientes de
la utilizacién de geomembranas de
PVC producidas por el Grupo Solvay
dentro de estas grandes obras de irri-
gacién, poniendo en evidencia la ex-
periencia adquirida y la fiabilidad de
esta técnica:

- Presa escollera en Codole (Fran-
cia) 1985

Altura: 29 m. Geomembrana de

PVC homogénea_2 m/m sobre geo-
textil de 300 g/mz.

Protegida por doble hormigén 14
cm + geotextil 400 g/z.

- Cubeta de embalse en Castreccio-
ni (Italia) 1986

60.000 m? Profundidad méxima: 30
m. Geomembrana de PVC homogé-
nea. 1,2 m/m entre dos geotextiles
de 400 g/m>.

- Embalse de Valle de Molina (Ca-
narias-Espafia) 1986

80.000 m? profundidad 16 m.

Geomembrana de PVC homogénea
- 1,5 m/m no protegida.

- Embalse de Barlovento (Canarias-
Espafia) Realizacién en curso.

250.000 m%; Geomembrana de PVC
1,5 m/m armada sobre taludes y ho-
mogéneas en el fondo, no protegida.

El empleo del polietileno de alta
densidad para la impermeabiliza-
cion de obra agricola fue el tema de
una de las ponencias presentadas por
Repsol Quimica, redactada por Pe-
dro Marin y Francisco Cambrone-
ro.

En otra de las comunicaciones se
pretende contestar a alguna de las
preguntas que se hacen los usuarios
de las ldminas de PEAD. Ellos, ex-
plican que el uso de estas geomem-
branas se basa en unos factores fun-
damentales que se describen en su
ponencia. También se contemplan
los diferentes materiales impermea-
bilizantes entre los que se encuen-
tran las geomembranas que se estu-
dian con un cierto detalle para per-
mitir la eleccién mds adecuada en
base a las propiedades del material
con que se fabrique. Analizan los di-
ferentes tipos de geomembranas fa-
bricadas con PEAD y sus propieda-
des.

Se denominan geomembranas las
laminas impermeables de materiales
sintéticos de espesores bajos (nor-
malmente entre 1 y 5 mm) cuya ca-
racteristica comin es su baja per-
meabilidad y su gran flexibilidad. El
uso de materiales sintéticos presenta
la ventaja de su menor coste, la faci-
lidad para las reparaciones, su gran
flexibilidad para adaptarse al terreno
y a los cambios de temperatura, sus
elevadas propiedades mecénicas, fi-
sicas y qufmicas y su resistencia a
los agentes atmosféricos y al enveje-
cimiento. Presentan otros aspectos
como ser més delicadas, tener espe-
sores més bajos y menos afios de ex-
periencia en obras.
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Se puede hacer una clasificacién de

las geomembranas atendiendo a su
composicién quimica. (Ver cuadro
).

De estas geomembranas estdn nor-
malizadas en Espafia bajo norma
UNE los del cuadro 2.

Actualmente existen en el mercado
gran cantidad de geomembranas con
diferentes espesores, anchos y acaba-
dos superficiales. En el caso de la
impermeabilizacién de obras agrico-
las, las geomembranas més usadas
son las ldminas planas (sin acabados
especiales) de anchos superiores a
los 5 metros y espesores de 1, 1,5, 2
y 2,5 mm.

Para la confeccién de geomembra-
nas de estas caracteristicas existen
varios procedimientos:

- Extrusién boquilla plana.

- Extrusién de 1amina tubular.

- Coextrusién.

Siguiendo el orden de este informe
a continuacién entresacamos recor-
tes de algunas de las ponencias que
hacen referencia a cuestiones pun-
tuales en la utilizacién del riego lo-
calizado.

Una de ellas es la administracion
de abono en cultivos de hortaliza
con acolchado de polietileno y riego
por goteo en Florida expuesta por
George Hochmuth de la University
of Florida.

En sus papeles expone que existen
40.000 Ha de cultivos de hortaliza
con acolchado de polietileno en Flo-
rida, de las cuales un 20% aproxima-
damente estdn en riego por micro-
goteo (en Espafia, son las cintas de
riego). Empleando los datos obteni-
dos en diversos trabajos sobre el su-
ministro de abonos, este autor y su
equipo de trabajo en la Universidad
han desarrollado un programa de ad-
ministracién de nutrientes para culti-
vos de hortaliza en riego por goteo
sobre suelos arenosos. El programa
utiliza un test de terreno graduado
(mehlich-I), un calendario de inyec-
ciones de nitrégeno y potasio segin
los fndices de crecimiento del culti-
vo, administracién de agua con ten-
sibmetros y estimaciones de evapo-
transpiracién, as{ como andlisis de
los tejidos de la planta con las hojas
enteras y la savia bruta. El sistema
de fertirrigacién se ha incorporado al
Anexo de las recomendaciones de la
Universidad de Florida y ha demos-
trado que reduce el uso de abonos
comerciales hasta un 60%, con la

consiguiente reduccién de efectos
negativos sobre el medio ambiente.

Daniel J. Cantliffe de la Vegetable
Crops Departament también de la
Universidad de Florida trabaja en
sistemas de acolchado con pldsticos
y riego por goteo en el cultivo de la
lechuga en suelos arenosos de Flori-
da. Su tarea se basa en que actual-
mente, Florida dedica al cultivo de
la lechuga 6.475 ha, y es la tercera
productora de lechuga del pais.
Aproximadamente un 80-85% de la
superficie es de las variedades de le-
chuga tipo «Iceberg». Debido a su
situacién préxima a los grandes mer-
cados del Este de Estados Unidos, se
estima que Florida podria poner en
cultivo hasta unas 28.330 ha de le-
chuga «Iceberg». Actualmente, Flo-
rida no puede abastecer la demanda
de la poblacién de su propio estado -
13 millones de habitantes, ocupando
el cuarto lugar en Estados Unidos-.
Ademds, el negocio de las comidas
rdpidas ha incrementado la demanda
de un producto ya cortado, troceado
y envasado a granel a diversos distri-
buidores a lo largo de la zona Este
de Estados Unidos.

Durante los ultimos 20 afios, los
productores han realizado numerosos
intentos de cultivar lechuga en los
extensos terrenos arenosos de Flori-
da. Estos intentos han fracasado de-
bido a la falta de la variedad adecua-
da, falta de informacién sobre el ré-
gimen de riego y abonos, y algunos
problemas para controlar debidamen-
te las malas hierbas. Se han estudia-
do diversos aspectos influyentes en
el cultivo de la lechuga producida
bajo condiciones un tanto Optimas
como dificiles, en suelos arenosos de
Florida (el tipo de acolchado, inclu-
yendo su color -blanco, blanco sobre
negro, marrén, claro, etc.-, asi como
el espesor del acolchado). El dltimo
punto de la exposicién comenta los
costos frente a la eficacia de las fu-
migaciones, facilidad de eliminacién
del plastico y posibilidad de una se-
gunda cosecha. El trabajo inicial de
los ensayos ha proporcionado crite-
rios bésicos a seguir respecto a nece-
sidades hidricas y de abonos. Res-
pecto a cultivos bajo cubierta -tiine-
les de plastico- los autores estudian
la tasa de crecimiento de las lechu-
gas y la calidad del cogollo.

La fertilizacién carbdnica en culti-
vos a cielo abierto es una préctica
que estén aplicando profusamente en

filcla%r

FILCLAIR FRANCE
R.N. 96 -13770 VENELLES
Tel.: 42.61.07.97
Tix: 420265 -Fax: 42.61.77.28

TR
*

Sr. Cruz Odriozola
Escolta Real, 8 - Tel. 943 /21 2541 - Fax: 943/21 0548
20008 SAN SEBASTIAN (Guipizo

'S. Fln Such
Dom Bosco, 32 - Tel. 977 /34 06 14 - Fax: 977/3053 26

43203 RELS (Tamagor

 Sr. Joaquim Font i Vals

Avia. Maresme, 251 - Tel. 83/ 796 01 12 - Fax: 3./ 790 66 07

S Jesiis Tacchini Liso
Ctra. Gallur-Sanguesa Km. 30,100 - Tel Fax: 97666 26 63

Cira. de Lorca, 87 - Tel. 968/ 40 23 50 - Fax: 968/40 22 26
30891 PUERTO LUMBRERES Wi
St. José Pedro Rodriguez de Lievana
Lope de Vega, 49 - Tel/ Fax:. 826 /57 10 51
13640 HERENCIA |Ciudad Reali
Sr. José M® Martin Mateos

Amas, 8 - Tol.956./33 38 62 - Fax: 956 /33 59 54
11403 JEREZ DE LA FRONTERA (Céd

. José Caldentey Gaimes
C/. Vernica, 74 - Tel. §71 /55 13 45 - Fax: 971 /55 18 78
07500 MANACOR (Balearss)

HORTICULTURA 80-JUL-AGOS'92

M



REPORTAJE

Las jardineras

de las pérgolas
instaladas en la EXP0’'92
estan realizadas
con tty’ido de poliester
e alta tenacidad
recubierto de PVC
con tratamiento
antibacterias

y resistente a

los rayos U.V.

y fueron fabricados
por la empresa
Mora Rey.

En la foto,

al fondo

de una jardinera,
sin tubo de drenaje,
mostrando

el orificio de salida
de un extremo.

sus trabajos de consultoria tecnol6-
gica en agricultura el equipo de téc-
nicos formados por Quero E., Teran
Sarabia G.E., Hernandez F., Que-
ro Gutiérrez I., Huidores A. y Bur-
gueilo H. del Centro de Investiga-
cién en Quimica Aplicada en Salti-
llo, México.

Ellos han desarrollado técnicas pa-
ra aportar oportuna y eficientemente

el agua a la zona radicular de los
cultivos agricolas, una es, el sistema
presurizado de riego por goteo.

El método consiste en aplicar el
sistema presurizado de goteo una
mezcla de CO2/H2CO3 en algiin
tiempo del dia mejorando la asimila-
cién miaxima de CO2 en cultivos de
tomate y patata de mas de 70%. Por
las condiciones de alcalinidad, sodi-

cidad y solubilidad de nutrientes en
el suelo se pueden controlar, para
obtener una mayor produccién de co-
secha, en promedio el incremento
Ilega entre 50 y 80% aunque algunos
cultivos muestran adn mayor res-
puesta.

Los resultados se han transferido a
la produccién comercial de papa, to-
mate, melén, sandia, pepino, fresa,
pldtano, uva, rosa, crisantemo y cla-
vel en los que se aplica la técnica de
riego presurizado de goteo en éstos.
Los resultados han sido exitosos me-
jordndose ademds de calidad de la
cosecha la resistencia de las plantas
a las enfermedades y ataque de in-
sectos y se discute la consistencia de
los resultados en el empleo del CO2
y otros gases, y su gran aditividad
con las técnica de la agroplasticultu-
ra y fertirrigacién mineral.

Cultivos semiforzados: acolcha-
dos, pequenos tuneles, cubier-
tas planas y otros.

La fotoselectividad en el acolchado
sobre el rendimiento en tomate, no
ocasiona modificaciones en la pro-
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ductividad de los cultivos, es el re-
sultado de los ensatos realizados por
Mr Quezada, H. Linares y J.M.
Ferndndez de México. Este es sélo
una de las conclusiones a las muchas
aplicaciones de materiales plésticos
a diferentes técnicos agricolas. A
continuacién vienen otras divulga-
ciones sobre pruebas realizadas con
acolchados, pequefios tineles, las
llamadas cubiertas plantas y otros.

Los no-tejidos y la proteccion con-
tra los insectos y los virus es una ex-

plicacién en la cual Philippe Gre-
goire de la Cia. francesa Sodoca, es
un experto. El cuenta que la técnica
de las cubiertas planas para los no-
tejidos se desarroll6 principalmente
desde los afos 1980, sobre todo para
la proteccién climatica de los culti-
VOs.

Hoy dia, se ha dado un nuevo im-
pulso a esta técnica para la protec-
cién contra los insectos y principal-
mente contra los virus transmitidos
por éstos. Tres experimentos descri-

Foto de Repsol Quimica
de pequefos tineles
para el forzado

de cultivos

en grandes extensiones.
Repsol es

una de las empresas
europeas

del sector petroquimico
que ha concedido
mayor importancia

al 14D

de la utilizacion

de los plasticos

a la agricultura.

ben esta técnica de proteccién:

- La lucha contra la mosca de la za-
nahoria (Plisa rosae) en Inglaterra.

- La lucha contra la mosca blanca
(Bemisisa tabacci gen.) y los virus
del calabacin en Florida (W.M.V.-2,
W.M.V.-1, ZY.M.V.).

- La lucha contra el pulgén y los vi-
rus de la lechuga (L.M.V., CM.V_,
B.W.Y.V.) en Francia.

Estos experimentos muestran el in-
terés actual de los no-tejidos para la
proteccién contra los insectos y so-
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Edgar Quero,
desperté gran
interés entre

el auditorio con
Sus ponencias

en las que describio
con detalle

la téenica

de inyeccion

de anhidrido
carbdénico

a las cintas de riego
por goteo.

Esta practica

se estd extendiendo
con un buen nimero
de ensayos entre
los agricultores
mejicanos.

En la foto esta
ante el mostrador
de recepcion

del congreso
donde estan

los nombres de los
patrocinadores:
Repsol,

Dow Chemical

y Caja Rural

de Granada.

Abajo,

Félix Robledo

de Pedro con

C.B. Semedo

de Portugal,
presidentes

de la sesion
dedicada

a cultivos
semiforzados:
acolchados,
pequeiios tineles,
cubiertas planas

y otros.

PATROCINA DORES

RIPSOL QUIMICA S A
DOW IBERICA DOW FUROPA
CAJA RURAL DF GRANADA

Tie GRCLATURA ¥ )
& SOUMAL LATIA

bre todo contra los virus transmiti-
dos por éstos.

Los ensayos, en diferentes climas,
demuestran que los no-tejidos de la
marca AGRYL aportan una protec-
cién eficaz contra los insectos y los
virus. Es necesario adaptar esta pro-
teccién del cultivo y sus predadores.

Hace falta protegerse en primer lu-
gar de los primeros ataques de insec-
tos y para ello: detectarlos, p.ej. con
placas autoadhesivas. La mejor me-
dida preventiva es la higiene y el
buen mantemiento de los equipos y
materiales de produccién, la lucha
contra las malas hierbas y la rota-
cién de cultivos.

La proteccién contra los virus es
necesaria desde la siembra, el técni-
co Lot (INRA, Avignon) habla de
«higiene elemental». La proteccién
comienza desde el planterista, debe-
rd prologarse el mayor tiempo posi-
ble en funcién de las exigencias del
cultivo: polinizacién, arranque de

malas hierbas, cosecha...

La proteccién de los cultivos me-
diante agrotextiles permite asegurar,
una produccién exenta de residuos
quimicos. En efecto, el polipropile-
no, es la materia prima de los agro-
textiles més difundida, y quimica-
mente es inerte.

Para la mosca blanca de las zanaho-
rias, virus del mel6n; debe el agri-
cultor protegerse en los primeros
ataques, para ello es imprescindible
poner trampas para la deteccién de
los insectos.

La respuesta del acolchado en el
desarrollo y rendimiento del cultivo
de tomate en invernadero, tinel y
cielo abierto, es otra de las comuni-
caciones presentada en el congreso
por ingenieros agropecuarios mejica-
nos. En este caso, L. Ibarra Jimé-
nez; y M. R. Quezada Martin.

Sus estudios sugieren producir to-
mate en condiciones de invernadero
y tdneles, cuando las condiciones

climdticas de aire libre no lo permi-
tan, teniendo bajo consideracién que
los dos sistemas de produccién com-
pensan de 3 - 4 °C en las temperatu-
ras minimas en ausencia de inversio-
nes térmicas. Sugiere también su
uso, cuando el rendimiento sea prio-
ritario en atencién a los incrementos
en la produccién obtenidos en rela-
cién a cielo abierto.

El acolchado de suelos con plastico
negro en invernadero, tineles y aire
libre es recomendable por el ahorro
de agua y la ausencia de malezas.

De nuevo técnicos de Saltillo en
Méjico exponen temas referidos al
acolchado de suelos y la fertiliza-
cién nitrogenada en sandia y pi-
miento morrén. J. Munguia y L.
Ibarra explican como el cultivo de
pimiento morrén logré el méaximo
rendimiento cuando se utiliz6 acol-
chado de suelos con polietileno ne-
gro de 37,5 micras de espesor y toda
la fertilizacién nitrogenanda al mo-
mento de la presiembra, en cambio
el testigo logré su mdéximo rendi-
miento cuando se aplicé la fertiliza-
cién nitrogenada en tres aportacio-
nes.

El cultivo de sandfa logré el méxi-
mo rendimiento cuando se utiliz6
acolchado de suelos con polietileno
negro de 37,5 micras de espesor y
toda la fertilizacién nitrogenada al
momento de la presiembra, en cam-
bio el testigo logré su méximo rendi-
miento cuando se aplico la fertiliza-
cién nitrogenada en dos aportacio-
nes.

De acuerdo con este estudio el
efecto que mostré6 mayor diferencia
estadisticamente significativa fué el
factor acolchado de suelos y en se-
gundo término el factor fertilizacién
para los dos cultivos. En condiciones
de acolchado se obtuvieron los mejo-
res rendimientos con toda la fertili-
zacién nitrogenada en la presiembra
y para el método tradicional en dos y
tres aportaciones.

La produccién de apio sometida a
la influencia de coberturas flotantes,
es el titulo de un ensayo cuyos resul-
tados expusieron Sylvie Senni y Ka-
trine A. Stewart de la Universidad
Mc Gill del Canada4.

En 1989 se instalaron cubiertas flo-
tantes en dos lugares sobre un culti-
vo de apio (apium graveolens dulce
«Cultivars Utah 52-70 y Florida
683») para determinar el periodo 6p-
timo de cobertura. Observamos que

4
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el rendimiento comercial aument6
del 13% al 15% donde se mantuvo la
cubierta flotante durante 25 dias
comparado con el testigo sin cubier-
ta. Los periodos més largos de cu-
bierta tendfan a disminuir los rendi-
mientos comerciales. El empleo de
cubiertas flotantes no ha afectado ni
a la altura de la planta ni al nimero
de hojas. Por el contrario, el peso
minimo por hoja ha aumentado entre
18% y 20% y el didmetro de la plan-
ta del 5% al 12% en la cubierta flo-
tante.

Una pelicula para acolchado en
pldstico plurilaminar, degradable y
con dispensador regulable de nu-
trientes, puede llegar a ser una técni-
ca de cultivo horticola de particular
interés. As{ lo cree Shawqui M. La-
halih, de la Gulf Organization for
Industrial Consulting de Doha (Qa-
tar), en donde se ha desarrollado una
pelicula para acolchado en pléstico
plurilaminar. Esta pelicula tiene pro-
piedades unicas, dado que contiene
dentro de la estructura del pléstico
los nutritientes bésicos para las plan-
tas. El NPK almacenado de esta for-
ma, se distribuye de forma controla-
da mediante diversos mecanismos.
La pelicula se compone de varias 14-
minas de una resina hidrosoluble de
distintos pesos moleculares, que se
disuelven en tiempos diferentes. Las
ldminas de esta resina hidrosoluble
también estdn cubiertas por una fini-

sima capa de resina hidrosoluble que
tiene por objeto retrasar la degrada-
cién y el ritmo de suministro, tanto
de la matriz del polimero como de
sus componentes. La pelicula ha sido
creada para aportar las cantidades de
NPK que precisan las plantas duran-
te sus diversas fases de crecimiento.
Las peliculas de acolchado se pue-
den disefar a medida para diferentes
cultivos, con necesidades diferentes
de N, P205 y K20 a lo largo de sus
etapas de crecimiento, y cuyas exi-
gencias también son diferentes al
comparar unos cultivos con otros.
Una pelicula de tres capas tipica
contarfa con los siguientes nutrientes
en sus tres ldminas: La l4mina de]
fondo tiene: 28,56, 4,08 y 5,40 gr/m*
de N, P20s5 y K20 respectivamente.
La capa del medio tiene: 5,10, 4,08 y
5,40 gr/m2 de N, P205 y K20 respec-
tivamente. La l14mina superior tiene:
7,97, 18,77 y 24,84 gr/m> de N,
P20s5 y K20 respectivamente. Esta
pelicula de tres capas tiene una re-
sistencia a la traccién de 78,2
Kg/cm2 y alargamiento al punto de
ruptura de 61,3%.

La épocas de siembra en algodén
bajo acolchado plastico, tienen una
destacable importancia econémica y
por ello se destaca el trabajo de
Francisco Marqués y Angel Fer-
nidndez del CIDA de Andalucia.

El algodén tipo americano, Gos-
sypium hirsutum, se cultiva en Espa-

Investigadores

y técnicos mejicanos
de la consultoria
tecnolégica en campo
fotografiados

en la regién de Quasave,
Sumale a Méjico.

Estén frente

a un cultivo de «papas»
con riego por goteo

e inyeccion

de anhidrido carbdnico
en el agua.

fia fundamentalmente en el Valle del
Guadalquivir, entre los paralelos 36
y 38 L.N. El ciclo vegetativo del al-
godén en esta zona estd muy ajusta-
do al climatolégico, por lo que en
principio presentaba problemas en la
nascencia solucionados con las siem-
bras bajo plastico, existiendo ademés
inconvenientes en la recoleccién de-
bido a las lluvias otofiales.

Con el uso del polietileno lineal en
la siembra, se adelant6 ésta de me-
diados de Abril a mediados de Mar-
zo, lo cual supuso un importante
avance, pero a pesar de eso se pre-
sentaban problemas en la recolecién
algunos afios.

Para intentar paliar estos problemas
se plantearon en Cérdoba y Jaén du-
rante el afio 1988, 1989 y 1990, ex-
perimentos destinados a conocer la
época limite de adelanto de la siem-
bra que no supusiera una mala nas-
cencia.

Adelantando la siembra de algodén
bajo acolchado pléastico hasta un li-
mite del 15 de febrero se consigue
un aumento de la precocidad, aumen-
tando por tanto el porcentaje de fibra
de mejor calidad.

Las siembras de mayo sufren pérdi-
das altamente significativas con pre-
cocidad y produccién debido a las
temperaturas estivales.

Antonio F.M.A. Pinto y Joanna
Palminha de Portugal exponen en el
Congreso de Granada la evaluacién

HORTICULTURA 80-JUL-AGOS’92
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Foto de los llamados
grandes tuneles entre

5y 7 metros de ancho,

en los que se practica

una ventilacion progresiva
del cultivo mediante

la ampliacién continua

en los agujeros

realizados al plastico.

de los efectos de solarizacion del
suelo en un invernadero en presen-
cia de cultivo de judias verdes .

El CIDA de Granada desde hace
tiempo ensaya y divulga resultados
concernientes al empleo de técnicas
de semi-forzado que se utilizan los
materiales llamados agrotextiles. En
este caso son, Hernandez J., Ga-
llardo M., Quesada F.M., Morales
M.I. y Castilla N. los que trabajan
sobre la caracterizaci6én microclimd-
tica y evaluacién de las cubiertas

planas flotantes con materiales plas-
ticos como técnica de semiforzado
del cultivo de col china.

En el CIDA, durante dos afos se
han caracterizado las condiciones
microcliméticas de las cubiertas pla-
nas flotantes bajo tres tipos de ldmi-
na plastica (polietileno y E.V.A. per-
forados y velo agrotextil) en un cul-
tivo de col china en ciclo de prima-
vera, evaluando su influencia sobre
el crecimiento, desarrollo y produc-
cién del cultivo.

La produccién de col china en pri-
mavera al aire libre en las condicio-
nes climéticas de la Vega de Grana-
da es inviable. La aplicacién de las
cubiertas planas posibilita este culti-
vo gracias a la mejora de las condi-
ciones de temperatura.

El mismo equipo de investigacion
desarrolla una ponencia sobre eva-
luacion de técnica de semiforzado
(cubiertas planas) en el cultivo de
sandia (Citrullus vulgaris Schrad.).

El estudio de tres afios (1988, 1989

 FABRICA DE |
MALLAS

Llapis & pencil

« SOMBREOS: Para plantas
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y 1990), realizado en el C.I.LD.A. de
Granada, permitié comparar la res-
puesta de un cultivo de sandia (itru-
llus vulgaris Schrad.) cv. Sugar
Baby, a cuatro tratamientos de semi-

forzado (cubiertas planas de velo

agrotextil-polipropileno termosolda-
do «spunbonded»-, polietileno perfo-
rado, copolimero E.V.A. y el acol-
chado convencional semi-forzado
con polietileno) respecto al testigo
sin proteccién.

Las cubiertas planas aportan una
mayor proteccién contra los acciden-
tes meteorol6gicos (granizo, lluvias
de alta densidad, etc...) durante la fa-
se de proteccién en comparacién con
el acolchado convencional. Este he-
cho junto con la precocidad induci-
da, puede permitir ampliar los calen-
darios de produccidn en horticultura
extensiva, a un bajo coste de semi-
proteccién.

Las conclusiones de
son:

- Los tratamientos de semiforzado
mejoran la produccién precoz, aun-
que no aumentan la produccién total,

los autores

en las condiciones descritas en la
Vega de Granada.

- El empleo de cubiertas planas en
cultivos de siembra directa, como en
este caso de sandia, exige la lucha
contra las malas hierbas durante el
periodo de proteccién (escarda qui-
mica o empleo de acolchado negro).

- La proteccién en la fase de nas-
cencia, proporcionada por el empleo
de cubiertas planas, es importante
cuando se prevean accidentes meteo-
rolégicos.

El Departamento de Horticultura de
la Universidad Auténoma Agraria
«Antonio Navarro» en Méjico al que
pertenecen Reinaldo Alonso, Ed-
mundo Pefia y Juan Carles Enri-
quez, expusieron los efectos del
acolchado de suelos y fertilizacion
nitrogenada de manzano (malus sil-
vestris Mill) de temporal .

La regién manzanera de Coahuila,
México, cuenta con 11,000 ha, se es-
tima que el 60% de esta superficie
tiene un régimen de agua de tempo-
ral, con una precipitacién anual de
550 mm, errdtica y mal distribuida,

xisten 40.000 Ha
de cultivos
de hortaliza
con acolchado de polietileno
en Florida, de las cuales
un 20% aproximadamente
estan en riego
por microgoteo
-en Espana,
son las cintas de riego-.

los suelos son pobres y la fertiliza-
cion nitrogenada es poco frecuente.
Por lo anterior se realizé este traba-
jo, con la finalidad de optimizar el
agua de lluvia, y hacer més efectiva-
mente la fertilizacién nitrogenada, se
utilizaron 4rboles de manzano de 15
afios de edad de la variedad «Golden
Delicious», con y sin acolchado de
suelos con pléstico negro calibre 400
y 0, 30, 60 y 90 Kg de N/ha/afio.

La produccién de frutos mostré di-
ferencia significativa, el mayor ren-

Los invernaderos HIBERLUX responden a la mas altas exigencias del
horticultor moderno
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1 CIDA de Granada
Edesde hace tiempo
ensaya y divulga
resultados concernientes
al empleo de técnicas
de semi-forzado
que se utilizan
los materiales llamados
agrotextiles.

dimiento fue de 102 Kg por 4rbol
con la aplicacién de 90 Kg de
N/ha/ano con acolchado de suelo,
mientras que sin acolchado , el ma-
yor rendimiento fue de 79 Kg por 4r-
bol con una dosis de 60 Kg de N. El
contenido de humedad del suelo fue
siempre mayor en los 4rboles de
acolchado. Los frutos de los arboles
sin acolchado mostraron mayor re-
sistencia al penetrémetro, el conteni-
do de grados BRIX no obtuvo dife-
rencia significativa.

Los brasileiios Jairo Augusto,
Aloisio Costa, José Fernando Duri-
gan y Samira Miguel Campos des-
cribieron en el congreso el efecto del
«mulching» en el desarrollo del cul-
tivo de pifia (Ananas comosus (L.)
Merril) cv. Smooth cayeme.

El trabajo lo desarrollaron en el
Municipio de Taiagu Estado de Sao
Paulo.

El cultivar utilizado, Ananas como-
sus (L.) Merril cv. Smooth cayeme,
cuyas mudas fueron plantadas con
un marco de plantacién de 1,00 x
0,40 x 0,30 m, resultando 32.666
plantas por hectérea.

El disefio experimental dos cober-
turas de suelo (sin cobertura, con co-
bertura pldstica negra de 1,0 m de
ancho y 0,03 mm de espesor).

Los resultados obtenidos mostraron
que el acolchado provocé un efecto
altamente positivo tanto en el creci-
miento vegetativo como en el por-
centaje de diferenciacién floral,
constatdndose una reduccién en el
ciclo total que result6 de 85 dias y
un aumento de 11,62% en el rendi-
miento final (tm/ha).

Al igual como en el anterior, los
autores de la ponencia siguiente per-
tenecen a la Univernadad Estatal
Paulista y exponen un andlisis de la
productividad del pepino (Cucumis
sativus L.), variedad (Vista alegre),
utilizando cobertura de suelo con
pldsticos de colores diferentes.

El cultivo de pepino se destaca en
el Brasil entre las principales horta-
lizas, siendo cultivado tanto para au-
toabastecimiento como para indus-
tria.

El presente trabajo fue conducido
usando plésticos de diferentes colo-
res como acolchado de suelo. El ané-
lisis de los resultados de produccién
de cultivo mostré una precocidad en
la cosecha de los frutos de 7 dias,
para todos los tratamientos con co-
bertura de suelo e independiente-
mente del color, rojo negro utiliza-
do. En relacién a la productividad
del cultivo, el tratamiento utilizando
cobertura pléstica roja super6 a los
restantes con 60,27 tm/ha, siendo de
47,03 tm/ha el rendimiento de la co-
bertura con pléstico negro y de 42,33
tm/ha el tratamiento sin cobertura de
suelo.

Tal como es en Francia, los si-
guientes autores mejicanos: Hum-
berto 1. Macia, Luis Ibarra, Fer-
nando Borrego y Enrique Navarro
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de la Universidad Aut6noma en Bue-
navista, Saltillo, explican los resulta-
dos beneficiosos del efecto del acol-
chado con pldstico en el desarrollo
de vid (Vitis vinifera L.) bajo condi-
ciones de riego por goteo en México.

Este pafs cuenta con que la regién
viticola de Parras, Coahuila, es una
de las méds importantes; y en dicha
drea se elaboran vinos de excelente
calidad, sin embargo los vifiedos que
actualmente cultivan tienen proble-
mas con incidencia de malas hierbas
as{ como desequilibrios en su desa-
rrollo vegetativo durante sus prime-
ros aiios de formacién al sistema de
conduccién «Cord6n Bilateral». Para
resolver esta problemética se esta-
blecié un experimento usando bara-
dos de c.v. Barbera sobre el portain-
jerto AXRG 1, se utiliz6 para ello
pelicula de plastico de 200 micras de
espesor por 1,5 metros de ancho. Los
resultados y ventajas obtenidas du-
rante cuatro afios de estudio, con
acolchado en relacién al testigo fue-
ron las siguientes:

a) Una mejor formacién de plantas
desde el primer afio de su estableci-
miento obteniéndose en el 4rea trata-
da plantas completamente formadas
al sistema de cord6n bilateral.

b) Adelanto de un afio en el ensayo
de produccién, obteniéndose de
igual manera una cosecha semi-co-
mercial desde el segundo afio de vi-
da del vifiedo.

c) En el tercer y cuarto afio se logré
obtener un incremento doble en nu-
mero de racimos, produccién de uva
por hectdrea asi como en hectolitros
de vino.

d) Al momento de la poda se obtu-
vo el triple en peso de madera, asi
como un mejor vigor de planta.

e) Ahorro total de herbicidas en el
4rea tratada.

M. Beslic y M. Grgic de Kutjero y
D. Heblin de Zagreb, cuentan las
ventajas del empleo de una pelicula
de polietileno fotodegradable en el
rendimiento de siembra del maiz.

Informan de los efectos de la peli-
cula de polietileno fotodegradable
para el acolchado de suelos en la co-
secha y sus componentes y en la ca-
lidad del grano de maiz de siembra
en hibridos Bc 408 Europa y Dorado
588 sembrados en los campos de
«PPK Kutjevo» (Eslovenia-Croacia)
durante 1990. Se logré igual buena
produccién en las dos temporadas
anteriores, aunque en la investiga-
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Los plasticos como

muestra la foto

han permitido también
fabricar un gran nimero

de los productos empleados
para riego. Aqui se muestran
unos ejemplos de elementos
de Sistema Azud de Murcia.
1. Gotero para insertar en tuberias
normalizadas;

2.y 3. Goteros desarmables;
4, Piquetas de riego

y elementos para microtubo
para cultivos hidropdnicos

y en macetas;

5. Accesorios de riego;

6. Goteros interlinea.

En la fotografia de la pagina siguiente,
un campo regado

con un sistema subterraneo
basado en una cinta de riego
-evidentemente de plastico-
fabricada con gotero

de flujo turbulento.

cién correspondiente a 1990 también
se incluyen la composicién de la co-
secha y la calidad de las semillas.

Los plasticos y el medio am-
biente.

Los técnicos del European Vegeta-
ble R.D. Centre, F. Benoit y N.
Constermans llevaron a cabo un tra-
bajo de investigacién sobre el llama-
do «cultivo ecolégico de hortalizas
con plésticos». Los resultados de su
estudio en Bélgica sefialan que de
primavera a otofio se pueden utilizar
plasticos de diferentes formas para
realizar métodos ecolégicos avanza-
dos en los cultivos de hortalizas. De
hecho hace mucho tiempo que se co-
nocen las ventajas del forzado con
tinel y de la cobertura directa tem-
poral de plantas.

La combinacién de un acolchado de
suelo bajo la cubierta de tinel no s6-
lo aumenta la cosecha sino que tam-
bién hace posible evitar el desherba-
do y contrarrestar el lavado de los
nitratos. En la cubierta plana tempo-
ral, las plantas tienden a adherirse al
acolchado a través de la atraccién
electroestitica y de la adhesién de
agua, esta técnica requiere que se
adapte en forma de arcos para evitar
que ambos plédsticos entren en con-
tacto.

En verano y otofio el acolchado no
produjo cosechas mucho mejores pe-
ro si tuvo ventajas ecoldgicas impor-

' | 5
6
1 2 3 ) i

tantes como evitar tratamientos her-
bicidas y controlar los efectos de los
nitratos. Se descubrié que era prefe-
rible una pelicula que reflejara la
luz, ya que el acolchado negro, por
lo general, reducfa las cosechas.

Se ha probado que las pantallas
contra los insectos serdn utiles para
reducir, y posiblemente eliminar, el
uso de insecticidas. Los datos que
obtuvimos a este respecto fueron que
se debfan utilizar redes ligeras con
una alta transmisién de luz.

En cuanto al puerro en particular,
se intenta descubrir si el acolchado y
un agrotextil de «gasa» contra insec-
tos pueden ofrecer ventajas adiciona-
les para la proteccién de la capa de
cera de las hojas, que, segin el pare-
cer de los autores, es un escudo bio-
16gico de esta planta.

El acolchado evita que las particu-
las de la tierra se dispersen sobre las
plantas de modo que los 4cidos del
humus en estas particulas no pueden
afectar a la capa de cera. Es més la
gasa de la pantalla contra insectos
reduce la utilizacién de insecticidas
cuyos disolventes también pueden
afectar a la capa de cera.

Para el medio ambiente de Andalu-
cia el empleo de los plasticos en
agricultura afecta sobre todo al efec-
to de los restos de estos materiales al
paisaje agricola. Por ello, es priorita-
rio atender a cuestiones de mejora en
la utilizacién, recogida y reciclado
de los plasticos.

El reciclado de films agricolas en
Andalucia, es el titulo con el cual
encabezaban la exposicién sobre es-
tos temas los técnicos de Dow Che-
mical y de EGMASA (Empresa de
Gestién Medio Ambiental); C.
LLop, A. Pérez, M. Sudres y T. Az-
carate. En el resumen de su comuni-
cacion describen que la Agencia de
Medio Ambiente (AMA) de la Junta
de Andalucia, inicié en 1991 un pro-
grama para la recogida y el reciclado
de los films plasticos utilizados en
los cultivos de fresén en Huelva y
algodén en Sevilla. Un total de
7.000 toneladas de residuos pldsticos
agricolas han sido recogidos durante
1991 por la Empresa de Gestién Me-
dioambiental, EGMASA (empresa
publica de la AMA) con la colabora-
cién de Dow-Chemical Ibérica,
cooperativas agrarias y ayuntamien-
tos. Esta experiencia se realiz6 a tra-
vés de una red de 50 puntos de reco-
gida, donde los agricultores deposi-
taron los plédsticos para su posterior
almacenamiento en tres centros fijos.

La Agencia de Medio Ambiente ha
invertido 500 millones de pesetas en
la construccién de una planta para el
tratamiento de 5.000 toneladas anua-
les de film de acolchado, procedente
del cultivo del algodén. El proceso
técnico de la planta de reciclado
comprende las operaciones de tritu-
rado, lavado, secado y granceado,
siendo criticos el triturado por la te-
nacidad de los films y su lavado por
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su suciedad. Las propiedades mecé-
nicas de los productos reciclados re-
sultantes de este proceso, confirman
la posibilidad de su utilizacién en
nuevos usos agricolas. El ciclo est4
cerrado! '

Hoy dia, generalmente, los agricul-
tores recogen los plasticos después
de su uso, los retiran hacia los alre-
dedores de sus parcelas y, demasiado
a menudo, los queman, por falta de
otras alternativas. Esta incineracién
«in situ» produce una contaminacidn
creciente en el medio ambiente. La
combustién parcial del pléastico, los
humos y los residuos s6lidos son al-
gunos de los dafios producidos, ade-
més de la pérdida de un recurso va-
lioso.

Andalucia genera alrededor de
26.000 toneladas anuales de residuos
plasticos procedentes de la agricultu-
ra, invernaderos y acolchados, lo que
supone el 70 por ciento del total de
Espaiia.

Este programa de reciclado de
films agricolas en Andalucia no aca-
ba con lo hasta ahora realizado pero,
de lo que han aprendido, los autores
de esta comunicacién se puede con-
cluir lo siguiente:

- La actuacién conjunta de las ad-
ministraciones  ptblicas (AMA,
Ayuntamientos) con la empresa pri-
vada (Dow Chemical Ibérica, Coo-
perativas) permite encontrar una via
para la resolucién del problema.

- Los agricultores, si colaboran lle-

vando los residuos plasticos a los
centros de recogida.

- Existe tecnologia capaz de tratar
este tipo de residuos plésticos.

- Las propiedades mecdnicas del
material reciclado permite pensar en
un segundo uso agricola.

El francés J.P. Jonet explicé en el
Congreso la puesta en marcha de una
accién de las cooperativas agricolas
en Francia: en la relaciéon entre
pldsticos y medio ambiente.

Seglin cuenta Jonet al principio se
llevaron a cabo las siguientes accio-
nes:

- Campaiia de sensibilizacién sobre
el principio de la recoleccion de los
plasticos agricolas en 1989.

- Toma en consideracién de las
obligaciones de las cooperativas y de
los agricultores, en particular en los
periodos de recoleccidn.

- Exigencias de los industriales del
reciclaje sobre la calidad de las peli-
culas plasticas recolectadas.

- Puesta a punto de un pliego de
condiciones, explicando a los agri-
cultores la manera de recuperar de
forma selectiva.

- Plan de comunicaci6n de los agri-
cultores.

Después viene la accién operatoria
con:

- Experimento en tres departamen-
tos del oeste en mayo y junio de
1991, y en un departamento de Sabo-
ya en noviembre de 1991.

- Balance de las operaciones reali-

Xil CONGRESO INTERNACIONAL
DE PLASTICOS EN AGRICULTURA
3-8 MAYO 1582 - GRANADA (ESPASA)

El libro original del XlI
Congreso Internacional de
Plasticos en Agricultura;
Celebrado en Granada
contiene los textos y/o -
resimenes de todas las
ponencias y posters.

PRECIO:

Pedidos en el Cepla
o directamente
a la Revista Horticultura.

técnicos

Las empresas
relacionados con los plasticos
de uso agricola pueden
hacerse socios del CEPLA y

recibiran la revista
internacional
PLASTICULTURE.

(4 numeros al afho)
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ara el medio ambiente

Pde Andalucia el empleo
de los plasticos

en agricultura afecta

al paisaje agricola. Por ello,

es prioritario atender

a cuestiones de mejora

en la utilizacion, recogida

y reciclado de los plasticos.

zadas desde el punto de vista practi-
co, econémico y medidtico.

Otro francés, Antonio Seyrig, po-
see una pelicula que lleva por titulo
«Cosecha de plasticos» y en su argu-
mento se expone el futuro en Fran-
cia de los pldsticos después de su
uso en agricultura.

En otro orden de actuaciones que
tienen alguna referencia a las cues-
tiones medio ambientales cabe en-
cuadrar también las de William ]J.
Lamout, Wilfred Singogo y Char-
les Marr del Kansas State Univer-

sity, sobre la utilizacién del acol-
chado pldstico, el riego por goteo y
las leguminosas solos o combinados
con estiércol de ganado parala pro-
duccion de melones.

En su introduccién se resume que
antes de la introduccién de los ferti-
lizantes minerales todos los agricul-
tores eran «agricultores organicos».
I.as leguminosas, el estiércol de co-
rral y el compost eran las inicas
fuentes de nutrientes adicionales.
Como aumenta la preocupacién so-
bre el impacto de la agricultura en el
medio ambiente, sobre todo en lo re-
ferente a las aguas superficiales y
subterrdneas, se ha producido un re-
novado interés en sistemas de pro-
duccién de cultivos que utilizan fer-
tilizantes orgdnicos o no-sintéticos.
En este estudio, estos americanos de
Kansas, han investigado la produc-
cién del melén «Magnum 45» utili-
zando tres clases de leguminosas, so-
las o combinadas con el estiércol de
ganado como fertilizante orgénico
mientras se incorporaban las moder-

nas tecnologias de riego por goteo y
plastico. No se encontré diferencias
significativas entre la produccién del
meldén y otros tratamientos, incluido
el de fertilizantes sintéticos, aunque
la adicién de estiércol increment6 la
produccién respecto a la de legumi-
nosas solas.

Jean Jacques Serst afirma que las
cubiertas plantas contribuyen a la
mejora de la sanidad vegetal y del
medio ambiente. En este sentido re-
cobra mayor importancia la concien-
ciacién que tiene la proteccién de la
salud y el medio ambiente, que con-
fiere a las cubiertas planas o flotan-
tes una segunda via de aplicacién,
ademds de la ya conocida de la pre-
cocidad. ‘

En efecto, las cubiertas aseguran
actualmente en cualquier estacién
del afio, una proteccién eficaz contra
las plagas, las enfermedades de virus
transmitidos por insectos, a la vez
que protegen del clima.

INVERNADEROS

25 ANOS AL SERVICIO DE
LA HORTICULTURA Y LA
FLORICULTURA
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e ALTO DESARROLLO TECNOLOGICO
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Envasado, almacenamiento vy
conservacion de productos
agrarios.

La experiencia indica que la plasti-
cultura también tiene especial refe-
rencia con respecto almacenamiento
agricola, administracién de las agua
y control de los residuos liquidos.

La ponencia de Amil P. Anaud de
la Cia india Shiralik Agro Poly Pro-
ducts Ltd., comenta los progresos
obtenidos en cuanto a la utilizacién
de peliculas de polietileno en la ad-
ministracién de aguas del pais, sobre
todo para el revestimiento de cana-
les, embalses y el tratamiento de los
residuos liquidos para crear un me-
dio ambiente libre de contaminacién.

Los espaiioles Paulo César y José
Luis de la Plaza, pertenecientes al
Instituto del Frio del Centro Supe-
rior de Investigaciones Cientificas
de Madrid expusieron una parte de
sus trabajos sobre la evaluacién de
las atmdsferas modificadas en envol-
turas pldsticas selladas y con absor-
cion quimica de etileno en la madu-

racion post-recoleccion y en la con-
servacion de aguacate «Hass».

Se presenta el estudio del efecto de
las atmésferas modificadas exentas
de etileno, en el control de la madu-
racién plena a +20°C y de la conser-
vacién a +6°C de aguacate cv.
«Hass». Se han comparado dos lotes
de frutos de los que uno es sin absor-
bedor de etileno y otro con absorbe-
dor de KMnO4-sepiolita («Green
Keeper»), a la dosis de 9,5 g/Kg de
fruto. El grado de madurez de los
frutos fue evaluado por la firmeza de
la pulpa, medida por penetracién. Se
determinan las concentraciones de
firmeza de la pulpa, medida por pe-
netracién. Se determinan las concen-
traciones de etileno y de CO2 en las
atmdsferas modificadas en las cajas
de plastico envueltas en bolsas sella-
das de polietileno de baja densidad
de 0,025 mm de espesor. Los anali-
sis de los resultados obtenidos per-
miten concluir el evidente efecto de
la absorci6n del etileno en retardar
el proceso de maduracién, consi-

guiendo mayor tiempo de conserva-
ciéon de los frutos cuando son alma-
cenados en bolsas selladas de polie-
tileno.

Otros autores del mismo equipo
concluyen que para el control de las
modificaciones de la calidad de la
papaya durante la conservacién fri-
gorifica en bolsas de polietileno se
afirma, es posible retrasar la madu-
racién de la papaya modificando so-
lamente el nivel de su disposicién en
altura con repecto al absorbedor de
etileno en el interior del envase.

Es un reportaje
realizado por:

XAVIER CARBONELL
ANNA VILARNAU
PERE PAPASEIT

Nitrato de Calcio de Noruega

SUPERIOR SOLUBLE
15.5% N.

19% Ca (26% CaO)
34,5 U.F.

4

NITROGENO NITRICO
CALCIO SOLUBLE Y ASIMILABLE

VILLANUEVA, 13. 28001 MADRID. TEL.: 576 15 00. TELEX: 23784 HYDRO ESPANA. FAX: 576 26 68



