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Ingeniero Agrónomo. 

Cuidar el paisaje: 
revegetación 

El uso de fondos comunitarios para proyectos en España 
exige realizar estudios de impacto ambiental. 

La consideración del paisaje como 
recurso y patrimonio cultural del 
hombre es un concepto de reciente 
difusión, englobado dentro de la 
preocupación por la conservación de 
¡a calidad del medio ambiente. Al 
igual que otros recursos, tales como 
el agua, las reservas energéticas ..., el 
uso-indiscriminado puede conducir a 

Tal el marco de las inquietudes que 
motivaron la realización de las «Jor- 
nadas sobre Técnicas de Tratamiento 
de Taludes y Revegetación Aplica- 
bles a Areas Afectadas por Activida- 
des Humanas». Estas tuvieron lugar 
los días 21 y 22 de mayo último en 
Madrid, en las instalaciones del CE- 
DEX (Centro de Estudios y Experi- 
mentación de Obras Públicas). Su or- 
ganizador fue la Delegación de Ma- 
drid del Colegio Oficial de Biólogos, 
bajo el patrocinio de Comercial 
Projar y Ecoviveros. El programa 
de ex~osiciones tuvo en cuenta-la re- 
cuperación de áreas afectadas por 
actividades agrícolas (riego), mine- 
ras, hidráulicas, energéticas, así co- 
mo por la construcci6n de carreteras 
y líneas de ferrocarril. 

No es novedad que éstas y otras ac- 
tividades, incorrectamente desarro- 
lladas, deterioran el medio en que vi- 
vimos. Sin embargo, sí  es reciente la 
legislación española al respecto, en 
sintonía con la comunitaria. Este he- 
cho, unido a aue el uso de fondos co- 
munitarios para proyectos en España 
exige realizar estudios de impacto 
ambiental y la aplicación de medidas 
correctoras, esta impulsando el desa- 
rrollo de equipos técnicos y de em- 
presas comerciales cualificados para 
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prestar sus servicios este sector. 
La observación de quiénes fueron 

organizadores y patrocinadores del 
evento indica los sectores profesio- 
nales y comerciales que se esfuerzan 
en ocupar posiciones de primera fila 
en esta nueva área de trabajo que es, 

en el ámbito español, la protección 
del medio ambiente. La organización 
por parte del Colegio Oficial de Bió- 
logos evidencia la comprensión, por 
parte de estos profesionales, de las 
nuevas posibilidades laborales que 
se abren a su formación en zoología 

1 Talud 
antes 
de tratar 
en el que 
se observan 
las cercavas 
provocadas 
por la erosión 
(Ctra. Nacional 4, 
variante 
de Barcelona). 
Abajo, 
el mismo talud 
de la Nacional 4, 
al mes 

m de la siembra. 



INFORME 

L a observación 
de quienes fueron 
organizadores 

y patrocinadores en 
estas jornadas sobre 
temas paisajisticos 
indica qué sectores 
profesionales y comerciales 
se esfuerzan en ocupar 
posiciones en 
la protección 
del medio ambiente, 
el ámbito español. 

y botánica. Tradicionalmente volca- 
dos a la enseñanza e investigación, 
encuentran una nueva opción de 
aporte a la sociedad a través de su 
contribución, normalmente en equi- 
pos multidisciplinales, a los estudios 
y trabajos destinados a preservar la 
naturaleza. 

Comercial Projar, empresa de co- 
nocida trayectoria en el sector agrí- 
cola, ha ampliado su línea de pro- 
ductos incluyendo una serie de ellos 
destinados al control de la erosión 
(mantas orgánicas adaptadas a dife- 
rentes situaciones, utilizadas para 
cubrir superficies desnudas como ta- 
ludes y desagües erosionados, etc.) 
Ecoviveros se dedica a la produc- 
ción de plantas autóctonas. Los pri- 
meros trabajos de preservación o re- 
cuperación del ambiente en España 
pusieron de manifiesto la dificultad 
de obtener plantas autóctonas en las 
cantidades requeridas. A prestar este 
servicio se enfocan sus actividades, 
complementadas por trabajos de in- 
vestigación. 

Alberto Fraguas, delegado en Ma- 
drid del Colegio O. de Biólogos, y 
José Trigueros, del CEDEX, fueron 
quienes presentaron las Jornadas, ex- 
plicando los motivos que indujeron 
su organización. 

Tanto en la Comunidad Autónoma 
de Madrid, como en el resto del te- 
rritorio español, existen zonas muy 
afectadas por las actividades huma- 
nas. 

La aplicación de medidas correcto- 
ras debe estar bien planificada y tie- 
ne por objetivos: 
- evitar procesos erosivos 
- la readecuación paisajística 
- la restitución de hábitats naturales. 

Si bien la bibliografía medio am- 
biental es abundante, su enfoque es 
mayoritariamente teórico. Las Jorna- 
das buscaron reunir una serie de pro- 
fesionales, pertenecientes a la Admi- 
nistración y al sector privado, cuya 
trayectoria en el tema les habilitara 
para aportar su experiencia práctica. 

Como quedó claro a traves de los 
temas desarrollados, si bien son múl- 
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Interior 
del invernadero 

perteneciente 
a la empresa 
Ecoviveros, 

donde se aprecia 
la malla 

de sombreo, 
sistema de rie o, 

bandeyas 
y envases 

para la planta. 

tiples los componentes de la proble- 
mática medioambiental, algunos de 
ellos tienen especial significado por 
estar presentes en la mayoría de las 
actividades del hombre que afectan 
al medio en que vive. Ellos son los 
que dieron nombre a estas Jornadas: 
Taludes y Vegetación. Los taludes, 
pues son inevitables en una geogra- 
fía accidentada como la peninsular: 
carreteras, obras ferroviarias, hidráu- 
licas, etc., originan la creación de 
multitud de ellos. Tanto la integra- 
ción en el paisaje como el evita; su 
destrucción por erosión exigen im- 
plantar una cubierta vegetal sobre 
ellos. La función protectora y estéti- 
ca de la vegetación se aplica también 
a las restantes zonas afectadas por 
obras (desmontes, canteras) y a otras 
usos (minería, vertederos). El éxito 
de la reimplantación de plantas de- 
pende de su adaptación al medio, lo 
que sitúa en primera línea de interés 
a las especies autóctonas. 

La primer conferencia, a .cargo de 
Ramón Galtín (IRYDA, MAPA), 
versó sobre la Aplicación Práctica 
de Técnicas de Recuperación de 
Areas Afectadas por Transformacio- 
nes en Regadfo. La incorporación de 
la temática medio ambiental a los 
trabajos realizados por el IRYDA 
comienza en 1985 y afecta por el 
momento sólo a planes nuevos de re- 
gadíos. La recuperación de áreas de- 
gradadas en zonas regadas preexis- 
tentes no ha sido abordada por falta 
de recursos. Sin embargo, la limita- 
ción de cultivos en el marco de la 
evolución de la PAC hace posible 
que en el futuro se pueda disponer 
de fondos con este fin. 

Los sistemas de regadío se basan en 

16 HORTICULTURA 80-JUL-AGOS'92 



PAISAJISMO 

L a reimplantación 
vegetal puede 
ayudarse mediante 

la hidrosiembra. 
La efectividad de este 
método depende de la zona y 
de los cuidados posteriores. 
En climas húmedos suele 
ser muy efectivo, mientras 
que cuando la precipitación 
es escasa, falla si no se 
suministran los riegos 
posteriores necesarios. 

«tecnología blandan y, en conse- 
cuencia, su impacto ambiental es 
menor que el de otras transformacio- 
nes. A ello se suma el que las áreas 
de mayor interCs paisajístico por su 
relieve y la vegetación que albergan, 
son difícilmente aprovechables para 
riego, permaneciendo relativamente 
inalteradas. 

Los impactos más frecuentes aso- 
ciadas con los regadíos son: 
1) ocupación del suelo, 
2) destrucción de la vegetación natu- 
ral (dado el alto nivel de ocupación 
del suelo de España, son escasas las 
zonas regables en que aún queda ve- 
getación por destruir...), 
3) pérdida de fauna asociada a la ve- 
getación, 
4) aumento de los procesos erosivos, 
5) posible contaminación de aguas 
superficiales y10 subterráneas y 
6) destrucción del paisaje natural. 

Dentro de los elementos integrantes 
de un sistema de riego, las balsas 
son uno de los que más impacto am- 
biental pueden tener. Por su ubica- 
ción en cotas altas, su construcción 
conlleva a menudo la desaparición 
de vegetación natural, y los taludes 
que la forman están sujetos a erosión 
si no se prevé su revegetación. El 
empleo de las mismas especies ar- 
bustivas existentes en la zona facili- 
ta la integración de la lámina de 
agua en el paisaje y la efectividad de 

la implantación, ya que se trata de  
material genético adaptado a las ca- 
racterísticas climáticas del lugar. 
Cuando la pendiente del talud es 
muy pronunciada, se corta mediante 
escalones en cuya superficie hori- 
zontal se plantan tírboles y arbustos. 

La reinstauración del tapiz vegetal, 
del cual dependerá el control de la 
erosión hasta que la vegetación ar- 
bustiva protectora no se haya desa- 
rrollado, puede efectuarse mediante 
diferentes técnicas. El recubrimiento 
de la superficie del talud con mallas 
(metálicas, plásticas) o mantas orgá- 
nicas tiene por fin sostener el suelo 
hasta tanto se desarrollen especies 
herbáceas que mediante su sistema 
radicular y follaje eviten la erosión. 
La reimplantación vegetal puede 
ayudarse mediante la hidrosiembra: 
con mangueras se aplica una mezcla 
formada por agua, semillas de dife- 
rentes especies incluyendo grami- 
neas y leguminosas (de especies 
adaptadas a la zona) y una sustancia 
aglutinante que será la encargada de 

. .  
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la viimor a 8 y m h r . e .  
~ e n u & d + ~ i e o I r e f e h i  
SiOkdbnIdeal, AQUAGRO~imoanipleJo e n @ b . ~ r a q h a i g . n i i i d n  
do--- d c d t e g u b t o ~ d s p o r l i P r ó o a ~  WUMB0-a 
n o & ! J V , w * h  P - d - l ~ l l p L t a ~  
--arillra-- m p * a p o &  
bi%riadbnmbs-y* F - m %  

Ps&&nvnn~oeJnwrur wkadh 



INFORME 

L as áreas de mayor 
interés paisajístico por 
su relieve y la 

vegetación que albergan, son 
difícilmente aprovechables 
para riego, permaneciendo 
relativamente inalteradas. 

unir entre sí  las partículas de la capa 
superficial del suelo hasta que se de- 
sarrollen las plantas. La efectividad 
de este método depende de la zona y 
de los cuidados posteriores. En cli- 
mas húmedos suele ser muy efectivo, 
mientras que cuando la precipitación 
es escasa, falla si no se suministran 
los riegos posteriores necesarios. 

.. . - . L. 
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Los drenes del sistema de riego re- 
quieren también la construcción de 
taludes y su revegetación, con el fin 
de evitar que se transformen en áreas 
erosionadas. 

Las obras viales se encuentran en- 
tre las que mayor impacto ambiental 
pueden tener y este tema fue aborda- 
do por Felipe Ruza (Dirección Ge- 
neral de Carreteras, MOPT): Aplica- 
ción Práctica de Técnicas de  Recu- 
peración de Areas Afectadas por 
Obras para Carreteras. 

Las carreteras tienen un efecto ba- 
rrera sobre la fauna de la zona; si 
bien menos marcado que el de vías 
para trenes cercadas, su diseño debe 
procurar no interrumpir el paso de 
los animales entre ambos lados. El 
impacto visual se minimiza a través 
de un trazado que las incorpore vi- 
sualmente al paisaje: las rectas des- 
tacan en un paisaje montañoso, 
mientras que un recorrido en líneas 
suaves enmascara la obra. 

El perfil de los taludes requiere un 
criterio similar: las aristas son ele- 
mentos artificiales que deben evitar- 
se a través de formas redondeadas. 
La restauración de la cubierta vege- 
tal, además de una finalidad protec- 
tora, es un elemento fundamental en 
aras de la integración paisajística. 
Deben evitarse los cortes de monta- 
ñas alisados, muy extendidos aún, y 
con huellas verticales de las uñas de 
la pala excavadora, puesto que Cstas 
constituyen los inicios de las cárca- 
vas de erosión. Por otro lado, las su- 
perficies lisas, además de difícilmen- 
te integrables en el paisaje por su an- 
tinaturalidad, impiden la implanta- 
ción de vegetación. Los taludes del 
futuro son de aspecto desprolijo, con 
formas irregulares y superficies ru- 
gosas. 

La vegetación debe ser similar a la 
del entorno para que la integración 
visual se produzca efectivamente. 
Las obras de ajardinamiento, por su 
coste, sólo pueden plantearse en la 
proximidad de los centros poblados. 
Aunque en una consideración ligera 
no lo parezca, la superficie afectada 
por las obras viales, por fuera de la 
carretera en sí misma, es sumamente 
extensa: en el caso del Plan Nacional 
de Carreteras, afecta a 30.000 hectá- 

en forma de jardín (riegos, cortes de 
césped, podas, etc.) resulta inaborda- 
ble. 

La asociación del arboIado lateral 
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DE LA CINTA T-iap~ TM 

En toda España la experiencia ha 
demostrado que si se pretenden buenos 
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INFORME 

C omercial Projar, 
empresa de conocida 
trayectoria en 

el sector agrícola, 
ha ampliado su línea 
de productos incluyendo 
los destinados al control de 
la erosión (mantas orghnicas 
adaptadas a diferentes 
situaciones, utilizadas para 
cubrir superficies desnudas 
como taludes y desagües 
erosionados, etc.). 
Ecoviveros está 
especializado en 
la producción 
de plantas autóctonas. 

con una disminución de la seguridad 
vial, concepto que ha dado lugar a 
las carreteras desprotegidas que ca- 
racterizan a la Península, está cam- 
biando y son múltiples los aspectos 
positivos asociados a la vegetación. 
Investigaciones en otros países han 
demostrado que los árboles implan- 
tados a partir de una separación mí- 
nima de 4 metros no aumentan el nú- 
mero de accidentes mortales. Los se- 
tos arbustivos constituyen, por el 
contrario, una protección, ya que en 
caso de salida involuntaria de la cal- 
zada, disminuyen la velocidad del 
vehiculo de forma suave, evitando 
daños a sus ocupantes. En la planta- 
ción de especies destinadas a este fin 
se procura utilizar especies libres de 
espinas que puedan lesionar a quie- 
nes se vean obligados a caminar en- 
tre ellas. 

Aporte fundamental a la seguridad 
vial de un paisaje cercano provisto 
de vegetación es evitar la monotonía 
del conductor, así como constituir un 
elemento de control de la velocidad. 
En Alemania se plantan árboles en 

las salidas de las autopistas puesto 
que se ha comprobado que al entrar 
en estas zonas. los conductores le- 
vantan instinti;amente el pie del 
acelerador. E n  zonas limpias de ve- 
getación el usuario carece otro ele- 
mento de control que no sea la aguja 
del velocímetro. 

La existencia de arbolado lateral 
supone un elemento de confort que 
agradecerían los viajeros obligados a 
atravesar las numerosas zonas tórri- 
das de la geografía española. Los se- 
tos en las medianas evitan deslum- 
bramientos de los vehículos que se 
desplazan en sentido contrario; la 
vegetación lateral, el  deslumbra- 
miento por sol al amanecer y puesta. 
A ello se suma su función de protec- 
ción frente a agentes atmosféricos 
como viento y nieve, aunque en este 
último caso debe preverse que el sol 
pueda penetrar e; invierno-para que 
no se forme hielo sobre la carretera. 
Mediante una planificación criterio- 
sa de la vegetación lateral es posible 
además indicar accidentes de la vía, 
como curvas y estrechamientos. 

Dado el elevado número de plantas 
necesarias en obras de carretera, su 
pedido debe realizarse al mismo 
tiempo que se comienzan las obras. 
Aún los viveros dedicados a produc- 
ción de plantas autóctonas. que aho- 
ra ya existen, difícilmente cuentan 
en stock con dotaciones tan altas si 
no es bajo pedido. 

Las obras del TAV se enmarcan 
exactamente en el momento de la 
transición entre la época, reciente. 
en que los proyectos no conside- 
raban el impacto ambiental, y la ac- 
tual, en que esto es  obligatorio. Ra- 
fael Miravete (Dirección General de 
Infraestructuras, MOPT) comentó su 
experiencia al respecto en su exposi- 
ción sobre la Aplicación Práctica de 
Tkcnicas de Recuperación de Areas 
Afectadas por Obras para el Tren de 
Alta Velocidad. El proyecto del TAV 
data del año 1986, comenzando las 
obras en 1987; al emitirse en 1988 la 
legislación española medio ambien- 
tal fue necesario realizar estudios de 
impacto ambiental y sus resultados 
exigieron modificar el proyecto ori- 
ginal, así como efectuar correccio- 
nes y restauraciones en los tramos 
afectados por los trabajos realizados 
hasta el momento. 

El recorrido del tren, 471 kilóme- 
tros totales, discurre a través de tres 
zonas de características claramente 
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INFORME 

E 1 objeto de 
este informe 
es efectuar 

una exposición 
comparativa 
técnico-económico 
de tres sistemas 
de tratamiento 
de taludes empleados 
para la restauración 
de líneas ferroviarias. 

Madrid-Irún procedentes de 
las estaciones de Príncipe 
Pío y Chamartín y cerrando 
el anillo ferroviario de cir- 
cunvalación de Madrid por 
el noroeste. Soporta un tráfi- 
co muy intenso, especial- 
mente de cercanlas. 

Su trazado discurre por te- 
rrenos periurbanos, poco ur- 
banizados aunque modifica- 
dos y transformados antrópi- 
camente, situados en las in- 
mediaciones del encinar de 
El Pardo. 

Estos datos configuran una 
de las primeras caracterfsti- 
cas de atención sobre este 
elemento: proximidad a un 
espacio de alto valor natural 
y un tráfico de viajeros -ob- 
servadores críticos del pai- 
saje- elevado. Esta última 
apreciación sobre el paisaje 
merece ser matizada al ha- 
blarse de viajeros y no de 
observadores externos. 

Los condicionantes geotéc- 
nicos hacen que, en talude% 
(40') pronunciados como los 
del By-pass -profundas trin- 
cheras de hasra 25 m de nl- 
tura-. estos materiales sean 
muy proclives a sufrir una 
erosión rhpida por las agua$ 
de lluvia. 

Por todas las razones que 
el autor expone en su traba- 
jo original, los div&sos ser- 
vicios de RENFE han dise- 
fiado en los Últimos a a s  
pruebas o experiencias pilo- 
to, destinadas a resolver 
problemas puntuales y a ser- 
vir & ensayas con vista a la 
adopción de un sistema que 
se pudiera emplear a gran 
escala en todo el By-pass. 

Con el fin de mitigar el de- 
sarrollo de los procesos ero- 
sivos, los servicios de RHN- 

FE dieeilaron una hidrosiem- 
bra directa sobre el talud cu- 
yas caracteristicas biisicas, 
muy coherentes tdcnicamen- 
te fueron: 

- Dos fases, la de siembra 
y la de tapado. - Consistencia fase de 
siembra: semillas, mezcla 
comercial tratada con inocu- 
lante 30 gr/m2; ligante, polG 
meros plásticos 15 @m2; 
mulch, fibra corta pasta de 
papel 60 grlm2; abono, de li- 
beraci6n lenta. Complejo 
15-15-15 COII 1,2% Mg 60 
gr/m2; preparasiernbras, es- 
tiércol cribable de oveja 
compostado 40 gr/m2. 

- Consistencia fase de tapa- 
do: semillas, gr/m2; li- 
gante 15 gr/m ; mulch, 60 
gr/m2: abono. 40 *r/m2. 

- Riegos. No fueron prepa- 
rados riegos adicionales. 
- Siegas. No consideradas 

en las dos primeros años, 
con e1 fin de no impedir la 
autosiembra. 

LQS resultados de esta ac- 
tuación, cuyo coate no se ci- 
ta, no han ofrecido el nivel 
esperado, como pudieron 
ver los técnicos asistentes a 
las jornadas por el material 
gráfico mostrado. 

Hidrosiembra con so- 
porte estructural. El 
fextornur. 
En 199 1,  1w Asmorfa Ejc- 

cutiva de la Presidencia de 
RENFE decidió probar un 
naevo tipo de solución para 
eolventar Ia problem4tica. El 
sistema probado consistl6 en 
la initalación de uri: irmuro 
verde» de patente suiza, 
Texromur, comercializado 
en Espana por 18 ewpresa 
Tecopma, S.A. 

El sistema Textmur con- 
siste en la creaeibn de un 
nilcleo de tiara armada miir- 
dularmente mediante geo- 
textiles y mallazo de sujec- 
ci6n. Dicho núcleo genera 
un parámetro xisrto de 60' de 
inclinach5n sobre el que otm 
geotextil, denominado de 
vegetación, proporciona la 
base necesarih para su reve- 
getación mediante hidto- 
siembra. 
El material Textomur iiene 

un coste de ejecución de 

1 11.102 pts/m2 y según la 
empresa Teconma, estos 
pecios pueden oscilar entre 
las 9.000 pts/m2. para altu- 
ras no superiores a 3 m, y 
las 13.000 pts/m2 para altu- 
ras superiores a 9 m. 

Si bien es pronto aún para 
poder evaluar la bondad del 
sistema, cabe destacar las si- 
guientes apreciaciones: 
- La naswncia es muy re- 

gular. No se observan calvas 
desnudas en ningún punto 
de la superficie. 

El Tzxsernur es un sistema 
muy eficaz pero costoso. Su 
empleo sdlo se justifica en 
obra nueva pleaamente. Es- 
pecialmente cuando esta se 
desarrolIa en zonas de alto 
valor natural a proteger pai- 
sajísticamente. 

Del Textomur hay que re- 
saltar al respecto que su cos- 
te es inferior al de los típi- 
cos muros de acompaña- 
miento, no muy esbeltos por 
otra parte. 

El enlace ferroviario 
Cantoblanco-Tres Can- 
tos. La malla Enkamat. 

El enlace ferroviario Can- 
toblanco-Tres Cantos es una 
nueva Ika,  de reciente inau- 
gusacidn, permite enlazar la 
antigua lfnea d t  cercanías 
con destino al apeadero de 
la Universidad Autánoma de 
Madrid. con la lfnea de Ma- 
drid a Burgos, coasiguiento 
asf dar servicio desde dicho 
apeadero al nircleo urbanís- 
tica de Tres Cantos. 

La conexión se resuelve 
rnediahte un tiinel que se 
prdorrgg en sendas uinche- 
ras de acceso, caracterizadas 
por su elevada altura y Fuer- 
te pendiente. 

Los condiclsnantes son: 
pmxlmidad de un recinto 
universitario y pertenencia a 
un Parque Regi~nal,  y aeon- 
sejaron a la 'Dhcci6n de 
Cercanías de RENFE efec- 
tuar un tratamiento de res- 
tauración de taludes que se 
completó con la instalacidn 
en el emboquillt norte con 
la adición de un paldinctra a 
base de muro verde Testo- 
mur, de características se- 
mejantes a las ya expuestas 
para el By-pass de Las Ro- 

zas. 
La solución adoptada se 

puede definir como una hi- 
drosiembra con soporte es- 
tructural. Su desarrollo se 
efectuó en los meses del ve- 
rano de 1991 y tuvo que 
contar con un sistema de 
asistencia de riego. 

En primer lugar se proce- 
dió a la extensión sobre el 
talud, de arriba a abajo. de 
un sistema de malla de 
nylon termosoldado denomi- 
nado Enkamat 7010/1 con 
un espesor de 10 mm. Tras 
cubrir el talud, los bordes de 
las tiras son fijadas al talud 
mediante grapas de hierro de 
redondo de 8 mm y dimen- 
siones de 20x20~20 cm. 

A continuación, y desde la 
parte superior del talud don- 
de se han acoplado previa- 
mente, una retroescavadora 
procede a empujar tierra ve- 
getal hasta su derrame por 
toda la superficie. Desde la 
plataforma, y de manera si- 
multánea, un camión cister- 
na dotado de cañón proyecta 
agua a presión de manera 
que la tierra vegetal quede 
fijada al soporte de Enka- 
mar. 

Por último se procedió des- 
de abajo. y con el mismo ca- 
mión anterior, a una hidro- 
siembra convencional de 
cinco pasadas alternativas , 

de mulch y semillas. 
El total del coste de la ope- 

rztción fue de 1.565 pts/m2. 
Los resultados de la expe- 
riencia, aunque aceptables 
en su conjunto, no han resul- 
tado totalmente satisfacto- 
rios. Puraate la fase de con- 
solidación ha habido que co- 
rregir ciertos problemas que, 
ligados a problemas de des- 
prendimientos y flujos de 
tierra, c r e a o s  tienen su ari- 
gen en una inadecuada iata- 
Iación del sistema, m8s que 
en d sistema en sí mismo. 

El By-Paaa ferroviario 
de la Encina. La manta 
o r g h k a  de Projar. 

Esta nueva infraestructura, 
be reciente inauguracián, se 
enmarca en las actuaciones 
destinadas a mejorar los 
tiempos de recorrido en la 
linea Madrid-Valencia. Para 
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conseguir este objetivo se ha 
disefiado una variante que E s una técnica novedosa 
incluye la construcción de y de un amplio potencial 
dos túneles de vla doble. 

La actuación que aqui co- 
de utilización, 

mento se circunscribe exclu- en Un país dónde, aparte de 
sivamente al emboquille de ayudar a un talud a revegetarse, 

al tónel de Fuente hay que luchar previamente 
Higuera. En estas condicio- 
nes, la adopción de medidas para evitar su 
de restauración de taludes 
no obedecen a una razón de aporte de semilla incorpora- 
calidad del paisaje, sino casi do. 
exclusivamente a conside- Posteriormente, se han ins- 
raciones antierosivas. talado - a título puramente 

En 1992. la Gerencia de experimental- de manera in- 
Medio Ambiente de RENFE tercalada, algunos rollos de 
decidió probar a tltulo expe- otro producto: la malla yute. 
rimental, en una pequeila de cuyas caracterfsticas es- 
parte del talud frontal, el tán en la ponencia del inge- 
sistema de manta orgánica. niero agrónomo, Noguera. 
Pronto se observó que. a pe- El sustrato está compuesto 
sar de una instalación y por una mezcla de turbas ru- 
mantenimiento no óptimos, bia y negra de transición, 
el sistema podfa funcionar. fertilizada, con un pH de 
De esta forma, la dirección 5,5. 
de obra de RENFE encargó Las especies seleccionadas 
a la constructora responsa- para la mezcla de semilla 
ble de la construcción civil han sido: Vicia stiva, Espar- 
(Vías y Construcción. S.A.) ceta, Meliloto, Medicago sa- 
la contratación de la restau- tiva. Cynodon dactylon, Fes- 
ración de unos 30.000 m2 de tuca rubra, Eragrostis, Lo- 
la trinchera, con opción de lium perenne, Dactylis GL y 
llegar a los 100.000 m2 que Sanguisorba minor. 
representaría el tratamiento El coste de la implantación 
total de la misma. puede catalogarse de compe- 

La instalación, a la vista de titivo. 
la experiencia anterior, se Nuestra intención ha sido 
efectuó bajo responsabilidad mostrar un técnica que con- 
de la propia empresa Pro- sideramos novedosa, y de un 
jar,  S.A. y se está culminan- amplio potencial de utiliza- 
do cn su primera fase, en la ción, en un país dónde, apar- 
actualidad. te de ayudar a un talud a re- 

vegetarse, hay que luchar 
Características de la  previamente para evitar su 

manta orgánica. erosión. 
La firma ProJar comercia- En este contexto. la nove- 

liza "arios tipos de mantas dad del sistema estriba en SU 

orghnicas, aptas para un independencia de 10s mbto- 
plio abanico de problemáti- dos tradicionales de hidro- 
cas de revegetacibn. siembra con los que, en mi 

Todas ellas se caracterizan opinión, puede llegar a ser 
por el empleo de fibra; ve- complementario- 
getaldepaja(S) ,coco(K),  ElCOSfedelao~eraci6nde 
mezcla (SKI o de pmlipropi- instalación de la manta or- 
leno (P); unidos por una red gánica Projar es de a roxi- ? 
de plástico fotodegradable. ~ ' ~ d ~ m e n t e  400 pts/m iris- 

De manera opcional, cada talado Y ~ m ~ b r a d o .  
uno de estos tipos pueden 
llevar incorporado a su dor- 
SO la mezcla de semillas d e -  Extracto de la ponencia de: 
gida. 

La longitud de los rollos es PEDRO PEREZ DEL CAMPO 
de 50 m y de 2 m. Gerente de Medio Ambiente en RENFE. 

En el ejemplo expuesto se Fotos de: 
optó por la manta orgánica SPZA PRESS. 
de fibra de coco (K) sin 

diferentes: Madrid-Brazatortas, en 
que pasa por las estribaciones de los 
Montes de Toledo; Brazatortas-Cór- 
doba, paisaje muy quebrado ya que 
atraviesa la Sierra Morena y, final- 
mente, Córdoba-Sevilla, con una in- 
fluencia antropogénica, preexistente, 
muy marcada. La mayor parte de las 
vías se sitúan en las dos primeras 
(326 km) y en ellas se realizaron los 
mayores esfuerzos conservacionistas 
por tratarse de las más agrestes, con 
importantes poblaciones de perdices, 
conejos, zorros, jabalíes, lince ibéri- 
co y ciervos. A fin de minimizar el 
efecto barrera se realizaron túneles y 
viaductos que aseguran un 25% de 
permeabilidad entre ambos lados. 

Desde el punto de vista florístico, 
los estudios realizados indicaron que 
el tren no afectaría áreas relevantes. 
La preocupación mayor se centró en 
minimizar deterioros en áreas de 
monte. 

El ponente señaló la importancia de 
prever, desde el inicio de las obras, 
el acabado de las mismas. La tierra 
superficial extraída debe guardarse 
ya que servirá posteriormente para el 
recubrimiento de terraplenes u otras 
áreas afectadas con material de bue- 
na calidad. Los desmontes han de 
evitar las formas planas, las aristas 
vivas, refinos excesivos, acanaladu- 
ras. Las zonas de «préstamos» (de 
donde se toma material) deben aca- 
barse con perfiles redondeados y evi- 
tar que su silueta corte la línea del 
horizonte. Similares cuidados re- 
quieren los vertederos, cuya ubica- 
ción en sitios altos destacarfa como 
algo artificial. Su encubrimiento 
puede lograrse mediante taludes con 
una población vegetal similar a la 
del entorno. Mediante hidrosiem- 
bras, si bien muchas veces no se lo- 
gró una buena implantación de las 
semillas utilizadas, las que lograron 
hacerlo ayudaron a la colonización 
por especies espontáneas. 

Las construcciones temporarias, 
utilizadas durante la fase de obras, 
deben desmantelarse y demolerse, 
volviendo a integrar la zona en el en- 
torno. Ello incluye la eliminación de 
plásticos, restos de encofrado, des- 
compactación de pasos de camio- 
nes... El empleo de madera en aque- 
llas estructuras permanentes en que 
esto sea viable contribuye a crear la 
sensación de entorno más natural. 

La experiencia extraída por el po- 
nente le hace remarcar como puntos 
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Cosecha 
de alcornoque 

puesta 
en umbr8culo 

de la sociedad 
Ecoviveros. 

De este vivero 
destaca tambibn 

su producción 
de planta 
de encina 

y castaho. 

el día de la inauguración. Como 5" 
punto, estrechamente relacionado 
con el bltimo. los proyectos me- 
dioambientales deben prever una la- 
bor posterior de conservación. 

A travCs de las Experiencias Reali- 
zadas por el CEDEX en las Técnicas 
de Recuperación, expuestas por Fe- 
derico J. Fernhndez De Bobadilla, 
perteneciente a este Centro, se reco- 
rrió, diapositivas mediante, diversas 

1 obras vi'ales ubicadas en distintos 
puntos de la geografía española, que 
abarcan un período dilatado de es- 

esenciales del punto de vista conser- 
vacionista: 
1)  el que en el proyecto principal se 
prevean dotaciones para operaciones 
diversas (por ejemplo. la ya mencio- 
nada de almacenar tierra), 
2) la exigencia en las contratas de 
proyectos de acabado (en los que se 
indique el aspecto final de las cante- 
ras, tamaño de las plantas, etc.), 
3) efectuar las correcciones de im- 
pacto ambiental a la vez que se va 

creando la infraestructura, 
4) la contratación de empresas espe- 
cializadas para la realización de las 
correcciones ambientales; su trabajo 
debe comenzar antes de la obras, a 
efectos de asegurar el contar poste- 
riormente con las plantas necesarias 
(ya sea a través de la contratación a 
viveristas o de la producción propia) 
y acabar cuando la reimplantación 
vegetal esté asegurada, evitando la 
entrega de obras que sólo lucen bien 

fuerzos conservacionistas. Junto a 
repoblaciones exitosas de terraple- 
nis, pudo observarse la mayor difi- 
cultad que ofrece realizar lo mismo 
en desmontes. La obtención de plan- 
tas ha resultado difícil en muchos 
casos, y más aún cuando se han re- 
querido especies con características 
especiales, como adaptación a la sa- 
linidad. caso del Tamanx. Tambikn 
problemática ha resultado el trans- 
plante de material vegetal excesiva- 
mente regado en vivero, condición 
que no puede mantenerse en el sitio 
definitivo y que motiva un número 

I - - Polinización ,,, 
- - - - --- - - La gamrna más completa : Encarsia , 

Aplicaciones en una amplia gama d t  ~ult ivos como : Phytoseiulus, Dacnusa, Diglyphus, Amblyseius, 
tomates, pimientos, fresas, melones, berenjenas etc. Aphidius, Aphidoletes, Orlus, Chrysopa 

D I S T R I B U I D O R E S  

(Sr. Otto Schwarzer Winter) Sr. Joaquim Vidal Escarti 
Avda. de Canarias 48 C/ Manuel Wrnandez 

I I 4738 Vicar (Almería) Arrtda, 2" 2a 
46680 Algemesl (Valencia) 

4400 ALHAMA (Almeria) 
Tel. 951-10.08.78 Tel. 951 -55.34.70 4700 H Ejmo (Atmerla) Tel. 96-24.81 2.1 1 

Fax 951-27.59.03 Fax 951-34.04.70 Tel. 951 -48.00.92 Fax 96-24.805.30 

--- I l .  .: 
1 Central : BIOBEST IBERICA S.L. - 
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alto de marras. 
M' Elena Gómez Chico, en la con- 

ferencia titulada Recuperacidn de 
Espacios Degradados, habló de los 
trabajos realizados por la Diputación 
Foral de Alava al respecto. Coinci- 
diendo con la experiencia de otros 
participantes, la ponente remarcó 
que la situación ideal es poder inter- 
venir en la adecuación paisajística 
durante la ejecución de las obras; las 
áreas ya alteradas presentan dificul- 
tades adicionales tales como pen- 
dientes muy fuertes, ausencia total 
de vegetación ... Según el uso al que 
hayan estado sometidas, es necesario 
corregir problemas tales como com- 
pactación del terreno, acidez, falta 
de estabilidad, fenómenos erosivos, 
contaminación de aguas, hundimien- 
tos, riesgo de generación de gases 
tóxicos o inflamables. Ello exige la 
aplicación de medidas tales como 
enmiendas. fertilización, remodela- 
ción o estabilización de superficies, 
siembras y plantaciones, seguirnien- 
to y mantenimiento de la vegetación. 

El peligro de generación de gases 
(metano, anhídrido carbónico, sulfu- 
ros) es uno de los factores más im- 
portantes a tener en cuenta en la re- 
cuperación de vertederos de residuos 
humanos. La ponente expuso los es- 
tudios realizados al respecto para re- 
cuperar un vertedero de un pueblo de 
v lava cuya vida Útil había acabado y 
que permitieron hacer de él un par- 
que piíblico. Si bien el análisis de las 
basuras demostró que la tasa de ge- 
neración de sustancias volátiles era 
muy baja. como factor de seguridad 
se construyeron «chimeneas» para 
permitir su salida a la atmósfera. Es- 
tas consisten en zanjas distribuidas 
en el área tratada, rellenas de piedra 
y grava. 

La conferencia de Vicente Nogue- 
ra, técnico de Comercial Pro jar  y 
docente de la Facultad de Agrono- 
mía (UPV) versó sobre Técnicas de 
Tratamiento y Protección de Talu- 
des. Previo a la exposición de los 
materiales y metodos disponibles pa- 
ra realizar este tipo de trabajos, el 
ponente brindó una interesante pano- 
rámica de la incidencia de los proce- 
sos erosivos, seguido de un análisis 
de los factores que influyen en el es- 
tablecimiento de la cubierta vegetal. 

Una serie de circunstancias, mu- 
chas de las cuales tienen en su ori- 
gen alguna actividad humana, provo- 
can la desaparici6n de la cubierta ve- 

getal, primer paso del proceso erosi- del suelo en el sitio carente de vege- 
vo. El suelo, desproveídos de los tación, sino que lo arrastra hacia zo- 
agentes atmosftricos, comienza a nas bajas, produciendo el aterra- 
perderse. La lluvia es uno de los miento de desagües, embalses, ba- 
principales agentes erosionantes y su rrancos. Es conocida la escasa vida 
acción causa no sólo la desaparición útil que se asigna a costosas obras de 

AGROSISTEMAS disena 
sus modelos pnsando eti 
el horücultbr; sus fom, 

dimension~ deNl[m Ue 
acabado 7 es dan gran 
resistencia y solidez. 
Todos !os maíeiales 

AGROSISTEMAS. oump1en 1 3E 

normas de calidad tanto en 
estnictura como en 
cubiertas. 

L Por lo que cuando usted 
corn ra un invernadero d AG OSISTEMAS quedara 

r plenamente satisfecho en 
su slecciitn. . 

- S -  - - 

Multitúneles módulos Bitúneles de 
de 7,50 mts. de ancho. 16 rnts. de ancho. 

Túneles de 1 0,50,9,50,8,50 y 6,50 rnts. de ancho. 

- 
Poligono Industrial Bravo; 33429 Viella-Colloto-Asturias 
Teléfono (985) 79 25 75 - 79 45 10 - Fax (985) 79 43 25 
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E 
ingeniería civil como son las presas, 

Alemania se plantan debido a la colmatación que se pro- 
árboles en las salidas duce por arrastre, reduciendo su ca- 
de las autopistas pacidad. Estimaciones a nivel mun- 

puesto que se ha dial muestran cifras dramáticas: 
Comprobado que al entrar 
en estas zonas, 
los conductores levantan 
instintivamente el pie 
del acelerador. 

anualmente se ponen en regadío 
unos 11 millones de hectáreas nue- 
vas (115 de la superficie de España). 
La mitad de esta superficie se utiliza 
para sustituir a zonas en las que ya 
no se puede producir debido a la de- 

La existencia de arbolado gradación o desaparición del suelo. 
Las construcción de vías de trans- 

lateral supone un porte terrestre. con un aumento es- 
de confort que agradecerían ~ectacuia r  en lo aue a carreteras 
los viajeros obligados a 
atravesar las numerosas 
zonas tórridas de la 
geografía española. 

concierne a lo largo de este siglo, es 
uno de los factores que contribuye 
de manera importante al proceso ero- 
sivo. Cualquier país desarrollado 
cuenta con una tupida red vial que, 
considerando sólo la superficie di- 
rectamente utilizada por los vehícu- 
los. implica miles de hectáreas. A 
ella debe sumarse el área circundan- 
te, que desprovista de vegetación por 
los movimientos de tierra inherentes 
a la obra principal, resulta la más 
afectada por procesos erosivos, mu- 

Los contenedores 
y cubetas 

utilizados en el 70% 
de los viveros 

de EE.UU. 

1 AMERICAN CONTAINER 1 

R$sistentes a las fisuras producidas por el frio ya 
qüe están fabricados con el sistema de soplado. 

' 0  Protejidos de los meses mbs calurosos mediante 
p- carbon negro. 

Alta flexibilidad. 
Aumento del agujero de drenaje. 

MENAN AGRICOLA 
Cervantes, 76 
16680 ALGEMESI (Valencia) 
Tel.: (96) 248 12 11 - Fa-' '>"O "' 

chos de los cuales, por ejemplo, la 
erosión de taludes, llegan a afectar 
la integridad de la propia carretera o 
vía de tren. 

El medio más efectivo y económico 
para estabilizar el suelo es el reesta- 
blecimiento de la vegetación, que 
cumple, además, con otras funciones 
no menos importantes como son las 
estéticas, aumento de la seguridad y 
confort del usuario, etc. Sin embar- 
go, restringiendo el análisis Única- 
mente a su papel en el control de la 
erosión, éste queda claro si se piensa 
que por cada hectárea de talud des- 
nudo se pierden, por año, entre 60 y 
1.150 toneladas de tierra. Con vege- 
taci6n, estas cifras se reducen a 0.3 
y 28 toneladas. La restauración de la 
vegetación en las obras viales impli- 
ca superficies considerables: en Es- 
paña, en tramos de carreteras donde 
a este punto se le ha prestado aten- 
ción, la cobertura vegetal es de 2.5 
hectáreas por kilómetro de vía. Pero, 
esta cifra puede ser mayor: en Esta- 
dos Unidos, país donde la preocupa- 
ción por el impacto ambiental de las 
carreteras es ya antiguo, se llega a 
4.5 a 6 HaIKm. 

El establecimiento de una cubierta 
vegetal depende de una serie de fac- 
tores entre los que se cuentan la pen- 
diente, exposición, temperatura, hu- 
medad, aireación. oportunidad de los 
trabajos. que no siempre se pueden 
realizar en el momento óptimo, etc. 
Por la aridez de muchas zonas espa- 
ñolas, la humedad es la principal li- 
mitante. 

Los materiales con que se cuenta 
para promover al reestablecimiento 
de la vegetación son mulch, estabili- 
zadores y fertilizantes. Los estabili- 
zadores son sustancias que se apli- 
can en solución acuosa a la superfi- 
cie del terreno y su efecto principal 
es aglomerar las partículas del suelo, 
evitando el arrastre. Utilizados en 
hidrosiembras, fijan . la superficie 
hasta que esa función pase a ser rea- 
lizada por las plantas. Enmiendas y 
fertilizantes son muchas veces nece- 
sarios debido a que el movimiento 
de tierras ha situado en superficie 
capas profundas, de condiciones físi- 
cas y químicas desfavorables para el 
crecimiento vegetal. Y,  aún contan- 
do en superficie con tierra apropia- 
da, son útiles para acelerar su desa- 
rrollo. 

El término «mulch», sinónimo del 
«acolchado» por el que se ha tradu- 
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cid0 en horticultura, se utiliza para 
designar a toda cubierta superficial 
del suelo, orgánica o inorgánica, que 
tenga un efecto protector. Este últi- 
mo varía dependiendo del tipo de 
mulch. Entre los inorgánicos se en- 
cuentran gravas y gravillas, emulsio- 

~ - 

nes bituminosas y plásticos. Los or- 
gánicos tienen la ventaja de retener 
agua y descomponerse con el tiem- 
po; incluyen la paja, corteza de árbo- 
les, acículas de pino, turba, mallas o 
«mantas>> de fibras vegetales, etc. 
La dificultad de sostener el mulch 

en zonas de pendiente elevada como 
son los taludes ha dado lugar a la 
aparición de materiales que. por sus 
características y las técnicas de colo- 
cación utilizadas, facilitan el  objeti- 
vo buscado, la reimplantación vege- 
tal. La aplicación de mulch puede 
hacerse en solitario o complernenta- 
da con la siembra de semillas de 
plantas herbáceas; tal es el caso del 
uso de paja picada en la mezcla de 
hidrosiembra o la siembra previo a 
la aplicación de una manta orgánica. 

El tipo de fibra vegetal utilizado 
para la fabricación de mallas, así co- 
mo la densidad del «tejido» que for- 
ma las mantas, varía con la pendien- 
te del talud a que van destinadas y la 
intensidad de las lluvias. Para incli- 
naciones y lluvias moderadas, son 
suficientes las de paja, mientras que 
se incluyen fibras de coco en propor- 
ción creciente a medida que aumen- 
tan lluvia y pendiente. Para casos ex- 
tremos, la trama que forma la manta 
se compone de fibras de coco y po- 
lietileno. 

Previo al recubrimiento con la ma- 
lla o manta, el terreno debe acondi- 

cionarse, eliminando acanaladuras 
verticales que en próximas lluvias 
constituirían focos de erosión. En 
caso de efectuar siembra, práctica 
frecuente para acelerar la revegeta- 
ción, también se incluye la prepara- 
ción del terreno para ello, distribu- 
yéndose posteriormente las semillas. 
Efectuado esto se instalan las man- 
tas, tarea que se se realiza general- 
mente fijándolas mediante grapas y 
que exige cuidados especiales en las 
cabeceras con el fin de evitar que el 
agua de lluvia se introduzca entre 
ellas y el suelo a proteger. 

Riegos luego del acabado y poste- 
riores permiten el desarrollo de las 
semillas al abrigo de esta cubierta. 

Un sistema aún poco conocido de- 
bido a su reciente introducción en 
España, pero que parece muy promi- 
sorio, es la aplicación de espuma 
sintética de resina urea-formaldehí- 
do. El producto se transporta en ca- 
miones cisterna y se aplica mediante 
mangueras. Su adherencia al suelo es 
muy buena, posee una alta capacidad 
de retención de agua y libera nitró- 
geno, que sirve de nutriente a las 
plantas. 
El ponente ha enfatizado además la 

necesidad de una adecuada selección 
de especies, ya sea pratenses, arbus- 
tivas o arbóreas, para el logro de 
Cxito en la repoblación. Y, en espe- 
cial, la necesidad de aplicar riego 
durante las primeras fases, única for- 
ma de lograr un buen trabajo en zo- 
nas donde no se puede contar con el 
aporte de la lluvia. 
Esteban Zsogon (Ecoviveros) ana- 

lizó las Técnicas de  Producción de 
Especies Vegetales Aplicables a la 

D ado el elevado 
número de plantas 
necesarias en obras 

de carretera, su pedido debe 
realizarse al mismo tiempo 
que se comienzan las obras. 
Aún los viveros dedicados a 
producción de plantas 
autóctonas, que ahora ya 
existen, difícilmente cuentan 
en stock con dotaciones tan 
altas si no es bajo pedido. 

Recuperación de  Areas Afectadas 
por Actividades Humanas. La planta- 
ción de áreas degradadas debe aspi- 
rar a restaurar el sistema vegetal 
preexistente. Esto tiene por fin no 
sólo lograr una reinserción paisajís- 
tica, sino que resulta la base para 
una revegetación efectiva y, en espe- 
cial, en cuanto al ecosistema medite- 
rráneo se refiere. La escasa pluvio- 
metría condiciona las especies capa- 
ces de prosperar y las mejor adapta- 
das resultan las autóctonas. Por otra 
parte la creciente escasez de agua 
que afecta, ademiís de a España, a 

BIO$ORESTA S. Producción planta joven en contenedor i 
Arboles y arbustos. i 

Cultivo in vitro. m 
Viveros i 

Revegetatibn i 
Reforestación. i - 
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muchas otras áreas del. mundo, está 
induciendo a una reconversión de los 
conceptos clásicos de la jardinería y 
el paisajismo. Ejemplificado con nú- 
meros, para cubrir las necesidades 
de riego de un día en un campo de 
golf, se necesita el mismo volumen 
de agua que consumiría una familia 
de cuatro miembros en 20 años. 

Así pues. si en jardinería se está ca- 
minando hacia las especies xerófilas, 
esta necesidad es más marcada aún 
en paisajismo y recuperación de 
áreas degradadas, en que muchas ve- 
ces ya resulta difícil realizar los rie- 
gos de implantación, cuanto más 
plantearse suministros posteriores de 
agua. 

La necesidad de producir plantas 
autóctonas se basa en los factores 
anteriores, a los que se suman otros 
como la necesidad de reconstruir 
ecosistemas mediterráneos, altamen- 
te erosionados y la alta demanda 
existente, a nivel de que también en 
Bélgica se están produciendo plantas 
adaptadas a estos ecosistemas. Esta 
demanda no está generada únicamen- 

te por las necesidades de obras nue- 
vas (carreteras, ferrocarriles, etc.), 
sino también por las de zonas dedi- 
cadas a la ganadería extensiva o a 
aquéllas en que una agricultura mal 
planteada provocó la pérdida de la 
cubierta vegetal. Factor de no menor 
importancia que los anteriores es la 
necesidad de reducir costes, no sólo 
en lo que a riego se refiere, sino 
también en las restantes tareas de 
mantenimiento. 

Las plantas autóctonas presentan la 
ventaja de su adaptación al medio, 
caracterizándose por su rusticidad. 
Ello redunda en escasas necesidades 
de mantenimiento pasado el primer 
periodo (cuya extensión se estima en 
un año aproximadamente). Se trata 
además de especies que gozan de 
aceptación social, frente a lo que 
pueden ser, por ejemplo, los denosta- 
dos Eucalyptus. Muchas de ellas se 
utilizan tambiCn para otros fines, 
además de los paisajísticos y conser- 
vacionistas, lo que permite un apro- 
vechamiento sostenido de las áreas 
repobladas. 

Productor multiplicador oficial. 

Producción propia en cultivos directos. - 
Cultivos en la comunidad Castilla-León. 

.Licenciado por la Universidad de California. I 
'Especialistas en plantas de altura/ días neutros 

Contratos de asesoramiento. 

*Plantas micorrizadas para cultivos biológicos 

VIVEROS HUELYI, S.A. 
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A continuación el ponente expuso 
la tecnología de producción utilizada 
por Ecoviveros, en base a semillas 
obtenidas de poblaciones naturales. 
La siembra se realiza en bandejas y 
tanto la etapa de germinación como 
el ciclo invernal se cumple en inver- 
nadero, lo que le permite obtener 3 a 
4 cosechas anuales y un total de un 
millón plantas. La ventilación nece- 
saria en épocas calurosas se logra 
mediante abertura cenital. Las plan- 
tas se comercializan en la maceta 
original a que fue transplantado el 
plantín de almácigo, de las que se 
utilizan diferentes alturas, depen- 
diendo de la especie, evitando así el 
espiralado de las raices. Las plantas 
comercializadas de manera standard 
cuentan con un sistema radical de 
10-15 centímetros y una altura de la 
parte aérea de 20-30, aunque bajo 
pedido producen otros tamaños. 

Bajo umbráculos formados por ma- 
llas de sombreo tiene lugar el creci- 
miento y lignificación de la planta, 
logrando así su endurecimiento y 
adaptación progresiva a las condicio- 
nes del medio donde le tocará vivir. 
Si bien la rusticidad de las especies 
cultivadas permite trasplantarlas a 
raíz desnuda, el suministro en mace- 
ta coadyuva al éxito de la implanta- 
ción en el sitio definitivo. 

La lista de plantas producidas supe- 
ra las 20 especies, entre las que se 
encuentran encina, alcornoque, mir- 
to, varias retamas, gayuba, adelfa, 
cantueso ... La escasa tradición que 
tiene el aprovechamiento de plantas 
autóctonas hace que muchos aspec- 
tos de la implantación hayan sido es- 
casamente estudiados, por lo que la 
línea de producción se complementa 
con trabajos de investigación sobre 
trasplante, a través de ensayos con 
diferentes tipos de envases, alturas, 
densidades, cuyo objetivo último es 
optimizar los resultados obtenidos 
en las revegetaciones y ajardina- 
mientos con especies autóctonas. 

La tónica reinante en las Jornadas. 
junto con las experiencias expuestas 
por conferenciantes y asistentes, po- 
nen de manifiesto el creciente auge 
de los trabajos conservacionistas. al 
amparo de la legislación nacional 
correspondiente. Las nuevas empre- 
sas surgidas con este fin se caracteri- 
zan por estar avaladas por profesio- 
nales mayoritariamente jóvenes, con 
un interés muy activo por la proble- 
mática medio ambiental, y sus pres- 
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taciones cubren áreas tales como 
realización de estudios de impacto, 
acondicionamiento paisajístico, re- 1 
cuperación de zonas degradadas, tra- 
bajos forestales, gestión del agua, - 
producción de plantas ... 

En otros casos, se trata de firmas - 
que han ampliado su gama de pro- y 

ductos, incluyendo aqutllos volca- A 

dos a solucionar a los problemas que 
se plantean a la hora de querer pre- 

A 

servar nuestro entorno natural. Por A 
la aridez que caracteriza a muchas 
zonas, la reimplantación de la cu- 
bierta vegetal constituye siempre un 

c'omo la Administración, se conside- 
ra necesaria una adaptación de la 

qLv forma de efectuar las contratas con - . .  
el fin de que la labor de preservación I I l L  

del medio ambiente asociada a cual- % . .  -: C .  - 
- 

quier obra cuente con los recursos 
9 

económicos necesarios. Predomina r 
aún la mecánica de funcionamiento I *  

en que, por dejarse como última la- 
bor el cumplir con esta fase del pro- 1 

yecto, el contratista carece ya a esa 
altura de liquidez, lo que repercute 
en una calidad del acabado deficien- 
te. 

Solución a esto es la exigencia, ya 
puesta en práctica en algunos casos, 
de que contratista y empresa subcon- 
tratada para la labor medio ambien- 
tal e s t ~ n  definidos desde el inicio de 
las obras. as( como las dotación eco- 'm 
nómica con que contara cada uno de 
ellos. Otra alternativa, la contrata- 
ción independiente de la obra princi- 
pal y de su acabado. Ambas alterna- 
tivas parecen mejores, a todos los 
sectores implicados, que el tipo de 
asignación de obra habitual, reflejo 
de una Cpoca, aún por superar, en 
que el medio ambiente no se percibía 
como una riqueza a cuidar. 

Es un informe elaborado durante las 
Jornadas sobre Ttcnicas de Trata- 
miento de taludes y revegetación 
aplicables a areas afectadas por acti- 
vidades humanas. ALICIA NA- 
il4ESNY. Ingeniero Agrónomo. 
Fotos: SPZA PRESS 
y ECOVIVEROS. 

Arriba, 
talud en la línea del TAV 
antes del tratamiento. 
Debajo, 
el mismo talud, 
ya vallado con el resultado 
de una hidrosiembra. 
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