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mundial 

Informe previo al 
XII Congreso Internacional de Plásticos en Agricultura, 

que se celebra en Granada del 3 al 8 de mayo. 

Una traducción interesada de la pa- 
labra francesa «plasticulture» podría 
dar para la agricultura-un significado 
de la «cultura del plástico». De esto 
y de las tecnologías adyacentes, a las 
9 de la mañana del 4 de mayo de es- 
te año, estarán debatiendo en Grana- 
da técnicos de todo el mundo, todos 

ellos especialistas en el empleo de 
los plásticos en la agricultura. 
'Como en anteriores congresos. los 
ponentes durante sus intervenciones 
tratarán sobre las grandes cuestiones 
del desarrollo de los usos de los 
plásticos en sus respectivos países y 
de las aplicaciones de materiales 
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plásticos en las técnicas agrícolas. 
El CIPA, Comité Internacional de 

Plásticos en Agricultura, tiene comi- 
t t s  nacionales en países como: Ar- 
gentina, Bulgaria, Alemania, Egipto, 
España, Francia. Gran Bretaña, Hun- 
gría, India, Italia, Japón, MCxico, 
Portugal y EEUU. Con toda seguri- 
dad, en las jornadas de Granada par- 
ticiparán técnicos procedentes de es- 
tos países junto a muchos otros que 
poseen sectores agrícolas en los que 
se incorporan los «plasticultivos». 

En artículos e informes publicados 
por la revista «Plasticulture», órgano 
informativo de carácter internacional 
del CIPA, se hace continua referen- 
cia a los datos más significativos del 
uso de los plásticos en todo el mun- 
do. De estos trabajos se desprende 
que los agricultores de Japón, Esta- 
dos Unidos y de los países ribereños 
en el Mediterráneo son los que más 
plásticos utilizan. Por otro lado, Is- 
rael, Japón, España y Francia cuen- 
tan con la mayor superficie agrícola 
protegida con plásticos si referimos 
su consumo a su población. 

En cuanto a la zona mediterránea 
Grecia, Turquía y los países del nor- 
te de Africa, son los que poseen re- 
giones agrícolas que incorporan 
plásticos para usos agrícolas con ma- 
yor rapidez. 

La documentación utilizada por es- 
ta revista de varios autores señala un 
gran número de ejemplos de estas 
cuestiones. En Argelia en 1980 había 
tan sólo 200 Ha de invernadero y só- 
lo tres años después quintuplica esta 
superficie. En Túnez la proporción 
era la misma, mientras que los veci- 
nos de Marruecos adoptando varian- 
tes del túnel-invernadero c!ásico han 
desarrollado modelos propios muy 
bien adaptados a las distintas zonas 
climáticas de su país y a una mayor 
cantidad de cultivos. 

Siguiendo en el Mediterráneo y mi- 
rando hacia oriente, en Turquía las 
hortalizas y frutas cultivadas en in- 
vernaderos de plástico llegan a 
10.000 Ha. Allí las estructuras son 
de madera y de las 3.500 Ha que te- 
nían en 1975 pasaron a 5.000 en 
1980 para llegar a 9.000 cinco años 
después. Nueve de cada diez inver- 
naderos en Turquía están situados en 
la costa del Mediterráneo y en la re- 

Arriba a la izq., invernadero multicapilla en Francia con laterales y cubierta de plástico gión de Antalya está la mitad de la 
con doble pared inchable. superficie del país y otras 1.800 Ha 
Arriba a la dcha., invernadero norteamericano con doble pared de polietileno en el techo Fethye. En este país, los peque- y laterales de policarbonato. 
En la otra fotografia, bonita foto con dos modelos de pequeños túneles. ños túneles cubren 18.300 Ha. La 
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producción de hortalizas en estas re- 
giones con plasticultivos se estima 
de 1.25 millones de toneladas de las 
cuales la mitad son tomates. La pro- 
ducción de hortalizas en Turquía es 
de 820.000 toneladas de hortalizas. 
Turquia y Marruecos se han incorpo- 
rado al pelotón de cabeza formado 
por Italia, Francia y España que 
cuentan con mayor cantidad, expe- 
riencia y diversificación en el em- 
pleo de los plásticos en agricultura. 

En el último decenio, las nuevas 
aplicaciones en agricultura han veni- 
do de la mano de los materiales Ila- 
mados agrotextiles y las novedades 
más notorias en plásticos rígidos pa- 
ra invernadero. Sin embargo, como 
sin duda, se podrá verificar en el 
Congreso de Granada los avances 
que logran mayor relieve -tanto para 
la industria como de los utilizadores- 
son los nuevos tipos de filmes para 
la cubierta del invernadero. Estos 
plásticos cada vez logran mayor du- 
ración, distintas formas de alcanzar 
un mayor efecto térmico. evitan o 
disminuyen la condensación, polieti- 
lenos más transparentes.. . 

Los usos en que se van a utilizar 
los plásticos en cada fase o tipo de 
cultivo y las grandes posibilidades 
que se amplien el número de mate- 
riales, confiere gran importancia al 
trabajo que llevan a cabo organismos 
como el CIPA, el CEPLA en España. 

Félix Robledo y Luis Martín Vi- 
cente. en su libro (2' edición) «La 
aplicación de los plásticos en la agri- 
cultura», hacen la siguiente clasifi- 
cación de materiales utilizados en 
agricultura: 

- Poliolefinas (polietileno de baja 
densidad, polietileno de alta densi- 
dad y polipropileno). 

- Policloruro de vinilo (rígido o fle- 
xible). 

- Copolimeros de etileno-acetato de 
vinilo (EVA). 
- Poliamidas y poliésteres lineales. 
- Poliésteres no saturados, reforza- 

dos con fibra de vidrio o de nylon. 
- Polimetacrilato de metilo y poli- 

carbonatos. 
- Poliestirenos de diversos tipos. 
- Espumas diversas (urea-formo1 y 

de poliestireno, etc.). 
Al designar por su nombre a un ma- 

terial plástico (polietileno, poliami- 
da, etc.) no se hace más que indicar 
su especie química. es decir, se hace 
referencia a una «familia» determi- 
nada, pero cuyos miembros pueden 

ser más o menos diferentes. 
Cuando estos materiales están en 

forma de semi-productos (filmes, 
placas. tubos, monofilamentos, etc.) 
o de productos acabados (envases, 
recipientes, etc.), en su mayoría con- 
tienen o pueden contener una serie 
de sustancias o aditivos tales como 
plastificantes, estabilizantes térmi- 
cos, anti-oxidantes, absorventes de 
luz U.V. colorantes, cargas, etc. Es 
decir, la composición de varios ma- 
teriales pertenecientes a una misma 
familia pueden llegar a ser muy dife- 
rentes y, por tanto, también lo serán 
sus propiedades y comportamiento. 

c o n  tantos ~roductos  son muchas 
las innovaciones tecnológicas que 
pueden llegar a aplicarse y por tanto 
continuamente se desarrollan pro- 
yectos que serán o no adoptados por 
los agricultores pero en muchos de 
los casos representan soluciones via- 
bles para algunos problemas. Ejem- 
plos, que pueden resultar curiosos, 
de estas inversiones son casos como 
los de la influencia de los pesticidas 
en la duración de los plásticos de los 
invernaderos. En la post-recolección 
hortícola tiene la mayor importancia 
la determinación del grado de per- 
meabilidad de los plásticos que se 
emplean en los embalajes ocasionan- 
do diversos niveles de conservación 
en estos productos alimentarios. 

China es el país que mayor impor- 
tancia concede al acolchado y, qui- 
zás. por ello el ingeniero Pau Shang 
Yi estudia los efectos del plástico 
para acolchado fabricado a base de 
polietileno aluminizado y reflectan- 
te. 

Hace sólo dos años las dos terceras 
partes de las pacas de forraje para 
ensilado en Inglaterra estaban en- 
vueltas con un plástico extensible y 
ahora Brian Evers de Worcaster 
aboga por una marca de calidad sólo 
para el plástico que se emplea en es- 
ta aplicación debido a la importancia 
económica que su uso ha generado. 

En Alemania, antes incluso que 
Francia y Estados Unidos, se intere- 
san, en gran manera, en proyectos 
que dan-prioridad al reciclado de 
materiales plásticos. De la mano del 
interés ecológico están naciendo 
a~licaciones todavía más novedosas. 

Las frutas de honor que consumen 
una mayor cantidad de plásticos en 
su cultivo son el tomate, la fresa y el 
melón. En China se comen 2.5 millo- 
nes de toneladas de melones. Esta- 
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Almería 
es el caso 

mhs citado 

una comarca 
hortlcola 

con el empleo 
de los plásticos. 

dos Unidos y España producen cada 
uno 900.000 toneladas de esta fruta. 

El cultivo forzado en España. 
Las cifras y curiosidades citadas y 

las que sin duda se darán a conocer a 
lo largo del Congreso Internacional 
de Granada permiten adivinar las 
tendencias de las técnicas agrícolas 
que utilizarán plásticos en el futuro. 

En este sentido el presidente del 
CIPA -también del CEPLA- el espa- 
ñol Nicolás Castilla en un capítulo 
del libro conmemorativo del X Ani- 
versario de la SECH, «La Horticultu- 
ra Española en la CE» y publicado 
hace pocos meses por Ediciones de 
Horticultura se refería a que las ten- 
dencias actuales en la construcción 
de invernaderos en España. referidas 
a los invernaderos de bajo coste, 
apuntan a un aumento en  la altura 
(aumentando el fndice volumen/su- 
perficie) y a una mejora en la venti- 
lación incorporando ventanas cenita- 
les (Montero et al., 1987). El uso de 
pantallas térmicas móviles. para ex- 
tender durante la noche, resulta difí- 
cil de adaptar a estas estructuras 
(Castilla et al., 1989) y el empleo de 
calefacción no parece de interés eco- 
nómico para la producción normal 
de hortalizas. La mejora de las con- 
diciones de radiación dentro del in- 
vernadero, para promover el paralelo 
incremento de las producciones, im- 
plicaría el uso de estructuras más 
eficientes, lógicamente más costo- 
sas, dependiendo su posible empleo 
de su rentabilidad (López-Gálvez et 
al., 1991). 

La creciente escasez y el coste de 
la mano de obra forzarán a un incre- 
mento de la mecanización de los in- 
vernaderos que incluya la circula- 

ción de maquinaria por su interior y 
facilite la colocación y retirada de la 
lámina de plástico, lo que implicará 
cambios en las estructuras de los in- 
vernaderos. 

Los excesos de oferta de productos 
hortícolas en el mercado español es- 
tán generando una elevación de los 
niveles de calidad del consumidor, 
creando dificultades de venta a los 
géneros cualitativamente inferiores. 
La previsible futura demanda de al- 
tas calidades es de esperar incite a 
los horticultores a elevar el nivel 
tecnológico de sus invernaderos, me- 
jorando su control ambiental para la 
producción de las calidades deman- 
dadas. 

El empleo de sustratos (cultivo sin 
suelo), ampliamente usado hoy día 
en los invernaderos del norte de Eu- 
ropa, además de evitar los problemas 
patológicos de origen telúrico, puede 
contribuir, junto con la mejora de las 
restantes técnicas de cultivo, a un in- 
cremento de la productividad de los 
cultivos en invernadero. 

Las calidades agronómicas de los 
diferentes plásticos para la agricultu- 
ra española adquieren una mayor im- 
portancia debido sobre todo a las 
fuertes convulsiones en los niveles 
de competitividad al que están some- 
tidas las frutas. hortalizas, flores y 
plantas ornamentales que se crían en 
los invernaderos de nuestro país. 

La Revista Horticultura va a publi- 
car en uno de sus próximos números 
los datos para la selección de mate- 
riales plásticos para la cubierta de 
un invernadero, en un trabajo prepa- 
rado por los investigadores del 
IVIA, Pedro Florián Martinez y 
Begoña Bimbo. Estos autores al em- 
pezar su trabajo afirman que el mate- 
rial de cubierta del invernadero es, 

en la mayor parte de los casos, el 
único elemento de cuya elección de- 
pende una mejora sensible de las 
condiciones climáticas que afectaran 
al cultivo: humedad, cantidad y cali- 
dad de la luz, temperatura del aire y 
del suelo. 

Asimismo, en el caso de emplearse 
algún tipo de calefacción. el material 
elegido puede proporcionar un rendi- 
miento térmico mejor y una mayor 
economfa de energía en el inverna- 
dero. 

La elección acertada y el buen ma- 
nejo de los diversos materiales dis- 
ponibles, ya se trate de cubiertas 
transparentes simples o dobles, de 
sombreo, o pantallas térmicas, de- 
penden en gran medida de conocer 
con claridad las limitaciones de cada 
material y sus condiciones de em- 
pleo. 

El contenido del trabajo describe 
los t i ~ o s  de materiales disponibles y 
s~sce'~tib1es de uso en la horticultura 
mediterránea, tanto para la protec- 
ción contra bajas temperaturas, rígi- 
dos o en lámina, colocados en capa 
sencilla o doble, ya sean transparen- 
tes o pantallas térmicas, como para 
el sombreamiento. 

En este artículo que Horticultura 
publica a partir del próximo número, 
se tratan, asimismo, las propiedades 
que establecen las diferencias de 
aplicación entre dichos materiales y 
los efectos derivados de ellas en el 
microclima del invernadero y en las 
plantas cultivadas, señalándose las 
condiciones más adecuadas de uso 
en cada caso. 

El anhelo por el mercado sin fron- 
teras que disfrutaremos o donde va- 
mos a padecer sus consecuencias a 
partir del primero de enero de 1993 
traer4 para los cultivadores y técni- 
cos en horticultura un buen número 
de materiales plásticos que parte de 
la industria española ha desdeñado 
poner al alcance de las necesidades 
de los agricultores españoles. Ahora 
con el Congreso de Granada. empie- 
za una carrera en la que, sin duda, el 
ganador será: la plasticulture. 

Es un informe elaborado 
por: 
PERE PAPASKI 
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