
Interés de la conservación 
de flores cortadas 
a baja temperatura 

Las erberas y rosas poseen posibilidades de almacenaje P más imitadas que las del clavel. La calidad de estas flores, 
después de tres semanas, disminuye considerablemente 

así como su longevidad a temperatura ambiente después del almacenaje. 

En este trabajo se estudian las posi- 
bi lidades de  conservación frigorífica 
de  diferentes especies florales (rosa, 
clavel, gerbera) en cuanto al efecto 
que tiene este almacenaje en frío so- 
bre la longevidad posterior de las 
flores una vez transferidas a tempe- 
ratura ambiente, así como los daños 
que se producen durante la conserva- 
ción. 

Los resultados obtenidos ponen de 
manifiesto que  el clavel White  Sim 
se puede conservar en cámara frigo- 
rífica durante siete semanas sin efec- 
tos negativos sobre la calidad comer- 
cial ;  y que la longevidad de estos 
claveles una vez transferidos a tem- 
peratura ambiente es sólo ligeramen- 
te inferior a la de  los claveles con- 
trol no almacenados, incluso con pe- 
ríodos de  conservación frigorífica de 
once semanas.. Por el contrario, la 
variedad Ki l ler  presenta mayores di- 

que a las seis semanas 

de  conservación a 4 ' ~  aparecen 
manchas negras en los pétalos del 
25% de las flores. 

Las gerberas y rosas poseen posibi- 
lidades de  almacenaje más limitadas, 
ya que  después de  tres semanas la 
calidad de  estas flores disminuye 
considerablemente así como la lon- 
gevidad de  las mismas a temperatura 
ambiente después del almacenaje. 

Introducción 
Las acciones del frío sobre los ór- 

ganos vegetales inciden sobre el cese 
del crecimiento, disminución de la 
intensidad respiratoria y de  las acti- 
vidades enzimáticas en general. En 
consecuencia, esto permite pensar 
que el frío, aplicado a la conserva- 
ción de flores, detendrá el conjunto 
de  transformaciones metabólicas res- 
ponsables de  la marchitez. Sin em- 
bargo, esto no e s  totalmente cierto, 
Dues aunque las flores evolucionan 

poco morfológicamente cuando se  
conservan a baja temperatura, tiene 
lugar en ellas transformaciones bio- 
químicas muy significativas, conti- 
nuando el proceso de  envejecimiento 
aunque muy lentamente (Halevy y 
Mayak, 198 1) .  En estas condiciones. 
cuando el tiempo de  conservación es  
excesivamente largo, puede ocurrir 
que las flores se  alteren, o no sean 
aptas para su total apertura, cuando 
vuelvan a condiciones normales de 
temperatura. 

En horticultura se considera de  in- 
terés la conservación prolongada a 
baja temperatura de  flores cortadas. 
Esto puede permitir su almacena- 
miento cuando los precios sean bajos 
y comercializarlas posteriormente, 
con mejores perspectivas económi- 
cas. 

Aunque son escasos los conoci-  
mientos básicos que se tienen sobre 
el comportamiento de  las flores 

A la izq., 
claveles 
de la variedad 
White-Sim, 
recién recolectados 
y en las condiciones 
de experimentación. 
Al lado, 
claveles - de la variedad Killer. 

- 
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Longevidad de gerberas a 22OC después de haber sido Longevidad de rosas de la variedad Visa a 20-22OC después 
almacenadas a 4 ' ~  durante diferentes periodos de tiempo de la conservación a 4OC durante diferentes períodos de tiempo 
(barras punteadas) y porcentaje de flores que presentan deterioro (barras punteadas) y porcentaje de rosas que presentan daños 
irreversible después del almacenaje que se indica cusados por frío durante el almacenaje (barras tramadas). 
(barras tramadas). Los datos corresponden a la media de 20 flores. Los datos son la media de 20 flores. 

cuando se somenten a estas condi- 
ciones, se recomienda colocarlas en 
frío lo antes posible después de la 
recolección. Si se produce un retraso 
entre recogida y conservación frigo- 
rífica, nunca se deben dejar las flo- 

res en seco, ni en atmósfera seca, ya 
que las perturbaciones debidas a dé- 
ficit hídrico pueden aparecer rápida- 
mente, provocando una aceleración 
de la senescencia. Durante el proce- 
so de almacenaje en frío se produce 
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un deterioro de las membranas celu- 
lares, probablemente debido a un 
descenso de los niveles de ácidos 
grasos y lípidos polares (Paulin y 
Vaneste, 1986), que conducen a un 
aumento de la permeabilidad de la 
membrana y finalmente a la muerte 
de la célula (Faragher et al., 1987). 

La renovación de la atmósfera de la 
cámara es necesaria cuando se consi- 
dere que la presencia de etileno pue- 
de tener efectos negativos, como en 
el caso de almacenar grandes canti- 
dades de flores a una temperatura no 
muy baja. La frecuencia de ventila- 
ción de la cámara variará según la 
sensibilidad al etileno de las espe- 
cies almacenadas, el nivel de ocupa- 
ción de la cámara y la temperatura 
de conservación. 

Con el fin de disminuir, en lo posi- 
ble, los fenómenos rnetabólicos res- 
ponsables de la senescencia, se pue- 
de conjurar la acción del frío y de la 
atmósfera controlada. Se  sabe desde 
hace tiempo, que el enriquecimiento 
de la atmósfera en CO2, asociado o 
no a un empobrecimiento de 0 2 ,  fre- 
na la actividad respiratoria y las de- 
más transformaciones bioquímicas 
responsables del fenómeno de rnar- 
chitez (Halevy y Mayak, 1981); pe- 
ro si las flores se almacenan en esta- 
do de botón, es frecuente que su 
apertura resulte difícil o anormal 
después de  la conservación en at- 
mósfera controlada. Por ello, su em- 
pleo está muy limitado en la actuali- 
dad. 
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Fig. 3: , Fig. 4: 
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Longevidad de los claveles White-Sim a 20-22OC después 
de haber sido conservados a 4 ' ~  durante diferentes períodos 
de tiempo (barras punteadas) y porcentaje de claveles 
que presentan danos causados por frio durante el almacenaje 
(barras tramadas). Los datos son la media de 20 claveles. 

Materiales y métodos 
Material vegetal 

Se han utilizado gerberas de la va- 
riedad Fresamande, con flores semi- 
dobles, de color rosado sostenido y 
con el corazón verde; rosas (Rosa 

Semanas a 4Q C 
Longevidad de claveles de la variedad Killer a 22OC, después 
de almacenaje a 4OC durante diferentes periodos de tiempo 
(barras punteadas) y porcentaje de claveles que presentan daños 
causados por frio después de este período de conservacl6n 
(barras tramadas). 
Los datos corresponden a la media de muestras de 20 flores. 

hybrido de té, M.) variedad Visa, 
que son rosas de tallo largo y con 
flores de color rojo mate y claveles 
(Dianthus caryophyllus, L.) de las 
variedades White-Sim, de color blan- 
co y Killer, de color rojo. Claveles y 

rosas se recolectan en un estado po- 
co avanzado de desarrollo, ya que 
las flores almacenadas en estado de 
botón son menos sensibles al frío 
que las flores abiertas (Raulston y 
Marousky, 1973). 
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y de transporte 
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Condiciones ambientales 
Las flores son conservadas a 4 ' ~  

sumergidas en agua, con una longi- 
tud de tallo superior a los 50 cm, ba- 
jo una humedad relativa del 90-95% 
y en oscuridad permanente. Después 
del periodo de conservación frigori- 
fica, se almacenan a una temperatura 
de 20-22'c, humedad relativa 70- 
75% y un fotoperíodo de 12 h con 
iluminación blanca procedente de tu- 
bos fluorescentes Phillips de 36 W. 
Los tallos se cortan a una longitud 
de 15 cm y se colocan individual- 
mente, en tubos de ensayo en disolu- 
ci6n nutritiva (Serrano et al., 1987). 
con objeto de conseguir la total aper- 
tura de claveles y rosas. 

Longevidad 
Por longevidad de la flor entende- 

mos el número de días transcurridos 
hasta que comienzan a detectarse 
claros síntomas de senescencia; es 
decir, los días en que la flor conser- 
va sus cualidades decorativas. 

Emisión de etileno y CO2 
La producción de etileno por las 

flores se determina en cada una de 
ellas independientemente, en un cro- 
matógrafo de gases, Hewlett-Packard 
modelo 5890, provisto de detector de 
ionización de llama y columna de 
acero inoxidable de tres metros de 
longitud total y 118" de diiímetro ex- 
terno, con relleno de alilmina activa- 
da de 801100 mesh. Los resultados se 
expresan como nl. de etileno des- 
prendidos por g. de peso fresco y por 
h. (nl.1g. x h.). La cantidad de CO2 
se determina en un analizador de in- 
f ra r ro jo~ Beckman modelo 856 y los 
resultados se expresan como mg. de 
CO2 desprendidos por Kg. de peso 
fresco y por h. (mg.lKg. x h.). 

Resultados y discusión 
En la figura 1 se representa la lon- 

gevidad 6e las gerberas a 2 0 - 2 2 ' ~  
después de haber sido almacenadas 
en frío durante varias semanas. Co- 
mo se puede observar, la longevidad 
de las gerberas control almacenadas 
a 4 ' ~  durante una semana es de 12 
días. Sin embargo, a partir de las dos 
semanas de conservación en frío se 
detecta una disminución progresiva 
de la longevidad de estas flores, 
aproximadamente 9 días para las 
gerberas almacenadas durante dos 
semanas y sólo 4 días despues de 
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siete semanas de almacenaje. 
También se ha podido detectar que 

las gerberas comienzan a perder su 
calidad cuando el período de conser- 
vación es superior a tres semanas. 
Esta pérdida de calidad consiste en 
un abatimiento y decoloración de los 
pétalos. El abatimiento de los péta- 
los es reversible, recuperando éstos 
su posición normal cuando las flores 
se colocan a temperatura ambiente y 
en la disolución nutritiva. Sin em- 
bargo, la decoloración de los pétalos 
es irreversible y supone una merma 
considerable en las cualidades deco- 
rativas de la gerbera. Estas malfor- 
maciones causadas por el frío afec- 
tan a un 20% de las gerberas a las 
tres semanas de conservación, por- 
centaje que se incrementa conforme 
se prolonga el período de almacenaje 
a ~ O C ,  llegando a ser del 60% des- 
pués de siete semanas (fig. 1). 

Por otra parte. ha sido comprobado 
que el almacenaje en frío de las ger- 
beras no afecta a su producción de 
etileno ni a su actividad respiratoria 
durante la senescencia. La emisión 
de etileno se mantiene siempre en ni- 

veles muy bajos, oscilando entre 1 y 
3 nl./g. x h. y tasa de desprendimien- 
to de CO2 muy irregular, con valores 
entre 300 y 500 mg./Kg. x h., no de- 
tectándose crisis respiratoria ni etilé- 
nica asociadas a senescencia en las 
gerberas control ni  en las almacena- 
das en frío. 

La conservación frigorífica de ro- 
sas de la variedad Visa también afec- 
ta considerablemente a su calidad. A 
las dos semanas de almacenaje co- 
mienzan a detectarse manchas ma- 
rrones en la base de los pétalos; pos- 
teriormente, conforme aumenta el 
período de conservación en frío se 
incrementa el porcentaje de rosas 
que presentan estas alteraciones, Ile- 
gando a ser del 62% a las siete sema- 
nas de almacenaje (fig. 2). Por otra 
parte, hemos encontrado una clara 
influencia del almacenaje en frío so- 
bre la longevidad posterior de las ro- 

a frecuencia 
de ventilación 
de la cámara variarti 

según la sensibilidad 
al etileno de las especies 
almacenadas, el nivel 
de ocupación de la cámara 
y la temperatura 
de conservación. 

sas, incluso desde la primera sema- 
na. Como se observa en la fig. 2, la 
longevidad de las rosas control es de 
10 días, mientras que en las rosas al- 
macenadas a 4 ' ~  durante sólo una 
semana la longevidad ha disminuido 
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(PLANT SUBSTI 

Invernadero de claveles 
de la empresa 
Barberet & Blanc 
Ibérica S.A., 
Puerto Lumbreras. 

os primeros síntomas 
de abatimiento 
y decoloración 

de los pétalos aparecen 
cuando el período 
de conservación 
de las gerberas 
es superior a las 3 semanas. 

a 7 días. A continuación, al aumen- 
tar el'período de almacenaje se pro- 
duce una disminución de la longevi- 
dad de las rcsas, aunque de una for- 
ma menos acusada. llegando a ser de 
4 días después de siete semanas de 
conservación. 

La tasa de producción de etileno 
durante la senescencia de las rosas 
oscila entre 1 y 5 nl./g. x h. y no se 
detecta ningún efecto del tiempo de 
almacenaje en frío. Por su parte, la 
actividad respiratoria de las rosas 
control oscila entre 200 y 450 
mg./Kg. x h., y esta misma irregula- 
ridad se encuentra en las rosas con- 
servadas en frio, aunque hay que 
destacar que la tasa respiratoria es li-  
geramente inferior durante toda la 
senescencia de las rosas, inversa- 
mente proporcional a su permanen- 
cia a 4 ' ~ .  

La conservación a baja temperatura 
de los claveles cortados, ha dado me- 
jores resultados que en las dos espe- 
cies florales descritas anteriormente. 
En estas flores, a partir de cuatro se- 
manas de conservación para claveles 
Killer y cinco semanas para la varie- 
dad White Sim, comienza a detectar- 
se un enrollamiento reversible del 
extremo de los pétalos, ya que desa- 
parece al colocar las flores a tempe- 
ratura ambiente y en disolución nu- 
tritiva; lo que se traduce en un ma- 
yor aumento del peso fresco durante 
los primeros días de permanencia en 
estas condiciones ambientales. Este 
efecto puede deberse a una disminu- 
ción del potencial osmótico de los 
pétalos, durante el período de alma- 

56 HORTICULTURA 73-DICIEMBRE'S1 



a conservación 
frigorífica 
de gerberas v rosas 

5. " 
por un período de tiempo 
superior a dos semanas 
sólo será aconsejable 

Otro daño provocado por la refrige- 
ración prolongada es la aparición de 
manchas marrones (en la variedad 
White Sim) o negras (en la variedad 
Killer) en el extremo de los pétalos. 
Este daño es irreversible y hace dis- 
minuir notablemente la calidad de la 
flor en su ~os te r ior  comercializa- 

sensibles a su deterioro a baja tem- 
peratura. 

El período de conservación a 4 ' ~  
no afecta considerablemente a la 
longevidad posterior de los claveles 
a 20-22 '~.  En efecto, en la variedad 
White Sim, después de cinco sema- 
nas de conservación. la longevidad 

I 

. pl tuicha, plantacioi 
a i i t o r n ~ ~  multifresa, 
barra de t s a ~ o s  
s o h  plancha.. 
sembradcmm, 
enni- 
clasi8cadoras d lores, 

- r- atadoras.. . 
SOBRE MECANIZACION EN 
HORTICULTURA CONSULTENOS Cabater 

cuando se prevea 
un aumento de precio 
suficientemente elevado 
para las pérdidas 
que se producen 
durante el almacenaje. 

cenaje, el cual recupera los valores 
iniciales cuando las flores se colocan 
a temperatura ambiente, pues los pé- 
talos de clavel tienen una gran capa- 
cidad de osmorregulación (Paulin et 
al., 1985). 

- - 
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ción. En el 'clavel de la variedad 
White Sim estos daños comienzan a 
detectarse a las cinco semanas, pero 
s61o en un 2 3 %  de los claveles, al- 
canzando el 20% después de once se- 
manas (fig. 4). Sin embargo, el cla- 
vel Killer es más sensible a este tipo 
de daños, los cuales afectan a un 
15% de las flores después de cuatro 
semanas de almacenaje, aumentando 
considerablemente el porcentaje de 
claveles que presentan estas altera- 
ciones a partir de ese momento, Ile- 
gando a estar afectados el 100% de 
los claveles después de doce sema- 
nas (figura 4). Estas diferencias en- 
tre las dos variedades de clavel las 
atribuimos a su diferente coloración, 
pudiendo ser los antocianos presen- 
tes en el clavel Killer mucho más 

ha pasado de 9 días(contro6 a 8,3 
días y después de once semanas la 
longevidad es de 7 días, sólo dos 
días menos que en los claveles con- 
trol no almacenados (fig. 3). Asimis- 
mo, en el clavel de la variedad Killer 
la longevidad de los claveles control 
no almacenados en frío es de 15 días 
y despuds de  once semanas de alma- 
cenaje en frío continua siendo eleva- 
da, 1 1  días (fig. 4). 

En los claveles de la variedad Whi- 
f e  Sim la tasa de producción de etile- 
no aumenta de forma muy acusada al 
detectarse los primeros síntomas de 
marchitez, disminuyendo posterioi- 
mente cuando la flor ya se encuentra 
sensiblemente deteriorada. Paralela- 
mente a este pico de producción de 
etileno se produce un incremento y 



Gerberas 
de la 

variedad 
Fresamande 

durante su 
conser- 
vaci6n 

en chrnara 
frigorífica 

a 4OC. 

os claveles podrán 
ser almacenados 
durante 6-7 semanas, 

con un porcentaje inferior 
al 15% de flores con pérdida 
de calidad y sin disminuir 
sensiblemente la longevidad 
posterior de las flores 
mantenidas a temperatura 
ambiente. 

posterior disminución de la tasa de 
respiración. 

Estas crisis, respiratoria y etilénica, 
características de la senescencia de 
los claveles cortados, se adelantan 
ligeramente y son de mayor intensi- 
dad a partir de las cinco semanas de 
conservación en frío. Sin embargo, 
en el clavel Killer no se observan los 
aumentos en la emisión de etileno y 
en la actividad respiratoria caracterí- 
siticos de todas las especies de cla- 
vel estudiadas hasta ahora (Cook y 
Van Staden, 1988) y ninguna de 
ellas es afectada por el tiempo de 
conservación en frío. En este senti- 
do, hemos comprobado que el clavel 
Killer se comporta como un sistema 
no climatérico durante su senescen- 
cia (Serrano et al., 1989). 

A la vista de estos resultados pode- 
mos concluir que entre las flores es- 
tudiadas, el clavel, en particular la 
variedad White Sim. es la que pre- 
senta mejores posibilidades de con- 
servación frigorífica, ya que se pue- 
den mantener en estas condiciones 
hasta siete semanas sin que se pro- 
duzca un porcentaje de pérdidas im- 

portante y sin disminuir la longevi- 
dad posterior de la flor a temperatu- 
ra ambiente. El clavel de la variedad 
Killer presenta mayores dificultades, 
después de cuatro semanas de alma- 
cenaje un 15% de las flores se en- 
cuentran sensiblemente deterioradas 
y con una pérdida muy acusada de su 
calidad. Las gerberas y las rosas de 
la variedad Visa tienen unas posibili- 
dades de almacenaje a baja tempera- 
tura más limitadas, ya que a partir de 
las dos o tres semanas se encuentra 
un porcentaje bastante elevado de 
flores (10-20%) que presentan daños 
causados por frio. 

Por tanto. la conservación frigorífi- 
ca de gerberas y rosas por un perío- 
do de tiempo superior a dos semanas 
s610 será aconsejable cuando se pre- 
vea un aumento de precio suficiente- 
mente elevado para compensar las 
pérdidas que se producen durante el 
almacenaje. Por el contrario, los cla- 
veles, fundamentalmente la variedad 
White Sim, podrán ser almacenados 
durante 6-7 semanas. con un porcen- 
taje inferior al 15% de flores con 
pérdida de calidad y sin disminuir 

todo tipo de cultiw~ M 

m todos los 
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sensiblemente la longevidad poste- 
rior de las flores mantenidas a tem- 
Deratura ambiente. 
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