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En los cultivos intensivos de horta-
lizas de Espafia, la Verticiliosis es
una grave micosis cuyo control se
presenta siempre dificil, cuando no
ineficaz. El microorganismo respon-
sable de la enfermedad es Vertici-
llium dahliae, estando ausente,
mientras no se demuestre 1o contra-
rio, Verticillium albo-atrum, como
ocurre, al parecer, en toda la cuenca
del Mediterréneo.

Cultivos de tomate, melén, sandfa y
berenjena, entre otros, son castiga-
dos con diferente intensidad en nues-
tro pafs, hasta el punto que podria
decirse, sin gran riesgo de equivo-
carse, que no hay berenjenal sin Ver-
tiliosis en la franja costera medite-
rrdnea.

La Vertiliosis es una tipica enfer-
medad vascular, que afecta al siste-
ma conductor de las plantas, concre-
tamente al xilema (vasos lefiosos),
produciendo una sintomatologia ca-
racteristica, consistente en dos exte-
riorizaciones diferentes, aunque no
por ello estrictamente independien-
tes, por un lado, provoca una mar-
chitez en verde, muy llamativa du-
rante las horas mis calidas del dia,
que desaparece al caer la tarde. Este
marchitamiento puede ser irreversi-
ble y su persistencia matar a la plan-
ta; sin embargo, en el Sureste penin-
sular es posible contemplar su desa-
paricién coincidiendo con la eleva-
cién de las temperaturas estivales y
primaverales, hasta el punto de no
traducirse en una merma de la pro-
duccién final. El otro tipo de sinto-
mas consiste, en esencia, en un ama-
rilleamiento y ascendente secado de
las hojas mas viejas, que progresa
hacia la copa de la planta, pudiendo
provocar la muerte de ésta. La exte-
riorizacién puede ser unilateral,
afectando a las hojas de una parte
del vegetal, e incluso, en un primer
momento, a la mitad del limbo. En
cualquiera de ambas situaciones des-
critas, la seccién del tallo pone en
evidencia la presencia del hongo que
colorea los haces vasculares de tona-
lidades marrones.

Verticillium dahliae es un habitante
tipico de los suelos extremadamente
polifago, capaz, por lo tanto, de pa-
rasitar numerosas plantas, tanto her-
baceas como lefiosas. Estas dos ca-
racterfsticas le confieren propieda-
des de enorme trascendencia a la ho-
ra de establecer un programa de lu-
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cha. La polifagia dificulta la espe-
cializacién parasitaria en el sentido
de la que se ha descrito para Fusa-
rium oxysporum, aunque si se ha ci-
tado cierta especificidad para aisla-
mientos obtenidos de pimiento, por
ejemplo. Como habitante tipico de
los suelos, tiene unas capacidades de
permanencia en las tierras agricolas
de hasta 14 afios (Wilhelm, 1955).
Tierras que posibilitan una fase no
parasitaria (entiéndose como tal el
periodo de reposo y la actividad sa-
profitica), que segin escriben Lah-
lou y Boisson (1984) tiene una im-
portancia determinante en la fase pa-
togémica posterior del hongo. Asi,
en contra de la opinién generalizada
entre los fitopatélogos, los Vertici-
llium pueden aumentar su poder pa-
tégeno en el trascurso de la vida sa-
profitaria.

Los microesclerocios son 6rganos
de Verticilium dahliae que le sirven
para su conservacién en el suelo du-
rante largos periodos de tiempo. Sin
embargo, al decir de algunos espe-
cialistas, pierden, en una proporcién
muy importante, su capacidad para
infectar a las plantas, bien sea por un
agotamientto de elementos nutriti-
vos, o bien por la accién de otros mi-
croorganismos del suelo (Isaac,
1954; Aube, 1967). Este hecho inci-
de netamente sobre el potencial in-
feccioso de los suelos, que esta en
directa relacién con la densidad de
propdgulos del hongo. Si las obser-
vaciones comentadas hasta ahora es-
tan ajustadas a la realidad, es dificil
explicar algunos hechos relatados
otros especialistas. A saber, Vigou-
roux et al. (1972), encontraron ata-
ques de Verticillium dahliae en cam-
pos barbechados durante méis de 10
afios; o, la exteriorizacién de la Ver-
ticiliosis en tomatales implantados
en tierras que nunca habian sido cul-
tivadas (Pineau, 1976).

El hilo del razonamiento hasta aho-
ra esgrimido sobre algunos aspectos
de la vida y el comportamiento de
Verticillium dahliae conduce a plan-
tearse ¢l papel de las malas hiebas
de los cultivos en la gravedad de la
Verticiliosis.

El tema no es nuevo ni reciente, pe-
ro su trascendencia en el control de
la enfermedad tiene plena vigencia
en cada parcela o invernadero.
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LCOMO ACTUARIAN LAS MALEZAS
DE LOS CULTIVOS EN LA GRAVEDAD
DE LA VERTICILIOSIS? Cabria pensar
que las plantas adventicias no sélo
posibilitarfan la conservacién del
in6culo de Verticillium dahliae en el
suelo, si no que lo sustraerfan a la
accion fungistdtica del suelo mante-
niéndolo a un nivel importante para
iniciar la enfermedad.

Esta hipétesis ha sido investigada
desglosidndola en dos aspectos:

a) Uno cuantitativo, relativo a la
masa global de microesclerorios
(densidad de indéculo) conservada y
transmitida a un cultivo sensible.

b) Otro cualitativo, concerniente a
las aptitudes patogénicas de este in6-
culo.

Es decir, se ha pretendido saber si
las malas hierbas aumentaban el in6-
culo en el suelo, y si han sido capa-
ces de modificar 1a patogeneicidad
de Verticillium. Algunos comenta-
rios sobre los resultados obtenidos
se detallan a continuacién:

Cuadro 1:

Comparacion de la patogeneicidad de cepas

de Verticillium dahliae aisladas de malas hierbas
y de plantas cultivadas. (Vigouroux et.al.1972)

PLANTA CULTIVADA INOCULADA
Origen de los
glslamlentos Tomate Berenjena
inoculados {  (cv.Marmande) (cv. Violette de Barbentane)
Solanum nigrum +++ +++
Senecio vulgaris * v +H+
Amarantus retroflexus * +++
Tomate +++ +++
Berenjena +++ ++H+
+++ = sintomas bien acusados
* = sin sfntomas visibles, pero el hongo instalado en el sistema vascular.
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CONSERVACION DE VERTICILLIUM
DAHLIAE POR LAS MALAS HIERBAS.
Es conocido desde hace més de 60
afios que V. dahliae puede infectar
diversas especies vegetales, muy co-
munes, pertenecientes a familias bo-
tdnicas tan diferentes como Cheno-
podiaceae, Labiatae, Compositae,
Papilionaceae, Convolvulaceae,
Malvaceae, Gramineae y Solanaceae
(Van der Meer, 1925; Pegg, 1974).
El tema en la literatura especializada
es abordado con mucha frecuencia y
las listas son interminables. La
muestra que se presenta al lector es
un resumen de aquellas hierbas co-
munes en algunos de nuestros culti-
vO: Amarantus graecizans, Amaran- | golanum nigrum.
" tus retroflexus, Amarantus silvester,
Cirsium arvense, Cappa communis,
Chenopodium album, Chenopodium
murale, Chenopodium murale, Di- | simplex, Plantago coronopus, Portu- | nale, Urtica urens.

plotaxis tenuisiliqua, Erigeron cana- | laca oleracea, Scolymus hispanicus, Estas especies vegetales pueden
dense, Fumaria parviflora, Linaria | Solanum nigrum, Taraxacum offici- | presentar sintomas netos de Vertici-
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as malas hierbas
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conservar en un suelo
infectado por Verticillium
dahliae un potencial
infeccioso importante.

liosis. Pero, la sintomatologfa puede
ser nula y sin embargo estar el pat6-
geno alojado en su sistema vascular
(es lo que algunos autores han deno-
minado, no sin cierta imprecisién,
«portadores sanos»). En cualquier
caso, las malas hierbas infectadas
van a permitir al hongo multiplicarse
elaborando nuevos propagulos. Pro-
péagulos (=unidad del hongo que per-
mite su reproduccién), que seran
muy numerosos. Basta, para hacerse
una idea, recordar que una o varias
especies de plantas adventicias pue-
den formar verdaderos tapices en los
barbechos o incluso en los cultivos.
Sin embargo, no es esta la tnica
posibilidad de multiplicacién y per-
manencia de Verticillium dahliae en
el suelo por intermedio de las malas
hierbas. En efecto, Martinson
(1964) demostré la capacidad coloni-
zadora de Verticillium frente a las
raices de las plantas no hospededo-
ras, posibilidando una «conservacién
activa» del inéculo sin necesidad de
alcanzar el sistema conductor de la
planta. Sus estudios evidenciaron

que raices eran colonizadas (+) y las
que no lo eran (-): Allium cepa (ce-
bolla) (-), Dactylis glomerata (-),
Apethum graveolens (-), Triticum
aestivum (trigo) (+), Sorghum vulga-
re (sorgo) (+), Avena sativa (avena)
(+), Zea mays (maiz) (+), Daucus ca-
rota (zanahoria) (-), Hordeum vulga-
re (cebada) (+), Phaseolus vulgaris
(judia) (-), Poa pratensis (-), Pisum
sativum (guisante) (-).

Este enfoque del tema permite pen-
sar que el cultivo de un hospedador
no suceptible a contraer la Vertici-
liosis no va a eliminar el hongo del
suelo, y el pretendido papel de Ia ro-
tacién cultural en la lucha contra el
patégeno puede ser ineficaz o, inclu-
so, contraproducente.

PAPEL DE LAS MALAS HIERBAS EN
LAS APTITUDES PATOGENICAS DE
VERTICILLIUM DAHLIAE. Vigouroux
y sus colaboradores (1972), reali-
zaron una interesante experiencia
consistente en inocular a hortalizas
sensibles (tomate y berenjena) aisla-
mientos de Verticillium dahliae ob-
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tenidos del sistema conductor de di-
ferentes adventicias (Solanum ni-
grum, Senecio vulgaris y Amarantus
retroflexus). Los resultados se han
recogido en el cuadro 1.

Estos resultados junto con otros ob-
tenidos por los mismos autores en
trabajos no comentados en este arti-
culo, permite afirmar que no se pro-
ducen cambios dristicos en las apti-
tudes patégenas de Verticillium dah-
liae, 1o que permite asegurar que la
presencia de malas hierbas posibili-
tard la infeccién grave del cultivo
sensible que se instale en el suelo.

Una reflexién final es necesaria, y
se infiere de todo lo expuesto hasta
ahora: «Las malas hierbas contribu-
yen a conservar en un suelo infecta-
do por Verticillium dahliae un poten-
cial infeccioso importante». Tal vez
esta realidad explique porque las ro-
taciones culturales, o el barbecho,
tienen una eficacia limitada para dis-
minuir los dafios producidos por este
micromiceto.

&
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