Lo ultimo

en semilleros horticolas

1 Congreso Italiano sobre «Vivaismo orticolo»

La demanda creciente de plantas enraizadas
en tacos de turba

esta motivada, basicamente,

por el empleo cada vez mayor

de semillas hibridas de alto coste.
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Introduccion

Durante los dias 4 y 5 del pasado
mes de mayo se ha celebrado, en la
ciudad italiana de Foggia, un Con-
greso sobre aspectos técnicos, orga-
nizativos y comerciales de un sector
con tanto dinamismo en estos mo-
mentos como es ¢l de los viveros que
producen plantas de distintas espe-
cies horticolas para su posterior tras-
plante, lo que los italianos llaman
«Vivaismo orticolo».

El Congreso, que en principio se
plante6 a nivel nacional italiano, tu-
vo finalmente una participacién in-
ternacional importante con comuni-
caciones de cientificos y técnicos
procedentes de Holanda, Alemania,

(*) EI autor, participante activo en el Con-
greso celebrado en Foggia, escribe para
nuestra Revista un amplio informe del de-
sarrollo del Congreso.
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Reino Unido, Francia e incluso de
California (EEUU) y Japén.

Como complemento a las sesiones
matinales, en que se presentaron las
distintas comunicaciones, por la tar-
de se realizaron visitas técnicas. La
primera consistié en el seguimiento
de una demostracién de madaquinas
trasplantadoras  trabajando todas
ellas en una parcela; la segunda se-
si6n vespertina consistié en visitar
dos centros de produccioén de planta
horticola en la provincia de Foggia,
relativamente cerca de la ciudad,
donde se pudo apreciar el estado ac-
tual de este tipo de actividad en esta
zona de la Italia Meridional.

A continuacién se recoge un resu-
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men de parte de la temdtica ex-
puesta en las sesiones matinales,
que se desarrollaron entre las 9 y
las 14 horas y la descripcién de
la primera visita técnica.

En la segunda parte de este ar-
ticulo, que aparecerd en el préximo
nimero de esta publicacién, conti-
nuando con la temética del congreso,
se consideraran las técnicas de culti-
vo que utilizan los viveros horticolas
y la visita técnica a los dos centros
de produccién de planta mis impor-
tantes de Foggia.

Sesiones matinales. Presentacion
de comunicaciones

La inauguracién tuvo lugar a las 9
horas del dia 4 de mayo con una in-
tervencién del Presidente de la Ca-
mara de Comercio, Industria, Artesa-
nia y Agricultura de Foggia. Esta
institucién ha financiado buena parte
de los gastos que ha originado este
Congreso, siendo un soporte funda-
mental para su desarrollo. Su presi-
dente, el Dtt. A. Cicolella, indic6 la
importancia de Puglia -regién a la
que pertenece Foggia- en la agricul-
tura italiana, pues ocupa el segundo
lugar tras Lombardia. Sefialé que pa-

El «Vivaismo orticolo»
italiano es,

en estos momentos,
un sector

de gran dinamismo.

El desarrollo de

la agricultura italiana
pasa por la reduccién
de costos,

mediante

la introducciéon

de nuevas tecnologias
y material vegetal.

ra el desarrollo de su agricultura es
fundamental la reduccién de costos,
y una via para ello es la introduccién
de nuevas tecnologias y de nuevo
material vegetal. La Camera di Co-
mercio apuesta por estas lineas y por
ello el Dtt. Cicolella afirma que apo-
yan la celebracién de este Congreso,
pues contribuye a fomentar el desa-
rrollo de la zona al poder aportar
nuevos conocimientos tanto cientifi-
cos como técnicos, en una actividad
en creciente expansion, pero que mu-
chas veces ha tenido problemas, de-
bidos en gran medida a la carencia
de dichos conocimientos.

Posteriormente intervinieron el Pre-
sidente del Ente Fiera di Foggia, el
On. Avv. Gustavo Demeo que decla-
ré inauguradas las sesiones.

En su aspecto cientifico, el Congre-
so fue presidido en las dos sesiones
por el Prof. Pellizi, Presidente de la
Asociaciéon Italiana de Ingenierfa
Rural, quien centré el interés del te-
ma, cediendo cada dia la coordina-
cién de las comunicaciones a dos
prestigiosos profesores: de Zanche
de la Universidad de Padova, que es
el Presidente de la Sociedad Italiana
de Mecdanica Agraria, y Basoccu del

Fabricacion de invernaderos
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Productividad enla tierra

Las AGROPLACAS y los maceteros y semilleros son
elementos que contribuyen al logro de una gran
productividad y rentabilidad en la horticultura

y floricultura.

Las AGROPLACAS POLIGLAS de poliéster
reforzado con fibra de vidrio, estdn destinadas
principalmente, para la cubricién de invernaderos.
Por su facil colocacién, permiten realizarlos de
todo tipo, desde el pequeiio y sencillo al mayor de
gran produccién. Las AGROPLACAS POLIGLAS,
son indeformables, irrompibles e inalterables a las
temperaturas extremas y fenémenos atmosféricos.

Protegen los cultivos, economizan calefaccién y su
mantenimiento es casi nulo, evitando las continuas
reposiciones de otros materiales.

Los maceteros y semilleros POLIGLAS de
poliestireno expandido son por sus cualidades de
imputrescibilidad, aislamiento térmico, ligereza,
facilidad de transporte y economia, unos
productos de gran utilidad en la agricultura. Los
semilleros POLIGLAS son utilizados para el
enraizado de esquejes en «cepellén piramidal»

y su posterior transporte hasta el lugar del
trasplante para el cuitivo definitivo.

POLIGLAS

Factorfas en: Barcelona, Madrid, Sevilla, Tarragona y Vizcaya

e BARBERA DEL VALLES (BARCELONA) - Ctra. de Barcelona, 66. Tel.: (93) 718 00 52 - Telex 52850

* MADRID - Campezo s/n. (Polfg. Las Mercedes) - Tel.: (91) 747 00 29 - Telex 43649 - 28022 Madrid

¢ ARRIGORRIAGA (VIZCAYA) - Poligono Achucarro, Pabellén 12 - Tel.: (94) 671 19 13 - Telex 34340

® VALENCIA - Avenida del Cid, 86 - Tel.: (96) 379 59 31 - Telex 64120 - 46018 Valencia

* ORENSE - Calle 94, n° 17 - Tel.: (988) 21 51 40 - Telex 83586 - 32001 Orense

* SEVILLA - Poligono Store C/A, n® 41 - Tel.: (954) 35 48 23 Telex 72552 - 41008 Sevilla

o ZARAGOZA - Ctra. Logrofio (Polig. Europa) C/ Central, nave 9 - Tel.: (967) 31 13 11 - Telex 58835 -
50011 Zaragoza

® MALAGA - Alcalde G6émez Gémez, 54/56 (Pol. Ind. El Viso) - Tel. (952) 33 15 49 - Telex 79133 -
29006 Mélaga

® VALLADOLID - Los Astros, 15 - Tel. (983) 35 48 11 - Telex 26542 - 47009 Valladolid



Instituto de Ciencia de los Culti-
vos de la Universidad de Turin.

Como norma de funcionamien-
to, se marcé una duracién de 10
minutos para las comunicaciones
presentadas por italianos y 15
para los extranjeros.

Se sefalé también la importante
participacién de la Sociedad Italiana
de Horticultura, pues méis de la mi-
tad de las comunicaciones eran pre-

sentadas por miembros de la mencio-
nada SIH.

Sefialar finalmente que la organiza-
cién de este Congreso ha corrido a
cargo del Instituto de Mecdnica
Agraria (IMA) de Bari, capital de la
Puglia y cercana a Foggia, siendo los
Prof. P. Guarella y A. Pellerano,
los verdadcros motores de estas se-
siones cientificas y de las visitas téc-
nicas.

Al lado,
apertura por
el Pr. Peliici

de la 2! sesién dedicada
a las técnicas de
produccién de planta.

Debajo,

vista parcial de
la sala donde

se desarrollaran
lag sesiones.

La gran

asistencia de publico,
obligé a que

muchas personas
siguleran

on pie

las exposiciones

de las diferentes
comunicaclones.
Abajo,

el Pr. Tesl

de la Universidad

de Florencia

presenta su trabajo
sobre

la produccion

de planta de espérrago,
uno de los de

més actualidad

del Congreso.

T"CONVEGNO INTERNA ZIONALE - ILVIVAISMO ORTICOL. ]

Las sesiones de las jornadas se di-
vidieron en tres temas:

Se desarrollé en primer lugar el te-
ma A relativo a «M4quinas, instala-
ciones y materiales para la produc-
cién de especies horticolas enraiza-
das en turba», con una primera co-
municacién que centré la situacién
del sector en la zona meridional ita-
liana, para continuar con temas m4s
especificos desarrollados por cienti-
ficos y técnicos de diferente proce-
dencia. El tema B se centraba en
«Problemas y perspectivas de los tra-
bajos de trasplante en pleno campo»,
presentdndose cuatro comunicacio-
nes por diferentes ponentes extranje-
ros. El tema C, sobre «Técnicas para
el cultivo de plantas horticolas para
trasplante» cerr6 el programa cienti-
fico.

A continuacién se expone un breve
resumen del contenido de las comu-
nicaciones presentadas.

TEMA A:
Evolucion y caracteristicas
del sector viverista horticola

en Italia Meridional

P. Guarella; IMA, Universidad de
Bari.

La comunicacién del Prof. Guare-
lla, organizador de este Congreso,
intenta dar una visién pormenorizada
de la situacién del sector en el Sur
de Ttalia.

En el IMA se ha realizado un estu-
dio con el fin de localizar geogréfi-
camente, cuantificar y describir, la
actividad de los viveros productores
de planta horticola, todo ello finan-
ciado por la Cédmara de Comercio,
Industria, Artesania y Agricultura de
Foggia. La realizacién de este estu-
dio ha posiblitado la profundizacién
en distintos aspectos técnicos, co-
merciales, etc., y en definitiva, ha
constituido el germen del presente
Congreso.

Principalmente hay que resefiar de
esta comunicacién el gran despegue
que ha tenido la horticultura en la re-
gién pues Puglia, y casi en su con-
junto toda la Italia Meridional, no te-
nian importancia en este sector en
los aflos 60. En el momento actual,
existen casi 90.000 Ha en Puglia de-
dicadas a la horticultura, muy por
delante de la otra regién de ltalia
Meridional que tiene importlancia en
horticultura. Esta segunda region,
Campania, cuya capital es Nipoles,




comprende la provincia de Salerno
de gran importancia en la horticultu-
ra italiana actual.

En Puglia y Campania, la principal
especie horticola es el tomate, culti-
vo que ocupa 32.000 Ha en la prime-
ra 'y 25.500 Ha en la segunda. Si des-
cendemos a nivel provincial, en la
Italia Meridional se ve claramente
una especializacién, pues hay pro-
vincias donde destaca el cultivo de
determinadas especies horticolas y
otras donde es muy baja su inciden-
cia. Destacan las provincias de Fog-
gia y Salerno, que tienen cada una
mads del 10% de la superficie total de
horticolas de la Italia Meridional,
con 32.000 y 27.000 Ha respectiva-
mente. Ademas, es muy significativo
el hecho de que entre las dos reunen
mas del 40% del tomate cultivado en
esta zona del pais. Este hecho condi-
cionard mucho la estructura del sec-
tor de viveros, que en algunos casos
estdn muy especializados en produ-
cir planta de tomate.

La evolucién del sector de produc-
cién de plantas para trasplante, lo
que hemos llamado con anterioridad
«vivaismo orticolo», ha tenido en es-
ta zona un desarrollo légicamente

parejo al del sector en que se utiliza
y asi -sefiala el Prof. Guarella-
mientras en el afio 65 no habia nin-
guna instalacién de produccién de
planta y en el afio 80 unicamentc 3,
es durante los afios 83-85 cuando se
produce el despegue, llegdndose al
afio 88 en el que se estiman 36 vive-
ros en Puglia y 102 en el conjunto de
la Italia Meridional (Fig. 1 y 2). Este
hecho es debido a una demanda cada
vez mds creciente de plantas enraiza-
das en tacos de turba por parte de los
horticultores, basicamente motivado
por el empleo cada vez mayor de se-
millas hibridas de alto coste.
También hay que destacar la fuerte
demanda de plantulas de tabaco, he-
cho que igualmente ha influido en el
crecimiento del sector viveristico.
Este crecimiento no ha sido todo lo
ordenado y racional que cabia espe-
rar, ya que se han constatado flujos
importantes de plantitas entre las di-
ferentes zonas de cultivo, ¢ incluso

se importan en algunos sitios de
viveros productores del Norte de
Italia. La produccién en Italia
Meridional no llega a mas de¢ 1/3
de su consumo, estimado en cer-
ca de 1.500 millones de plantas,

Los cultivos
protegidos

en Italia

ocupan unas
40.000 Ha,

lo que le convierte
en el seqgundo pais
del mundo,

tras Japon.

GENERADORES DE AIRE CALIENTE automaticos

PARA EVITAR HELADAS O FORZAR LOS CULTIVOS EN INVERNADEROS

DISPONEMOS DE OTROS TIPOS DE CALEFACTORES CON DISTINTAS CAPACIDADES
A COMBUSTION DE GASOLEO O GASES

Evite que el frio arruine sus cultivos
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PARA QUE
LOS CULTIVOS
ESTEN BIEN
MUCHOS ANOS

Invernaderos e Ingenieria S.A., le ofrece estructuras y cubiertas que conforman invernaderos
adaptados a las exigencias agronémicas de sus cultivos y a condiciones climaticas diferenciadas
segun la regidn de los cultivadores.

Tenemos soluciones para que sus invernaderos «duren muchos afnos»

y para que los cultivos «estén bien» atendidos.

Disponemos de doble camara hinchable, ventiladores y panel especial de cooling,
pantallas térmicas enrollables
y automaticas, alturas de invernaderos especiales,
sistemas de ventilacién en cubiertas laterales semi-automaticos
0 con mandos eléctricos que permiten la automatizacion total,

etc., etc.
CAMINO XAMUSSA, s/n IIN—lN-iA—

TEL.(964)514651 - FAX 515068  |NVERNADERDS

APARTADO CORREOS, 145
12530 BURRIANA (CASTELLON) EINGENIERIA,S.A.




__Fig 1-2: Evolucién del nimero
de viveros de produccion de planta
| ___en Puglia y en Italia Meridional

/

En Italia Meridio

En Puglia

cuanto a su empleo para este
uso, pues no fueron proyectadas
de acuerdo a los adecuados crite-

rios técnico-econdémicos.

Otro aspecto en eslas iltimas consi-
deraciones se refiere al empleo de li-
neas de siembra. Practicamente la to-
talidad de los viveros productores de
planta horticola tienen una linea de
siembra montada para realizar estos
trabajos. La mayoria de los estable-
cimientos productores cuentan iini-
camente con una linea, aunque hay
un pequeflo porcentaje que dispone
de 2, adaptadas cada una a diferentes
grupos de especies con semillas de
caracteristicas similares. Destaca
que casi el 65% de los viveros tiene
instalaciones automdticas de siem-
‘bra, el 25% dispone de linea semiau-
tomética y el 10% restante de lineas
donde la mayor parte del proceso se
hace manualmente.

El Prof. Guarella finalmente sinte-
tiza algunas de las lineas que la acti-
vidad industrial y la investigacién en
ingenieria deben acometer para dar
respuesta a las demandas més urgen-
tes de este dindmico sector:

- Produccién de lineas de siembra
con bandejas alveoladas, completa-
mente autométicas, para conjugar la
rapidez y la precisién en la ejecu-
cién de las distintas operaciones.

72 76 80 84 88
han adaptado a tal fin naves que En Italia
tenian otro destino y, por lo tan- . ’
to, con muchas deficiencias en praCthClmente

la totalidad

de los viveros

de planta horticola,
tienen instalada
una lineade siembra,
en el 65% de los

casos, automatica.
|

- Disefio y produccién de inverna-
deros especificamente pensados para
la actividad viveristica de produc-
cién de planta horticola.

- Mecanizacién de los movimicntos
de las bandejas tanto dentro como
fuera del invernadero.

- Automatizacién de riego, fertili-
zacién, tratamientos fitosanitarios,
etc.

- Automatizaciéon de las operacio-
nes de repicado.

- Puesta a punto dec sistemas infor-
méiticos de gestibn ambiental, de
control de cultivo y gestién comer-
cial.

Tecnologia y problematica de las
instalaciones para la produccién
de especies horticolas enraizadas
en turba

A. Pellerano; IMA, Universidad de
Bari.

El Prof. Perellano realizé un breve
examen de algunos de los aspectos
més importantes de este sector, tanto
en lo referente a materiales como a
instalaciones.

Repas6é en cuanto a materiales: a)
Bandejas, materiales con que estin
hechas, dimensiones, forma y tama-
fio de los alveolos, etc.; b) Sustratos,
tipos, mezclas, nuevos sustratos.

En lo referente a instalaciones: a)
Lineas de siembra y sus caracteristi-
cas. Pardmetros para evaluar la cali-
dad de su trabajo, c6mo son niimero
de alveolos vacios y nimero de al-
veolos con 2, 3 o mdis semillas; b)
Camaras de germinacién; c¢) Prepara-
cién y embalaje final de las bande-
jas.

De un tema tan amplio y que es
bien conocido por este especialista,
cabe destacar que el principal pro-
blema consiste en mejorar la calidad
del producto, esto es, en poner a dis-
posiciéon del agricultor bandejas
completas donde cada alveolo estd
ocupado por una planta. Evidente-
mente, como primer paso, se debe
disponer de semilla de la mejor cali-
dad con un altisimo porcentaje de
germinacion. El siguiente paso de-
pende fundamentalmente de las sem-
bradoras: hay que conseguir una
siembra sin fallos y con un nimero
minimo de alveolos con més de una
semilla. Una bandeja con todos sus
alveolos ocupados por una planta se-
rd un producto que facilitara al agri-
cultor los trabajos de trasplante, le
ocasionar4 una acogida positiva y un
mejor aprovechamiento del espacio
del invernadero de produccién y del
sustrato. Pero, de momento, no es fa-
cil conseguir este objetivo, aunque
cada vez las sembradoras se van per-
feccionando para llegar a un nimero
minimo de fallos.

El Prof. Perellano, en este punto
que él considera fundamental y que
posteriormente pudimos comprobar
que era la maxima preocupacién de
muchos de los asistentes al Congre-
so, apunté las posibles vias para pa-
liar este problema. Una de ellas con-
siste, basicamente, en realizar un re-
picado o aclareo (m4s o menos pre-
coz) para conseguir bandejas com-
pletas y con una planta por alveolo.
Apunta que este proceso es caro y
que en el futuro se resolverd con mé-
quinas trasplantadoras automiticas,
que ya estan en una fase avanzada de
estudio.

A hocticuttura



Finalmente, dié unas ideas sobre la
expedicién de las bandejas y de c6-
mo la paletizacién se estd imponien-
do, hecho éste que pudimos compro-
bar en las visitas realizadas.

Selecciéon de plantulas por un
sistema de vision electrdnica y
trasplante robotizado en vivero

A. Gran D’Esnon; CEMAGREEF,
Montpellier (Francia).

Esta comunicacién recoge los tra-
bajos efectuados en el Centro de
Montpellier del Cemagref, sobre la
mecanizacién del trasplante en los
invernaderos de produccién de plan-
ta, para conseguir bandejas unifor-
mes, completas y con todas las plan-
tas de un desarrollo similar.

El sistema pretende combinar una
unidad de reconocimiento de plantas
-por medio de un visor electrénico-
con una trasplantadora mecénica, y
asf realizar un trabajo preciso y a un
coste bajo.

Una problema que destaca el Prof.
Gran D’Esnon es la gran diversidad
de sistemas de trabajo en los inver-
naderos de produccién de planta, lo
que hace muy dificil la robotizacién.
Es imposible hacer una maquina que
pueda adaptarse a todo posible siste-
ma.

En el primer paso de seleccién de
planta, el visor electrénico pasa por
toda la bandeja y compara la planta
con un estandar previamente introdu-
cido en el ordenador. Si la planta en
ese momento visualizada cubre las
especificaciones seflaladas, es extrai-
da por el sistema de trasplante que la
trasfiere a la bandeja definitiva. Un
ciclo de trabajo dura unos 2 segun-
dos con lo que es posible trasplantar
entre 4 y S millones de plantulas en
un aiflo.

En la Italia
Meridional

la produccion

de planteles

es de 1.500 millones
de plantas

y en los proximos
anos se puede llegar
a 4.000 millones

de plantas.
|

El equipo investigador tiene desa-
rrollados distintos programas para
reconocer diferentes especies y en
distintos estados de desarrollo, o de
calidad de planta. Incluso, se puede

Bandeja con plantas de cebolla lista para ser
plantada.

trabajar con otros pardmetros, como
puede ser el color.

Esperan que desde octubre haya
disponibles unidades ya fabricadas
en serie. El coste no superard los
50.000 ECUS (8,5-9 millones de pe-
setas). Calculan que con el ahorro de
mano de obra y la mejora de calidad
de planta pueda amortizarse la insta-
lacién en un periodo entre 2 y 4

afios.

Mecanizacion: Realidades

actuales y posibilidades

futuras
A.T.M.

Hendrix; IMAG,

SABE QUE CON EL POSTE [MIYIVE3°® PUEDE
USTED EMPARRAR CUALQUIER FRUTAL U HORTALIZA?

Kiwis, frambuesas. groselleros, vifia,
manzanos, melocotoneros, tomates,

= : ' " pepinos, melones, etc...

TODO TIENE SU SOLUCION CON [@V&g*

Distribuidores de:

SCHMOLZ + BICKENBACH

B

Atlas-Bayco
MAIRA

Hilo-Atlas-Bayco

El hilo sintético ideal para viticultura, arboricultura e invernaderos...

ELEVADA RESISTENCIA ® LARGA DURACION: INALTERABLE A FITOQUIMICOS Y ACCION
SOLAR @ FACIL APLICACION (6,5 veces mas ligero que el alambre) ® NO NECESITA RETENSADOS

GUNTHER, S. A.

DEPARTAMENTO AGROPECUARIO
Santa Eulalia, 26-32
L'HOSPITALET (Barcelona)
Tels.: (93)3321650 - 3321200
Telex: 52889 MATRA-E

Solicitenos més mtormacion y catilogo de productos

(et line 15



Asegure su produccion
al abrigo de nuestra calidad.

Con Repsol Quimica, y precoces, abundantes y Invernaderos
al abrigo de nuestra calidad, producciones de alta calidad. e Polietileno Alcudia CP-124,
conseguird su mejor cosecha. Si quiere proteger y asegurar CP-127 y CP-128 (térmico).
Nuestra amplia gama de su cosecha, péngala al abrigo de  ® Polietileno Alcudia CP-117
productos para la agricultura nuestra calidad. La calidad de (larga duracion).
reune las caracteristicas opticas,  Repsol Quimica. e Copolimero EVA Alcudia
térmicas y de larga duracion Compuestos especiales de CP-632 (térmico).

idoneas para su utilizacion en Polietileno y Copolimeros EVA  Pequenios Tiineles y Dobles

tineles e invernaderos, para la fabricacién de filmes Techos:

consiguiendo asi cosechas para invernaderos y pequefios e Copolimero EVA Alcudia
tineles: CP-636 (térmico).

La innovacion empieza

por la materia prima. REPIOL

@ ourrrica

Oficinas Centrales: Juan Bravo, 3 B. 28006 Madrid. Tel. (91) 348 85 00. Telex 49840/49841/23182. Fax: 276 8028/276 79 35.
Delegaciones en Espana: Barcelona, Bilbao, Elche, Logrorio, Madrid, Valencia, Valladolid y Vigo.




Naaldwijk (Holanda).

Esta comunicacién se centra en
la mecanizacién de las labores
dentro de un invernadero con
cultivo de tomate. La temética

es de caricter general aunque al-
gunas ideas expuestas puedan valer
para el tema que nos ocupa.

El conferenciante constata que, du-
rante los dltimos 15 afios, en Holan-
da se ha duplicado la produccién de
tomate en invernadero pasando de 20
a 40 Kg/m”“. Al mismo tiempo se ha
visto que el trabajo necesario para
cultivar una Ha ha pasado de 7.500 a
9.500 horas. Légicamente las labores
de plantacién, polinizacién, trata-
mientos, deshojado, etc., son muy si-
milares, luego el punto importante es
la recoleccién. Evidentemente se ha
constatado que cuando se incrementa
la produccién, el rendimiento hora-
rio, o sea el tiempo necesario para
cosechar un Kg de tomates, disminu-
ye, pues tendremos mas tomates para
recoger en un momento determinado
y mis cerca uno de otro. Su mixima
es «la mejor via para reducir la mano
de obra necesaria por unidad de pro-
ducto es incrementar la produc-
cién»,

En cuanto al futuro, desde el
punto de vista de Hendrix:

- Es posible cosechar tomates
con un robot y, en tal sentido,
se presenta un sistema de reco-
gida donde el robot es mandado
por un 6rgano lector que puede
distinguir lo que no es verde
(rojo, amarillo, naranja) en una
masa verde.

- Se tender4 a cultivar en ma-
cetas o pequefias vagonetas des-
plazables por un sistema de rai-
les hasta una zona donde se rea-
lizan los trabajos sobre la plan-

Arriba: a la izq., el Pr. Van
der Werken, explicando su
sistema de manejo de
plania desarroliado en el
IMAG de Wageningen
(Holanda); a la der.,
intervenclén de Murai, sus
trabajos van encaminados
hacia el trasplante
mecanizado de las plantas
producidas con el sistema
Paper Pot (Japén).

Abgjo: & la izq., Inman
intervino con el tema sobre
las técnicas de trasplante
on Callfornia (EEUU). A la
der., Van de Werken
explicando los sistemas de
trasplante desarrollados
por ol IMAG (Holanda).

ta, regresando a su ubicacién una
vez terminados. Esto ayudard mucho
a la puesta en marcha de la robotiza-
cién. Ademids, este sistema tendra
una ventaja adicional que consiste
en la eliminacién de pasillos, al no
ser necesario entrar para realizar tra-
bajos. Se ha visto, en este sentido,
que se puede proponer un marco 60
X 60 cm frente al 80 X 60 ¢cm con lo

El profesor Cirulll
que propuso

ideas sobre

la lucha contra
enfermedades

on los invernaderos
de produccién

de planta hortticola.

1" CONVEGNO INT

En el ano 1988

se censaron

102 viveros

horticolas en

la Italia Meridional
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que tenemos casi un 30% mis de
planta en la misma superficie.
Este método de trabajo lo deno-
minan Turnaround system y tam-
bién se puede aplicar con pi-
mientos, berenjenas y otros cul-
tivos de caracteristicas similares.

En cuanto al cultivo de lechugas,
también cita los sistemas que en la
actualidad ya estdn desarrollados y
que permiten casi duplicar el nimero
de plantas cultivadas en una determi-
nada superficie.

Finalmente, y de manera muy bre-
ve, comenta las grandes posibilida-
des del empleo de robots en el proce-
so de seleccién y encajado.

Mecanizaciéon en invernadero y
pleno campo, mediante el empleo
de estructuras autotransportables

N.D. Tillet; AFCR Engineerig, Sil-
soe (Inglaterra).

Tillet es ingeniero en una de las
empresas britdnicas de mayor impor-
tancia en el desarrollo de maquinaria
para la agricultura. Sus intereses se
centran en el desarrollo de sembra-
doras, acaballonadoras y todo el ma-
terial necesario para la implantacién
del cultivo, asi como en preparar ele-
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CECMA IBERICA, S. A.

Poligono Ind. «Conde de Sert»
Avda. Can Campanya, s/n.
Tels. 7720251 - 7720301.
Telex 93508 CCMY
CASTELLBISBAL (Barcelona)

Fig.3: Plataforma desplazable equipada para pulverizaciones
trabajando en inverandero

mentos de ayuda a las labores de cul-
tivo y sobre todo de recoleccién.

Intentan desarrollar una mdiquina
que pueda ser polivalente, aplican-
dole distintos elementos que la ha-

INVERNADERQS DE CRISTAL

cen especifica para cada labor. La
idea de trabajar con plataformas que
van suspendidas en los laterales, so-
bre ruedas que giran encima de rai-
les, va dirigida hacia una minima
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cobalto y cinc, de forma completamente

geno, isforo, potasio, magnesio, calcio,
equilibrada segun las necesidades de las plantas.

Todos los sustratos NEUHAUS contienen: Nitrd,
boro, manganeso, molibdeno. hierro, cobre.

TURBA RUBIA

Turba abonada SUPER. Turba rubia pura de
alta calidad con sustancias nutrientes. Rico en
humus y nutrientes. Especialmente indicado
para plantas vigorosas y para mezclar en el
Pura, fibrosa, de alta calidad. suelo. Presentacién en balas prensadas
Presentacién en balas prensadas de 320 litros, de 320 litros.

pH de 3-4 y sacos de 160 y 80 litros. HUMIN SUBSTRAT

TURBA RUBIA GRUESA

Pura, fibrosa, de alta calidad. ) Sustrato listo para su uso. Especialmente
Presentacién en balas prensadas de 320 litros, indicado para semilleros de hortalizas,
pH de 3-4 y sacos de 160 y 80 litros. floricultura, plantas ornamentales y para

preparar tacos de siembra y cepellones.
“pH de 5-6. Sacos de 80 litros.

SUPER

IDEAI PARA ENMIENDAS ORGANICAS

comercial
PROJAR SA.

Sustrato de turba nts. 1.

Presentacién en balas y sacos de

320 y 160 litros. Para siembra y esquejado
de plantas, acodos aéreos, establecimientos
de céspedes, cultivo de plantas sensibles

a la salinidad.

CenTRAlL de SUMINISTROS

La Pinaeta s/n. Pol. Ind. QUART DE POBLET - Apdo. 140 46930 QUART DE POBLET (Valencia).
Tfno: 96/153 30 11-153 30 61-153 31 11. TIx: 64771 EPET. Fax: 96/153 32 50.




compactacién del terreno para
no pisar los cultivos y, por tanto,
obtener productos de mejor cali-
dad.

En la comunicacién que pre-

senté, Tillet describe sus ilti-
mos trabajos, que consisten en una
trasplantadora que trabaja en campo
sobre dos ruedas de cadenas.

El otro sistema, es el de las ya cita-
das plataformas para invernadero.
Tienen desarrollados modelos con
distintos niveles de sofisticacién,
que pueden ser desplazados manual-
mente o con la ayuda de motores
eléctricos. También tienen posibili-
dad de cambiar de direccién y pasar
de un invernadero a otro, mediante
distintas combinaciones de ruedas y
railes.

Todos estos sistemas tiencn un em-
pleo muy. claro en viveros de produc-
cién de planta. Las figuras 3 al 6
pueden ilustrar sobre este punto.

Linea de siembra en tacos de
turba para especies horticolas:
Consumo energético, tiempo y
capacidad de trabajo

R. Berruto, P. Piccarolo y S. Be-
chis; IMA, Universidad de Turin.

Los autores constatan el hecho de
la poca informacién existente sobre
este sector. En la zona de Turin, la
horticultura estd teniendo en los dlti-
mos afios un gran desarrollo y gran
parte de ella emplea plantitas enrai-
zadas en turba y producidas por vi-
veros especializados.

Han realizado un estudio en uno de
estos establecimientos, donde conta-
ban con dos sistemas diferentes de
trabajo, lo que les permite analizar-
los comparativamente. La produc-
cion es de 8,5 millones de plantas al
afio, fundamentalmente lcchuga (Z
millones) realizada sobre 3.500 m

Entrada
de agua

Control
e direccié IS

Contador para
final de carrera
y vuelta

Linea de alto
y bajo caudal

Fig.4: Plataforma para riegos empleable incluso
en tineles de polietileno

Valvulas
\ Enrolladora
de manguera

En las zonas

donde la horticultura
tiene

un mayor desarrollo,
gran parte

de ella emplea
planteles enraizados
en sustratos

y producidos

por viveros
especializados.
|

(de ellos 2.500 m? con calefaccién).
Emplean 4 personas fijas y algunos
cventuales en las épocas punta.

Se comparan dos sistemas que di-
fieren fundamentalmente en el siste-
ma de realizar los cubito® o tacos de
turba, que puede ser manual o semi-
automdtico. En el inicio, la linea lle-
va una mezcladora de turba siendo la
siembra, en el caso del sistema ma-
nual, mediante una sembradora auto-
matica y en ¢l otro caso mediante un
sistema mecanico.

La maquina manual ¢s de la marca
DEWA, la semiautomitica es una
FLIER modelo «P.P.1», ésta iltima
tiene una capacidad horaria entre
5.000 y 35.000 tacos.

Légicamente, la descripcién de es-
tos aparatos no viene en este mo-
mento al caso, ni la metodologia de
trabajo. Unicamente daremos algin
dato relevante.

Se emplea una mezcla de turba con

i A
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CarFig.5: Carretilla para transportar entreros
invernaderos pequenas plataformas

Fig.6: Carretilla para transportar
plataformas de 6 m

perlita al 10%. La turba en principio
tiene un 73% de humedad. Antes de
ser comprimida para formar los tacos
se humidifica la mezcla hasta un 80-
81% de humedad. Con este conteni-
do en agua, la mezcla adquiere ca-
racteristicas plasticas con lo que
puede conservar la forma que se le

dé al comprimirla en la «entacadora»
(méquina de formar los tacos o cubi-
tos). Ademds, la humedad de la turba
puede permitir la germinacién de la
semilla, incluso aunque sea pildora-
da. Hay que tener en cuenta que si
nos referiésemos a «materia seca» el
aumento de humedad seria entonces

del 48%. Generalmente la turba hu-
midificada se deja algunas horas (o
incluso un dfa) para permitir una to-

tal y uniforme imbibicién del
sustrato, con lo que se mejora la
consistencia de los tacos. La ca-
pacidad de trabajo del mezclador
es de unos 2.000 Kg/h de turba

Cr PR

.He aqui nuestro substio »

T T i A S

AR, R

R R R R . TN N

semllleros., iucos y bandejas.

@ calidad alemana

® huena retencion de
agud. Sin peligro de
solificacion total

® reduccion del tiempo
de cultivo sin perdida

de calidad A4
RLL !.,;z y

Wy

S.A.

C./ Petirrojo 26, 12 B
28047 Madrid
Telf.: 91/461-60 00-84 88

Leri@itue 21



ain no humidificada, lo que lue-
go dar4 lugar a unos 80.000 ta-
cos de tamailo pequefio (para le-
chuga, col, etc.).

Las méquinas tiene una capaci-
dad horaria de 33.200 tacos la

manual y 34.750 tacos la semiauto-
mética, aunque con diferente produc-
tividad de la mano de obra. La capa-
cidad real, contando tiempos muer-
tos, es de 20.000 tacos/h en la ma-
nual y 30.650 tacos/h en la semiauto-
matica. Sin embargo, la productivi-
dad de la mano de obra es casi el do-
ble en la semiautomatica, 11.200 ta-
cos/h, frente a 1a manual que tinica-
mente es de 5.000 tacos/h, pues aqui
deben trabajar 4 personas mientras
en la semiautomadtica inicamente son
precisas tres.

En cuanto a la energia consumida,
se ve que en el sistema con miquina
semiautomd4tica, al tener que em-
plear mis el compresor, se necesita
consumir 1,4 Kw/h por cada 10.000
tacos, mientras en la manual inica-
mente se necesitan 0,59 Kw/h para
esa cantidad.

El costo actual de una «entacadora»
puede ser de cerca de 850.000 pts,
mientras la sembradora neumdtica

El 20% de

los viveros italianos
realizan 2 ciclos

de produccion

al ano.

Solo el 3%

realiza mas de 5.

Un vivero tipo,

en Puglia,

produce entre 7,5 y
10 millones

de plantas/arno,
sobre

una superficie entre
5.500 y 7.000 m2,

vale sobre 700.000 pts si es para se-
milla desnuda. Los equipos comple-
tos con sembradora incluida valen
1.650.000 pts el manual y 2.250.000
pts el de la semiautomatica.

El trabajo realizado en el vivero es
de 86.000 tacos semanales, para los
que es necesario, en el caso de la li-
nea manual, unas 1.370 h y 500
Kw/h, mientras que con la entacado-
ra semiautomaitica son necesarias
1.025 hy 1.200 Kw/h.

El ponente concluye, que lo més in-
teresante es una entacadora semiau-
tomitica con un sistema de siembra
neumatico.

Investigaciones y realizaciones
sobre la mecanizaci6on de las
labores de cultivo en la
produccién de plantas en alveolos

S.B. Consorti y A. Peruzzi; IMA,
Universidad de Pisa.

En esta sesién, los ponentes resu-
men una serie de trabajos que llevan
a cabo en Pisa, para la mejora de la
eficiencia del trabajo en las lineas de
siembra automdtica, asi como posibi-
lidades de mecanizacién del movi-
miento de las bandejas de poliestire-
no. También hacen estudios de ergo-

... T0DO TIPO DE FRUTAS
Y VERDURAS, OPTIMIZAN
SU ENVASADO Y MEJORAN
SU COMERCIALIZACION.

Dotados de tapas transparentes que
- facilitan su apilado en el punto de

venta.

Sus dimensiones, normalizadas a

los plateaus { palets europeos, son

ideales para la exportacion.

nudesa

ENVASES PLASTICOS
PARA FRESAS, FRESONES,
FRUTOS DEL BOSQUE.
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nomfa, ésto es, de andlisis de las
condiciones de trabajo de los
operarios y cé6mo mejorarlas.
Las lineas de siembra estdn en
Italia 2 un buen nivel, siendo f4-

cil, con las sembradoras actua-
les, alcanzar 1.000 bandejas/h. Sin
embargo, el movimiento de éstas
hasta su definitiva localizacién en el
invernadero, estd poco mecanizado,
es lento y mal organizado en la ma-
yor parte de los casos.

Los trabajos se han realizado en un
vivero de produccién de planta cerca
de Pisa, que dedica 15.800 m” de los
cuales 9.500 m“ son invernaderos.

La linea de siembra es de origen
holandés, del tipo producido por el
IMAC. Emplean bandejas de 53 X
33 X 6 cm normalmente con 220 al-
veolos, lo que da una capacidad de
cerca de 200.000 alveolos sembrados
por hora.

Trabajan 3 obreros: uno de ellos se
dedica a la alimentacién del sistema
con bandejas vacias asi como al su-
ministro de turba, un segundo obrero
controla la sembradora y la alimen-
tacién del distribuidor de vermiculi-
ta y el tercero se ocupa de la coloca-
cién de las bandejas llenas y sembra-
das.

Estudiando el sistema, dirigen sus
trabajos, por un lado, hacia conse-
guir una reduccién de mano de obra,
mecanizando al méximo las tareas y,
por otro, hacia la mejora de 1a higie-
ne del trabajo, reduciendo los nive-
les de ruido que suelen ser muy al-
tos, asi como la emisién de polvo
fundamentalmente de vermiculita
que puede ser muy perjudicial al pe-
garse a la piel.

Para la vermiculita, proponen un
sistema de transporte neumatico «en
depresién», que permite una autono-
mia de 40 minutos sembrando melén
y de casi 2 h si se siembra tomate.
Al mismo tiempo, con este sistema
se consigue ahorro de tareas y una
menor dispersién en el ambiente de
particulas de vermiculita.

En cuanto al estudio de ruidos que
pueden perjudicar a los obreros, pa-
rece que las medidas realizadas no
superan los limites impuestos en la
CEE, que se recogen en la Directiva
86/188 del 12/5/86, con el limite en

E!l profesor japonés Dr. Murai

anota las caracteristicas de

la méquina de trasplantar y acolchar
de la Mas.

Trasplantadora de la Mas que al mismo tilempo coloca plastico para acolchado.

80 dB (A) durante las ocho horas de
trabajo.

También estos investigadores estan
trabajando, como ya se ha dicho, so-
bre la posibilidad de mecanizar el
movimiento de las bandejas, sobre
todo en las operaciones més criticas
como son: colocacién de las bande-
jas sobre la maquina que las traspor-
tard y colocacién de las bandejas en
su lugar definitivo. Estos trabajos es-
tdn en curso, apoyindose siempre so-
bre una estructura que denominan
«plano mdévil». Este estd constituido
por un conjunto de perfiles metdli-
cos, formando un carro que puede
trasladarse a lo largo del invernadero

gracias a dos soportes dotados de
ruedas que corren por el interior de
dos guias solidarias a la estructura.

Criterios a emplear en el diseio
de invernaderos para produccién
de planta

A.Candura y A. Gusman; Univer-
sidad de Bari, Viterbo.

Estos investigadores han estudiado
los factores que inciden sobre el de-
sarrollo de las plantulas y que pue-
den estar condicionados por el dise-
fio del invernadero. Asi, tienen en
consideracién: iluminacién tempera-
tura y humedad relativa.

Los datos que se manejan légica-
mente s6lo se pueden extrapolar a

JREhorLticuitura



zonas similares a aquellas en las que
han desarrollado el trabajo, que son:
Toscana, Lazio y Puglia.

Se discute la orientacién y cémo in-
fluye sobre los distintos pardmetros.
En sus condiciones, la orientacién
N-S parece més favorable sobre todo

desde el punto de vista de la hume-
dad relativa (HR). Asi, en condicio-
nes en que haya que vaporizar agua
para mantener una HR adecuada, se
ha visto que en la orientacién E-W
se gasta mds agua que en la N-S.
También, si hay que ventilar, pare-

Detalle de la trasplantadora de Mas
en la que se aprecia como los conos
que transportan la planta,

llevan su punta dentada para

antes de depositar

la planta en el suelo

romper el plastico de acolchado.

El principal problema
consiste

en suministrar

al agricultor
bandejas completas
(1 alveolo/planta).

ce que es mdis favorable la N-S y de-
ducen en sus trabajos que con orien-
taciéon E-W en verano se tienen
que realizar 4-5 renovaciones/h
mientras que udnicamente reali-
zan 1,5 renovaciones/h en la N-
S.
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CALEFACCION

Generadores
automaticos
de aire caliente
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C/. Sta. Eulalia; s/n. X Apartado 104
TARRASSA (Barcelona) (93) 785 67 29
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La gran diversidad
de sistemas

de trabajo

hace muy dificil

la robotizacion

de los viveros.
|

Trabajan con invernaderos de 12 m
de ancho de seccién casi semicircu-
lar con 30° de inclinacién de las pa-
redes laterales.

Son trabajos que estdn en curso,
aunque los autores consideran que
los criterios para disefiar un inverna-
dero para producir planta, no tienen
necesariamente que coincidir con los
de un invernadero estandar.

Estructura para la producciéon de
planta con elevado ahorro
energético

A. Porcelli y R. D’Amore; Institu-
to Experimental para la Horticultura.
Pontecagnano, Salerno.

El conferenciante expone un traba-
jo que ya es conocido, pues se ha pu-
blicado en revista italianas. No es un
método exclusivo para viveros horti-

En la maquina de trasplantar y de acoichar de la Mas, se puede apreciar el sistema de calzado de
los laterales del plastico de acolchado.

colas, sino un tema general que se
refiere al comportamiento con culti-
vos estandar.

El método pretende limitar las pér-
didas de calor empleando doble pa-
red y sobre la segunda cubierta ha-

ciendo discurrir una pelicula de
agua. Por lo tanto, la diferencia con
el «hidrotinel» cldsico consiste en
que dentro del tinel se construye
otro tinel, de forma similar pero de
menor volumen, con lo que tenemos

1]

FERTILIZANTES SUPER-SOLUBLES

NITRATO POTASICO

KNO; 13-0-46

Distribuido por: ENFERSA

ERCROS, S.A.
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Fertiiizantes ideales para fertirrigacion

POLY-FEED-NPK Soluble

FOSFATO MONOAMONICO - M.A.P.
FOSFATO MONOPOTASICO - M.K.P.
“MAGNISAL” NITRATO DE MAGNESIO

Distribuido por: EDEFI, S.A.

|
FABRICADO POR:

all Hol‘o chemicals Itd., Israel
FITROUISA jeriilizanies quimicos s.a.
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Plasticos
ERJEN,  Espanoles, S.A.

TORRELAVEGA

Avda. Pablo Garnica, 20

Apartado 32 - Teléfono 942-89 30 00
Télex 35873 plar-e. Fax: 942-89 38 31
39300 - TORRELAVEGA (Cantabria)

PLASTICOS PARA LA AGRICULTURA Y SILOS

O Invernaderos.
Normal: Film de polietileno que asegura una duracién equivalente a una campara.
Antigoteo: Film de polietileno larga duracion que evita la condensacién.
Durasol®: Film de polietileno para dos camparias de duracion.
Duratermic®: Film con propiedades térmicas especiales para mayor precocidad y desarrollo de
los cultivos. Dos camparias de duracion, en color amarillento o cristal.
Duraeva: Gran resistencia al rasgado, térmico larga duracion.

O Tuneles

O Cultivos acolchados. Desde 50 Galgas.

O Impermeabilizaciones de embalses con estanqueidad total.

O Manguera para conducciones de agua sin presion.

O Rafiay cuerda de prolipropileno. |

O Laminaje retractil.

O Ensilaje bicolor.

O Film especial para el tratamiento con brumuro.

O Bobinas de hasta 3.000 Kgs y 16 metros en tricapa.

Delegacion Centro: Monte Esquinza, 41-6° E-F
Telfs. 419 90 97 - 419 91 38
28010 Madrid
Delegacion Catalunia: Polig. Ind. Riera Fonollar. Andalucia, 7 al 15.
Telf. 661 25 50
08830 San Baudilio de Llobregat (Barcelona)
Delegacién Sur: Polig. Ind. La Red. Ctra. Sevilla a Milaga, Km. 9
Telfs. 70 12 80 - 70 20 71
41500 Alcali de Guadaira (Sevilla).
Delegacion Levante: C/Mayor, 70
Telf. 159 10 81
46144 Vilanesa (Valencia
Delegacién Almeria: Ctra. Méilaga, Km. 88,7
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Transplanta-
doras

con conos
que van
colocados
sobre

una ruada,
cuyo eje
horizontal,
permite

ol giro

on vertical,
depositando
la planta

on el suelo.

entre las dos paredes una cdmara
de 50 cm. Desde la cumbrera se
hace caer una cortina de agua
sobre el tinel interior.

Los resultados que hasta el mo-
mento han obtenido, permiten
afirmar que el ahorro de energia pue-
de amortizar los gastos y cultivar to-
mate, pepino y judia verde sin apoyo
térmico. ‘

Han conseguirdo este afio casi 7°C
mdis que en un invernadero frio, sin
apoyo térmico.

Los viveros de produccion de
planta horticola y los plasticos:
Aspectos técnicos y econémicos

L. Pacini; Insiituto Italiano del

Pléastico. Milén.

Los cultivos protegidos en Italia
ocupan unos 40.000 Ha lo que hace
que sea el segundo pais del mundo,
tras Japon. De esta superficie, la mi-
tad corresponde a grandes invernade-
ros y casi el 90% son de cubierta

pléstica.

El Dtt. Pacini hace un pequefio re-
sumen de lo que significa el plastico
en la agricultura, siempre con un en-
foque general que se sale del tema
del congreso, pero del que damos
una ligera referencia.

Habla de las caracteristicas de los
plésticos y cuéles pucden ser més fa-
vorables para un invernadero de pro-
duccién de planta. Seria interesante

conseguir una cubierta
donde no haya proble-
mas de transparencia vy,
sobre todo, a los rayos
ultravioleta (UV). En el
disefio, hizo mucho hin-
capé en que no se deben
construir «catedrales en
el desierto». Hay que es-
tudiar bien la forma,
dando el dato de que pa-
ra conseguir una bucna
eficiencia energética se
debe jr a un volumen
por m” de superficie _de
suelo, entre 2.5y 3 m”.
Cita otros materiales
que el LI. del Plastico
también controla y sobre
los que hace normativas,
cuales son las bandejas
de pléstico, las redes de
sobreamiento, etc.

TEMA B

Problemas y
perspectivas de las
operaciones en
campo

En esta segunda parte
de la primera sesidn ini-
camente se expusieron
cuatro comunicaciones,
todas ellas por extranje-
ros. El tema desarrolla-
do en este caso esta re-
lacionado con el tras-
plante. Son cuatro visio-
nes de distinta indole de
Jap6én, EEUU, Holanda
y RFA.

Estudios sobre
trasplante
automatico
mecanizado con Paper pot

N. Murai; Agricultural Machinery
Division. Hokkaido (Jap6n).

Murai presenta unos primeros da-
tos de los ensayos que se han reali-
zado en Japén empleando el Paper
pot como contenedor del sustrato en
que realiza la siembra. Sus trabajos
van encaminados hacia el trasplante
mecanizado de las plantas produci-
das con ese sistema.

Como en los demds trabajos, un
problema que siempre se¢ presenta es
la mayor o menor presencia de cel-
das vacias, sin pldntula, que ocasio-
naria al plantar un lugar sin planta.
Intentan -como habitualmente se ha-

v I hot ticultura)



Fig. 7: Tamano de «Paper Pot»

PATATA

CEBOLLA

empleado en cada una de las especies

REMOLACHA
AZUCARERA

ce- solucionarlo con repicado, o en
las maquinas trasplantadoras con un
elemento que seleccione las celdas
que no llevan planta y no las coloque
en campo.

Lo mas llamativo de su comunica-
cién son los datos, para distintos cul-
tivos, de las caracteristicas de las
maquinas que han disefiado, cémo
han trabajado en los ensayos y qué
rendimientos han obtenido. Los cul-
tivos con que han trabajado son: ce-
bolla, patata, col y remolacha azuca-
rera, plantas de las que no es muy
habitual encontrar informacién sobre
estos temas.

Los datos que ofrece son: precisién
del trasplante, calidad de planta tras-
plantada y rendimientos obtenidos
empleando Paper pot frente ai siste-
ma tradicional que no describe en
qué consiste.

Unicamente recogeremos el tamafio
de Paper pot empleado en cada una
de las especies. Los datos que se dan
son relativos a la figura 6.

En cebolla los rendimientos aumen-
taron un 5%. En patata, frente al sis-
tema habitual, obtienen rendimientos
un 30% superiores y mas precocidad.

El trasplante en la produccion
de hortalizas en California

J.W. Inman; Agricultural En-
gineering University of Califor-
nia. Agricultural Extension Ser-
vice (EEUU).

PRODIC -
THERM

Tuberia para calefaccién,
coarrugada, cuya especial
formulacién de proli-

propileno permite su
utilizacién varia-

ciones de tempe-
ratura de -202C
a +120° C

Accesorios

especiales de

conexién de bajo
coste

i

SISTEFMAS AGRO.INDUSTRIA) FS
Poligono Ind. «Conde de Sert»
Avda. Can Campanya, s/n
08755 CASTELLBISBAL (Barcelona)
Tfno.: 93/ 772 03 62
Fax: 93/ 772 08 66
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John Inman es uno de los
agentes de extensién de Monte-

En respuesta a las demandas del sector

rrey que mejor conoce la horti-
cultura en ese Condado en el que
se encuentra el Valle de Salinas.

En su opinién este 4rea costera
que incluye los distritos de Salinas-
Watsonville, Santa Maria y Oxnard-
Ventura, constituye el mayor 4rea
del mundo de produccién de hortali-
2as.

Reclama para esa zona, el origen de
los actuales sistemas de trasplante
con planta en taco, haciendo una cla-
ra exposicién de sus ventajas y sefla-
lando que en la actualidad, si se em-
plea un sistema de trasplante en ta-
co, se puede hacer casi un cultivo
mds al afio en el mismo campo, con
lo que se puede amortizar mejor el
coste de arrendamiento que asciende
ya a 2.500 délares por Ha, ésto es,
unas 300.000 pts/Ha.

En cuanto a la estructura del sector,
Inman sefiala la existencia, por un
lado, de productores profesionales
que bajo contrata producen planta

Las lineas que la actividad industrial y la investigacién en ingenieria
deberian acometer para dar respuesta a las demandas més urgentes del
sector viverista, segtin el Prof. Guarella, son las siguientes:

Produccién de lineas de siembra con bandejas alveoladas,
complctamente autométicas, para conjugar la rapidez y la
precisién en la ejecucion de las distintas operaciones.

Disefio y produccién de invernaderos especificamente
pensados para la actividad viveristica de produccién de
planta horticola.

Mecanizacién de los movimientos de las bandejas tanto
dentro como fuera del invernadero.

Automatizacién de riego, fertilizacién, tratamientos
fitosanitarios, etc.

Automatizacién de las operaciones de repicado.

Puesta a punto de sistemas informéticos de gestién
ambiental, de control de cultivo y gestién comercial.

para los agricultores de la zona. Por

\ La gran difusiéon de los INVERNADEROS
RICHEL en toda EUROPA, es el resultado

de una fabricacién cuidadosamente con-

. trolada y una técnica confirmada por 20
anos de experiencia. Méds de 2.000 Ha, de inverna-
dero instaladas en todo el mundo.
Nuestros disenos han sido cuidadosamente estu-
dlados y calculados, para conseguir aunar el criterio
de robustez y resistencia tradicional en nuestras
estructuras, a las exigencias propias de cualquier
tipo de clima.
@ Variedad de técnicas de aireacion.
® Construccién con tubos de hierro ovalizado (aumen-
to de la resistencia).
o Galvanizacién de gran calidad (aumento de la
duracién).
® Sistema patentado de ensamblaje de arcos y cor-
reas, mediante bridas soldadas a las correas (preci-
siébn del montaje a lo largo del tiempo).
Amplia gama de modelos : 4,50 m (Especial fresén)
4.50mnormal-7m-750m-8m-930m - BITUN-
NEL 186 m - y MULTICAPILLA modular de 6,40 m de
ancho,en SIMPLE PARED o DOBLE PARED INFLA-

BLE (que permite hasta un 40% de ahorro de
energia).

SERIRES DE FIANCE

@ RICHEL
13810 EYGALIERES - FRANCE

Ll horticuicura

AGROFUTUR INVERNADEROS
GRUPO SAN JORGE, 14 BAJOS
08840 VILADECANS (BARCELONA)
TEL.(93) 658 39 52

DISTRIBUIDORES EN:

ASTURIAS, BADAJOZ, CACERES,

GALICIA, GIRONA, NAVARRA, TARRAGONA
Y ZARAGOZA.




AL

Subase altrendela
moderna fertilizacion.

BASF, empresa pionera mundial Subase al tren de la moderna
en el desarrollo y fabricacion de fertilizacion y compruebe la
fertilizantes, le ofrece, mediante su  calidad y la eficacia de los abonos
gama de abonos especiales especiales COMPO.

COMPO, soluciones eficaces y

seguras para cualquier necesidad Subase a nuestro tren
en el campo de la fertilizacion. y ponga rumbo al éxito.
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otro, estdn los grandes producto-
res, particularmente de la zona
de Salinas que se hacen ellos
mismos la planta que necesitan.
Finalmente, hay compafiias que

producen la planta y con sus
propias méquinas trasplantan en la
finca del agricultor que les contraté.

El alto coste de la mano de obra en
California (5-10 $/h = 600-1.200
pts/h), es la razén por la que se tien-
de hacia la disminucién de las labo-
res, con lo que cada vez tiene més
interés llegar a una mecanizacién in-
tegral del trasplante. Estdan probando
todo tipo de maquinas, ya sean origi-
narias de California o europeas. Las
maiquinas que necesitan la mano del
obrero para colocar la planta en el
dispositivo que la hace llegar al sue-
lo, estdn viendo frenado su desarro-
llo debido su alto coste de manteni-
miento, dado el largo periodo de tra-
bajo que desarrollan en California,
de 4-6 meses.

Las miquinas totalmente mecaniza-
das cada vez tiecnen mas interés y
muchas compaiiias tienen ya sus pro-
pios equipos, de los que se pueden
citar:

- Growers Transplantig Inc., de
Salinas, tiene un modelo del que ya
funcionan 6 unidades en la zona. Co-
loca 120 plantas por minuto en cada
linea.

- Bud of California. Esta compafiia
produce maquinas para su propio
uso, basicamente enfocadas hacia le-
chuga, pues el taco que manejan es
muy pequefio para otras especies.

- La maquina australiana desarro-
llada por Williams Hi-Tech Inter-
national tiene la particularidad de
poder detectar los tacos que no lle-
van planta o que la llevan pero de
mala calidad, y no colocarlos en el
campo. Sin embargo, es una miquina
lenta y cara.

- En cuanto a novedades en el inver-
nadero, en los dltimos tiempos, pare-
ce que son escasas.

Respecto a materiales, sefiala que
lo mejor para mecanizar son las ban-
dejas de plastico rigido. Otra innova-
cién reciente consiste en emplear ta-
cos separados, llenando un contene-
dor de pléstico biodegradable, que se
puede colocar en el suelo, no siendo
necesario por tanto la extraccién de
un alveolo.

Concluye con la idea, de que aun-
que sigue creciendo la superficie
donde se realiza trasplante, la velo-

Al lado,
trasplantadora
trabajando

los conos

en horizontal.
Se abren

al pasar

ante la tobera
que comunica
con el suelo.
Debajo, rueda
de presiény
compactacion,
con eje
horizontal

y perlil de
ataque oblicuo.
Abajo, la
trasplanta-
dora TRU

de la empresa
OTMA,
permite aplicar
agua

en el momento
del trasplante.
El depésito

se encuentra
encima "
de la cabina
del tractor.

La manguera,
en primer
plano,

la conduce

al suelo.
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JSUMINI/ TROS
ADARO ZLA.

Proteccién respiratoria
para tratamientos en

Asegura tu salud, espolvoreo o spray, casco
turbo-ventilado

utilizando el equipo de
proteccion adecuado. _o'm

de RACAL.

Proteccién respiratoria
para tratamientos por
termonebulizacion,
mascara panoramica
turbo-ventilada
. LA Lo WY
de RACAL.
M. de San Esteban, 15 - 33206 GWON Complementos para todo
tipo de tratamientos:

Distribuidor para Espafia de:
Telf. 34 78 06 (6 lineas)
Telex 87665 SUAD E - Fax 358378 @ Guantes de caucho
' NBR EDMONT

RAC A ASTURIAS - ESPANA _
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1 i Envienme documentacidn, sobre los equipos de proteccién para manipular
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FINGERTRAYSYSTEM

\
|
* VILERIRAY

Fig.8: Idea principal en el sistema presentado
por el Dr. Vn de Werken

Fig.9: Principio de funcionamiento
de una trasplantadora Fingertray system

PARA TRASPLANTE
AUTOMATICO

mucho menos la misma que en
los primeros tiempos.

mds amenas, ésta de Inman,
quien repasé de una manera muy
did4ctica todos los temas que estdn
relacionados con el sector. No hay
que olivar que es un habitual colabo-
rador de la revista «Vegetable Gro-
wer», quizd la de més difusién entre
los horticultores americanos.

cidad de crecimiento no es ni’

Fue una de las comunicaciones

Sistemas de trasplante
desarrollados por el IMAG

J. Van de Werken; Institute of
Agricultural Engineering. Wagenin-
gen (Holanda).

Aunque el IMAG tiene trabajos de
muchos aspectos de la mecanizacién
de la horticultura, esta comunicacién
unicamente da referencia de los tra-
bajos claramente encuadrados en el
4rea del trasplante.

En primer lugar, el ponente cita dos
maquinas para trasplantar en inver-

nadero, cuando se trabaja para obte-
ner planta en maceta.

Otra miquina trasplantadora auto-
madtica ha sido desarrollada para
plantar con tacos de Jiffy-9 y puede
obtener rendimientos de 4.500 plan-
tas/h y linea de miquina.

Finalmente, el mds reciente es un
equipo llamado Fingertray trans-
planting system que utiliza un nuevo
tipo de bandejas 1lamado Fingertray.
Este sistema se basa en la idea de
poder extraer el taco con la planta de

BREETVELT, S.A.

Cia. Hispano - Holandesa de Importacién y Exportacion

Gladiolos Blindados BSA

Lilium Laan Lelie B.V.

Iris W. Moolenaar & Zonen B.V.

Alstroemerias Konst B.V.

Gerberas Terra Nigra B.V. -

Rosales Select Roses B.V.

Plantel Ornamental M. Van Veen B.V.

Chrysanthemos STT

Paniculata, Limonium,

Asparagus y Ruscus

Cultivos alternativos P. Van Reeuwik

Esquejes de Clavel Stek Ibérica, S.A.
SIM, MINIS, MEDITERRANEOS

Desde 1957 al servicio de la Floricultura Espafiola
- BREETVELT, S.A. isaac Albeniz, 9. 08391 TIANA (Barcelona). Telt.: (93) 395 10 96. Fax: (93) 395 44 07
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Avda. Barcelona, 189 - Tel. 668 23 49 - Molins de Rei (Barcelona)
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NOVEDADES

LLENADO. Uniformidad completa de llenado:
Turba rubia; Turba; Substratos; Mezclas.

SIEMBRA. Sembradores para: Todo tipo de
semillas; Bandeja completa (un solo
movimiento); Fiabilidad (Semilla calibrada 100%:;
Semilla normal,posibilidad de repaso antes de
siembra, 80 al 100% s/semilla).

CUBIERTA Y MOJADO: Perfectos.

. ‘;_‘:.iju__l"-r"r-_i_ ST :,=_ o

MEZCLADORAS

Modelo standar S.F. 400, con elevador mezcla.

Modelo standar M.P.L. 350, con elevador mezcla,
. cinta (opcional).

La MPL,, tipo planetario, se fabrica en varias
medidas.

. . ‘.-
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BANDEJAS PARA SEMILLEROS
DE POLIESTIRENO
- EXPANDIDO

Es un producto de: L@ calidad a veces no tiene precio

Miret Metzeler, S.A. ;Consulte los nuestros! |

- l'ﬁ::'i_,= N T L.

PRENSAS PARA CEPELLONES

Modelo A 87 N° 1 «Con motor»
AV87 N° 2 «con motor y motovariador»
C - 87 N° 3 «manual con reductora»

La gama mas completa

del mercado




VERTIMEC

icontra acaros y minadores!

.

MsoAGveT &

Josefa Valcarcel, 38
28027 MADRID
Tfno. 742 60 12

VERTIMEC* (abamectina, MSD) es una marca registrada
de Merck & Co.,Inc., Rahway, New Jersey, U.S.A.




una manera facil. Para conse-
guirlo, el taco de sustrato va so-
bre unas bandejas que tienen
iinicamente una linea de alveo-
los, donde cada alveolo no es
una cavidad, sino que dnicamen-
te tiene dos tiras como paredes late-
rales y sin fondo. Este sistema per-
mite tirar por debajo apoyando sobre
la zona lateral libre, haciendo pasar
la parte aérea por el agujero y de alli
se coloca en el campo. Se ha visto
que el dafio es minimo y la efectivi-
dad buena. A partir de este sistema
de bandejas, han desarrollado una
méquina, y en la actualidad se va a
comenzar su comercializacién. Las
figuras 8 y 9, dan una idea del siste-
ma.

Estudio de la presion realizada
sobre las raices de las plantas
trasplantadas con miaquinas
semiautométicas

M. Geyer y M. Estler; Institut fiir
Landtechnik tu Miinchen, (RFA).

La calidad del trasplante es de su-

el cepell6n en la zona abierta y final-
mente cerrar sobre ¢l cepellén y
apretar la tierra sobre €I- es quiz4 es-
ta dltima, la més importante para que
el trasplante tenga éxito, pero tam-
bién -segin el comunicante- es de la
que menos informacién se dispone.
Hay una gran variedad de ruedas o
sistemas para realizar esta labor, lo
que aln agrava mds este problema.
Los investigadores han estudiado la
influencia de distintos pardmetros
sobre la presién ejercida en la zona

Para Holanda

la mejor via para
reducir la mano

de obra por unidad
de producto

es incrementar

la produccion.

profundidad
de planlacién
e oy

Fig.10: Fases del trasplante

| profundidad
de labranza

ma importancia para el éxito de esta
operacién. De las tres tareas que re-
aliza basicamente una plantadora -
abrir surco, depositar la planta con

Htr!

agua

Il\lH

IISIH

agua
Lt

proceso dellrasplanlc

U S i

CUBIERTA DE INVERNADEROS = CORTAVIENTOS = TUNELES

MALLA AGRICOLA

roteja sus cultivos del viento,
granizo, insectos, pajaros,
enfermedades criptogamicas, etc.
obteniendo el microclima y la precocidad
adecuada.

KELER, S.A. . P.O. BOX 91

Ctra. Nacional 152, Km. 31 TELS. 849 12 77
(Autovia de 'Ametila) 849 13 87
'AMETLLA DEL VALLES FAX 84004 30
‘Barcelona) TELEX 52074 KELE-F

TEJIDO FABRICADO HASTA 5 METROS DE ANCHO
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Fig.11: Comparacién entre el cepellén
y el sensor de presion

T o

Sensor de
presién

7

Fig.12: Pardmetros medidos

donde se deposita el cepellén.
Entre ellos destacan: peso de las
ruedas, didmetro, anchura, 4ngu-
lo de ataque, distancia entre rue-
das y perfil de las mismas. Ver
figuras 9, 10y 11.

Una de las primeras conclusiones
obtenidas indica que es el peso de
las ruedas un factor importante.
También se ha visto que con angulos
mayores, igualmente es mayor la
presién, luego para menores presio-
nes es mejor menores angulos. La
anchura también influye siendo las
ruedas mis anchas las que propor-
cionan presiones mas bajas.

Quizd las conclusiones son eviden-
tes, pero lo interesante de este traba-
jo seria la puesta a punto del sistema
de medida, con unas sondas diseiia-
das en su Instituto. Tampoco hay que
olvidar que muchos de los pardme-
tros estudiados pueden ver variar su
influencia segun el tipo de suelo en
que se trabaje.

Como ultimo apunte, sefialar que
en sus trabajos se vié que el didme-
tro de las ruedas no influye sobre la
presion ya que con distintos didme-
tros se obtienen las mismas presio-
nes. Esto indica que no es necesario

El alto coste de

la mano de obra en
California es la razén
por la que

se tiende hacia la
mecanizacion integral
del trasplante.
|

tener ruedas mas grandes o mas pe-
quefias pues la presién serd la mis-
ma, aunque estd claro que con rue-
das de didmetro mas grande se puede
reducir la potencia de traccién.

VISITA TECNICA:
Demostracion
de maquinaria para
el trasplante

Durante la tarde del 4 de mayo se
realiz6 una visita a la parcela donde
se desarrollé la demostracién de dis-
tintas mdaquinas trasplantadoras. La
organizacién de esta demostracién
era similar a la que estamos acos-
tumbrados a ver en Espafia para dife-
rentes tipos de¢ magquinaria, es decir,
una primera exposicién de las ma-
quinas que posteriormente trabajan

F=peso; D=didmetro; B=anchura; a=angulo (o);
A=distancia entre ruedas (mm);
T=profundidad del sensor (mm);

=densidad del suelo {g/m3);

G=humedad del suelio (%).

en la parcela contigua. Este sistema,
como es logico, tiene diferentes pro-
blemas: masificacién que dificulta
ver en detalle las m4quinas; dificul-
tad en encontrar una parcela que sa-
tisfaga a todos los participantes; al
mismo tiempo, no todas las méqui-
nas estdn hechas para trabajar en las
mismas condiciones con lo que en un
suelo determinado puede haber ma-
quinas que no den el resultado apete-
cido por no coincidir con aquel para
el cual fueron disefiadas. Esto hace
en muchos casos dudoso el realizar

Trasplantadora Super Speed de Ferrari que utiliza vasos para la distribucion de la planta.
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Las lineas de siembra
estan en Italia

a un buen nivel,
siendo facil,

con las sembradoras
actuales,

alcanzar 1.000

AR , _ bandejas/h,

Trnplamadou Nardl, modolo Tuf. Emplea |a Detalle d la pinza. I nor malmente

pinza como elemento de transporte en la de 2 20 aerOlO S
méaquina. ’

una estricta comparacién entre los
distintos equipos que han trabajado.

La demostracién se realizé cerca de
la ciudad de Foggia, en una parcela
propiedad del Consorcio Agrario
Provincial, situada en una de sus fin-
cas que también dispone de un cen-
tro de seleccién de semillas entre sus
instalaciones, asf como de inverna-
deros que tienen la intencién de des-
tinar a la produccién de plantas hor-
ticolas.

Las maquinas que se pudieron ver,
ordenadas segin el fabricante, son
las siguientes:

-Checchi&Magli: «Minitex», de
una sola hilera de plantas, «Fox» tra-
bajando sobre dos hileras, asi como
«Fox Drive» y «Tex».

-Ferrari: «Ferrari Max» trabajando
sobre tres hileras y «Super Speed»
sobre cuatro hileras.

- -Mas: «Trapiantapacciamatrice
Universal» de trabajo en cuatro hile-
ras y «Speed» sobre seis hileras.

-Mosa: «To. 40» que trabaja sobre
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dispuesta en bandejas de poliu-
retano expandido. Para la mayo-
ria de las trasplantadoras, estas
bandejas estaban preparadas me-
diante algin elemento sustenta-
dor que permitia su colocacién
sobre el bastidor de la miquina. De
esta forma la planta se sitia a dispo-
sicién del operario de una manera f4-
cil para que pueda colocarla bien di-
rectamente en el suelo, bien en el
elemento distribuidor. En este senti-
do hay que sefialar que ninguna mi-
quina trabajé6 de forma totalmente
automatizada. Todas ellas debian
contar con operarios para realizar la
labor ya citada de extraer la planta
con cepellén de las bandejas y depo-
sitarla en el suelo en la linea de tras-
plante que previamente habia abierto
la miquina -supuesto éste poco fre-
cuente- o en el elemento distribuidor
a partir del cual se transportaba has-
ta llegar al suelo.

Se trasplanté una variada gama de
especies, desde lechuga y tomate o
pimiento, hasta cebolla y espéarrago.
Respecto a estas dos iltimas espe-
cies, no es tan frecuente trabajar con
estos sistemas.

Los trabajos eran seguidos por los
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técnicos organizadores del Congre-
s0, que al mismo tiempo eran los co-
misarios de la demostracién, asi co-
mo por el resto de los participantes.
Esta gran afluencia de publico, ya
sefialada también, perjudic6 el traba-
jo de las maquinas, pues el ir y venir
de las personas pisando el campo, lo
apelmaz6 con lo que fue més dificil
efectuar un buen trasplante.

La miquinas de la demostracién no
presentaban ninguna innovacién es-
pectacular. Es frecuente encontrar en
ferias espafiolas y en nuestros cam-
pos maquinas de estas u otras marcas
que emplean sistemas de trabajo si-
milares. Quiz4 la mas completa sea
la «Trapiantapacciamatrice Univer-
sal» fabricada por Mas. Esta maqui-
na realiza conjuntamente la labor de
trasplante y coloca el plastico para
el acolchado practicando, en el mo-
mento de colocar la planta, un aguje-
ro en el plastico previamente exten-
dido y por donde la planta pasa a su
través. E! sistema de colocacién de
la planta utiliza conos que acaban en
una cuchilla que es la que desgarra
el plastico. En la mayor parte de las
maiquinas la planta se deposita en los
conos que la llevan al suelo. El cono
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Sistema de pinza empleado en el modelo TRU
de la firma OTMA.

se abre por su fondo y deposita la
planta en el surco abierto por una re-
ja que va en el mismo bastidor. El

sistema alternativo, que también em- -

plea conos, consiste en una bandeja
que trabaja horizontalmente girando
sobre ¢l eje vertical. En este caso los
conos se abren al pasar frente a una
tobera por la que descender4 la plan-
ta al suelo, depositdndose el cepe-
116n en la zanja abierta por una cu-
chilla.

También se vi6 trabajar una maqui-
na que emplea las pinzas como siste-
ma de transporte de las plantas, des-
de el lugar donde el operario las de-
posita tras sacarlas de la bandeja,
hasta el suelo. Este sistema lo utiliza
el modelo «Tuf» fabricado por Nar-
di, y el modelo «Tru» de la empresa
Otma.

El sistema m4s moderno de los pre-
sentados es el de la «Super Speed»
de Ferrari que sustituye los conos
trabajando en horizontal por vasos
que giran también alrededor de un
eje vertical. Estos vasos se apoyan
sobre una placa con un dnico agujero
por donde cae la planta a la tobera
que la conduce al suelo. La planta se
deposita en los vasos y estos van gi-
rando hasta pasar sobre el agujero,
momento en el que cae la planta.

El sistema de cerrado de la zanja y
apriete del suelo contra el cepellén
para favorecer un buen agarre, s¢ re-
suelve con ruedas metélicas de ma-
yor o menor didmetro, generalmente
de 8-10 cm de ancho, y siempre tra-

bajando con cierta inclinacién sobre
la vertical. También hay madaquinas
que trabajan con las ruedas perpen-
diculares al suelo, pero con el perfil
de la rueda de forma trapezoidal, con
lo que la banda de apriete queda
oblicua sobre el suelo.

Finalmente sefialar que alguna de

Bandeja

de
polluretano
expandido
(poliestireno)
en que venian
las plantas.

las maquinas que pudimos ver dispo-
nia de un depésito de agua y una
manguera que la localiza hasta el lu-
gar de colocacién de la planta. Este
sistema permite darle a la planta re-
cién trasplantada una pequefia canti-
dad de agua para que se favorezca el
arraigo.
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