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Panoramica del remlllero prolerional. 
Para el estudio de la producción de 

plantulas en esta modalidad de culti- 
vo. se han utilizado dos tipos de se- 
milleros, uno experimental. ubicado 
en las instalaciones del Centro Re- 
gional de Investigaciones Agrarias 
en el Campo de Cartagena (Murcia) 
y ouo profesional, situado en las 
proximidades del mismo. 

Con este planteamiento pretendi- 
mos conocer la hipotética diferencia 
en el comportamiento del material 
vegetal durante el período de germi- 
nación y evolución de las plántulas, 
sometidas a condiciones bioclimáti- 
cas diferentes. 

Características de los semilleros 
Semillero experimental 

Formado por una bancada de 
3X1.20 m. con paredes de 0,25 m de 
alto y fondo de cemento y con una 
ligera inclinación para favorecer la 
evacuación del agua de riego sobran- 
te hacia una canaleta exterior. Sobre 
el fondo de cemento habla un lecho 
de grava de unos 5 cm de espesor 
disuibuido uniformemente; a su vez 
sobre éste se colocó una lámina de 
polietileno negro de 50 micras de es- 
pesor que perforamos previamente, 
al llenado del hoyo con susuato. 

Este semillero se encontraba ubica- 
do en el interior de un invernadero 
de estructura metálica de doble arco. 



cubierto con film plástico flexible de 
polietileno termotratado de colora- 
ción amarilla de 200 micras de espe- 
sor y primer aflo de uso. La ventila- 
ción se dispuso lateral. por medio de 
bandas de 1.20 m de ancho a ambos 
lados del invernadero. 
La orientación del invernadero fue 

Este-Oeste. 

Semillero profesional 
Se utilizaron bandejas alveoladas 

de poliestireno, de 48 cm de ancho y 
69 cm de largo, con 267 celdillas, 
troncopiramidales invertidas, de 3x3 1 
cm de base mayor y 6 cm de profun- 1 
didad. I 

Las bandejas se situaron sobre 1 
alambres longitudinales tensados a 1 
metro de altura del suelo. este hueco 
entre bandejas y suelo provoca un 
descenso de la temperatura al evapo- 
rarse el agua caída en el mismo, fe- 1 
nómeno a.tener en cuenta según las 
condiciones climáticas existentes. l 

El invernadero. en este caso, es de 1 

la denominación tipo «parral», con 1 
estructura mixta de hierro y madera, 
cubierto con film plástico flexible de 
polietileno termotratado de colora- 
ción amarilla y 200 rnicras de espe- 

Planta de gerbera 
on micota 
con una florrcl6n 
adecuada. 

Amplia gama de modelos : 4.50 m (ispecial fresón) 
4.50 m normal - 7 m - 7.50 m - 8 m - 9.30 m - BITUN- 
NEL 16 m - y MULTICAPILLA modular de 6,40m de 
ancho. en SIMPLE PARED o DOBLE PARED INFLA- 
BLE (que permlte hasta un 40% de ahorro de 1 
energia). i 
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sor, desde hace seis meses. Se re- 
fuerza el caracter invernadero con la 
colocación de un doble techo de film 
plistico flexible de polietileno tipo 
cristal de 100 micras de espesor per- 
forado a distancias regulares para fa- 
vorecer la transmisión del calor y 
evacuación del agua condensada que 
puede quedar entre ambas laminas. 

La ventilación se dispuso perime- 
tral lateral. con una banda de 1.50 m 
de ancho, y cenital con ventanas de 
ventilación de 2 m2 distribuidas en 
la zona de cumbrera. 
La orientación del invernadero fue 

Norte-Sur, situandose las bandejas 
de plantas de gerbera. próximas a la 
banda de ventilación del lado Este. 

Exigencias climhticas 
Las condiciones ambientales que 

e debemos procurar al cultivo en la 
etapa de germinación de la semilla y 
desarrollo de plantula son las si- 
guientes: 

- Temperatura óptima de germina- 
ción: 17-18'~.  

- Temperatura óptima de crecimien- 
to: 22OC. 

- Temperatura minima de creci- 
miento: 4OC. 

- Humedad relativa óptima: 70%. 
- Luminosidad: elevada. 
Para conseguir estos requerimien- 

tos climiticos de la planta y en fun- 
ción del ciclo de cultivo que se de- 
see realizar, es conveniente plantear- 
se la utilización de medios auxiliares 
para el control de temperatura (malla 
de sombreo, encalado del techo del 
invernadero. calefacción, etc.), de la 
humedad relativa (microaspersi6n, 
ventilación, etc.) o de la luminosidad 
(mallas de sombreo. iluminación ar- 
tificial, etc.). 

SEMILLAS Y PLANTA JOVEN 

Semillas y semilleros de plantas 
para: maceta de flor, 
flor cortada, de interlor, 
tropicales, palmáceas, árboles, 
arbustos, coníferas. etc. 

Macetas y contenedores de 
plástico, canas de bamboo, 
eti uetas. multipots, 9 ma las de sombra, etc. 

COPROA, S.L. - HORTISVAL, S.L. Cno. Viejo de Silla a Ruzafa, N.16-B; 46469 BENIPARELL (Valencia); Te1.(96)1201840; Fax: (96)1203677 



Sustratos 
El sustrato a utilizar en los semille-. 

ros puede ser el usado para la pro- 
ducción de pliíntulas de otras .espe- 
cies. 

En el semillero experimental el sus- 
trato estaba compuesto por: turba ru- 
bia. 43%; arena lavada, 29%; estitr- 
-col de vacuno muy hecho, 14%; tie- 

Para conseguir 
el clima adecuado 
de  la planta 
enfunción del ciclo 
de cultivo 
es conveniente 
la utilización de 
sistemas de control 
de temperatura 
(pantallas térmicas, 
encalado del plástico, 
calefacción.. .í Sintonur do clororlr on p l i n l r i  )6vonor. 

de la humedad 
relativa 
(microaspersión, 
ventilación.. .) 

rra hortícola tamizada, 14%. 
Los tantos Dor ciento vienen exure- 

O de la iluminosu& , 
. sados en pktes por volumen d i  la 

(mallas de sombreo, mezcla. 
La mezcla del estibrcol, arena y tie- 

iluminación rra hortícola fue previamente desin- 

u&~cu~.. .). fectada con bromuro de metilo. 
' 

En el semillero profesional el sus- 
trato utilizado era una mezcla propia 

L A - 
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CALEFACCION 

Generadores 
automáticos 
de aire caliente 
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resultado de utilizar, aproximada- 
mente, los siguientes componentes: 
sustrato comercial enriquecido, 5 1 %; 
turba negra, 33%; vermiculita, 16%. 
Se especifica que tambien estos 

tantos por ciento vienen expresados 
en volumen de mezcla. 
Utilizando otro tipo de sustrato co- 

mo son los lodos de depuradora, con 
mezclas de lana de roca y turba en 
distintas proporciones, no han apor- 
tado soluciones óptimas para el cul- 
tivo de gerbera en maceta (D. Pivot, 
1988). 

Siembra 
En el semillero experimental se lle- 

naron las bancadas con una capa de 
sustratos de unos 10 cm de altura. 
Una vez uniformada la superficie del 
sustrato se realizaron pequefios sur- 
cos transversales en dirección E-O 
con una profundidad de . l  cm y con 
separación entre surcos de 10 cm. 
La siembra se realizó manualmente, 

a golpes de una semilla y dejando 4- 
5 cm entre golpes. Una vez deposita- 
da la semilla en el surco. se cubrid 
con una capa de 2 mm de mantillo, 
compuesto por turba rubia y arena 
lavada en parte iguales. 

La fecha de siembra fue el 19 de fe- 
brero, sin haber sometido a la semi- 
lla a ningún tratamiento de preger- 
minación. 
En el semillero profesional la siem- 

bra se realizó en bandejas de polies- 
tireno utilizando celdillas alternas 
para que. una vez desarrolladas las 
plantas, no se solapasen ni se som- 
breasen. 

Buscando una mejor respuesta y al 
igual que en otras especies pertene- 
cientes a la familia de las compues- 
tas, se sometieron las semillas a va- 
rios procesos de pregerminación. Bi- 
sicamente han consistido, una vez 
realizada la siembra en las celdillas, 
en matener las bandejas sembradas 
en cimara climitica durante 72 ho- 
ras a temperatura constante de 15OC, 
100% de humedad realtiva y ausen- 
cia de luz. 

Controler ollmbtkw on el wmllleio La mayor parte de las semillas. al 
pmferlonit. salir de la cimara estaban totalmente 

hinchadas. e incluso algunas presen- 
taban primordios radiculares evolu- 
cionados que se entreveían a travts 
de la cubierta seminal. 
La siembra se realizó el 4 de mar- 

zo, a una semilla por celdilla. 
Actualmente hay una tendencia a 
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no enterrar la semilla, depositándola 
sobre el sustrato o en todo caso ente- 
rrándola unos milímetros con la fina- 
lidad de evitar posibles problemas de 
asfixia, ya que el cuello de la plántu- 
la en su desarrollo quedarán bien ai- 
reado. También puede utilizarse una 
lámina de plástico para mantener la 
temperatura y la humedad realtiva, 
en espera. que una vez que el em- 
brión haya tomado anua. se defina la 

C 
polaridad de radiculay plúmula. 

Germinación y desarrollo de 
plhntula 
En el cultivo desarrollado durante 

1988 se han utilizado semillas co- 
rrespondientes a lotes de diferentes 
aflos de origen 1986 y 1987. 

Las semillas pertenecientes a la va- 
riedad Fesrival Fi, son lotes de colo- 
res definidos de procedencia danesa, 
híbridos Fi seleccionados. aunque 
los hibridos en gerbera desde siem- 
pre (J. Meynet, 1978) han presenta- 
do cierta heterogeneidad. 

En el lote de 1986 los colores fue- 
ron: rosa, gule (amarillo), orange 
(naranja), hvide (blanco). 
En el lote de 1987 los colores fue- 

ron: orangegule (amarillo anaranja- 
do), skarlagenrode (rojo anaranjado). 
hvide (blanco), rosa, orangerode 
(anaranjado). 

Ante la posibilidad de introducir al- 
gún nuevo factor de aleatoriedad por 
tratarse de distintos colores, no se 
estimó oportuno realizar la pesada 
de las semillas, y poder aplicar el 
criterio de que 1.000 semillas que 
ostenten un peso superior a 3 gr po- 
sibilitan un 70% de poder germinati- 
vo (U. Franceschetti, 1976). 

A partir de la siembra, el 19 de fe- 
brero y hasta la fecha de trasplante 
el 12 de mayo, en semillero experi- 
mental, se realizaron conteos perió- 
dicos de plántulas para determinar su 
desarrollo. 

La nerminación fue evidente a los 
10 d 6 s  de la siembra, aunque se pre- 
sentó muy irregular, mantenitndose 
constante a lo largo de todo el perío- 
do de semillero; esta irregularidad 
varía con el aflo del lote y el color 
del capítulo. 

A primeros de marzo el color oran- 
ge (naranja) presenta el mayor poder 
germinativo, siendo patente la falta 
de uniformidad en los demás colo- 
res. I 

Ante la falta de nascencia, se pensó 
que la ausencia de tratamientos de 

Utlllucl6n de 
millar do rombrw 

para pillar el decto 
de lar altaa temperaturar. 



3: Temperatura del sustra-to 
a 5 cm de profundidad en semillero 

experimental. Período 2' decena de abril 
y 1' decena de mayo de 1988 

Media de Salto 
temperaturas térmico 1 e n O c  1 medio entre 1 

I I I 

pregerminación podian ser los cau- 
santes, unido a la falta de temperatu- 
ra en el sustrato (U. Franceschetti, 
197 1) por lo que se determinó forzar 
el semillero. por medio de la coloca- 
ción de un túnel de semiforzado. Pa- 
ra ello, y en vainas insertadas en la 
obra del semillero, embutimos arcos 
metálicos de 80 cm de distancia en- 
tre si y con altura máxima en su 
cumbrera de 50 cm. Estos arcos so- 
portaron una lámina de film flexible 
de polietileno tipo cristal de 62 mi- 
tras de espesor durante la segunda 
decena de marzo. produciCndose en 
este periodo la aparición de las pri- 
meras hojas verdaderas. 

A partir del 20 de marzo sustitui- establecemos una temperaura media de coloración igualmente negra para 
mos en el túnel el film plástico por más regular y adecuada para el desa- intentar refrescar aún más el ambien- 
malla de sombero del 60% de extin- rrollo de las plántulas. En la primera te del túnel, manteniendo el som- 
ción para evitar quemaduras y dese- decena de abril sustituimos la malla breado prácticamente hasta el mo- 
quilibrios entre la parte aCrea y el de sombreo por otra de mayor poder mento del trasplante. 
sistema radicular, con ello además de extinción, en este caso del 80% y En la segunda decena de abril se 

1' decena de mayo 

Cuadro 2: Temperaturas medias. Semilleros 
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plantas ornamentales G Bcgonlas, Pehinias. Pnmulas, 

Gladnlas. Pensarnlmtos, 
Tagetes, Gerbemq Vfwces, 
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observaron que las plantas de orange 
(naranja) y orangerode (anaranjado), 
germinaron muy bien y el desarrollo 
de la parte atrea era bueno y regular, 
presentando hojas verdaderas de di- 
mensiones medias de 1.5 cm de an- 
cho y 2 cm de largo. En esta misma 
fecha las plantulas de rosa 86 y 87, 
gule (amarillo) y skarlagenrode (rojo 
anaranjado) presentaron menos ho- 
mogeneidad con tres hojas verdade- 
ras de menor tamaño. En cuanto a 
las plantas hvide 86 y 87 (blanco), 
sólo tien dos hojas, y en general son 
las plantas que mostraban el aspecto 
más dtbii. 
Por esas mismas fechas, casi todas 

las plantas tenían tonalidades cloró- 
ticas, hecho que pudo estar motivado 
por un exceso en las dotaciones de 
agua de riego, ya que las plantas más 
desarrolladas tenían las hojas con 
menor sintomatología carencial. 
Para intentar corregir los desequili- 

brios vegetativos entre el material 
vegetal de distintos colores. así co- 
mo para propiciar un mejor desarro- 
llo de la parte atrea, se dieron dos 
fertilizaciones con urea foliar a dosis 
de 5 gr/l de agua, adicionandole un 
mojante; las fertilizaciones se hicie- 

ron el 13 y 22 de abril. 
Al descubrir algunas plantas en el 

lecho del semillero y desplegar su 
sistema radicular, observamos que 
tste estaba muy desarrollado, de for- 
ma desproporcionada con respecto a 
la parte atrea (Gonzaílez et al., 
1989). 
A medida que transcurrió el tiempo 

de permanencia de las plantulas en 
los semilleros, Cstas se iban endure- 
ciendo y apenas experimenta nuevos 
crecimientos. 
Por otro lado, se observaron ptrdi- 

das de plantas, probablemente por 
efectos fisiológicos, ya que no se en- 
contró ningún hongo patógeno en los 
analisis realizados en plantas afecta- 
das. Los síntomas empiezan a mani- 
festarse en las hojas, necroshndose 
por el borde del limbo hasta secarse 
del todo para finalizar con la muerte 
de la planta. 

Aun así, para prevenir las posibles 
podredumbres de cuello producidas 
por hongos patógenos, se realizaron 
aplicaciones sistemhticas de propa- 
mocarb y quinosol. 
En el semillero profesional la ger- 

minación se produjo a partir del día 
11 de marzo. una semana desputs de 

horas de sol. Período 
fe brero-mayo 1988 

la siembra. 
En el plazo de diez dias había pre- 

sencia de hojas verdaderas, y así co- 
mo, en bancada fria experimental ha- 
bía algunas plantas de que destaca- 
ban sobre las demas, en este caso hu- 
bo una mayor uniformidad en el cre- 
cimiento atreo. aunque éste fuera re- 
ducido. 

Al cabo de un mes de siembra el 
comportamiento fue mejor que en 
bancada fría experimental, poniéndo- 

~el f r  (951) 48 1 O 50 - 48 10 54. Tdlex: 78946 PIGA-E. Telefax: (951) 48 43 27. 
04710.SANTA MARlA DEL AGUlLA - EL EJIDO (Almeria). 



se de manifiesto una mayor germina- 
ción y uniformida en todos los blo- 
ques de colores. 

Las fertilizaciones fueron a base de 
urea foliar, aplicada en tres ocasio- 
nes a igual concentración que en se- 
millero experimental y de tres apor- 
taciones de un abono complejo 15- 
30-15 por via foliar. 

Durante su permanencia en estas 
instalaciones, el cepellón de la plan- 

Cuadro 5: Temperaturas en el semillero profesional 
máximas media y mínimas medias, 

y humedades relativas máximas medias y mínimas medias. 
Período abril-mayo 1988. 

ta ha permanecido siempre húmedo, 
utilizando como sistema de riego la 
rnicroaspersión alta. Cuando la tem- 
peratura ambiente era muy elevada. 
se utilizaba el mismo sistema de rie- 
go para disminuirla. 
Los tratamientos fitosanitarios pre- 

ventivos fueron a base de las si- 
guientes materias activas: fungicidas 
(Benomilo y Folpet) e insecticidas 
(Metomilo). Con ninguno de ellos, 

utilizandose dosis comerciales. hubo 
sintomas de fitotoxicidad. 
La evolución .cuantificada de lo 

ocurrido en ambos semilleros, pone 
de manifiesto que los mayores por- 
centajes de producción total de plan- 
tulas para todas las variedades com- 
paradas, se han obtenido en semille- 
ro profesional. 

En semillero profesional. con con- 
diciones climaticas similares al aflo 
88. hicimos una siembra el 16 de fe- 
brero de 1989 para trasplantar el 5 
de abril obteniendo los resultados 
expuestos en el cuadro l. Cada ban- 
deja contenia 104 celdillas sembra- 
das. 

Conteos posteriores de las semillas 
calificadas como uno germinadas» 
indicaron que aproximadamente un 
50% de ellas fueron viables pero que 
crecieron irregularmente; parte de 
ellas se utilizaron para trasplantes 
posteriores consiguiéndose plantas 
adultas. 

2' quincena abril 
1' quincena mayo 

Controles bioclim~ticos 
Durante el periodo de estancia de la 

plántula en el semillero experimen- 
tal, se registró el ambiente de inver- 

HUMEDAD RELATIVA 
MEDIA EN % 

Máx. 

100 

100 

TEMPERATüRAS 
MEDIAS EN OC 

Min. 

39,3 
61,5 

Máx. 

31,3 
30.2 

Mín. 

13,8 
15.7 



nadero con termógrafo situado a 
1.50 m de altura. comparándose con 
las condiciones al aire libre de tem- 
peratura (cuadro 2). 

En el último periodo de desarrollo 
de la planta, segunda quincena de 
abril y primera de mayo, y coinci- 
diendo con subidas importantes de 
las temperaturas medias. se controló 
la diferencia de temperatura entre las 
8 y 13 horas, salto térmico. para ver 
su posible influencia sobre el cultivo 
(cuadro 3). 
Para su determinación se utilizó 

una sonda térmica, qúe permaneció 
constantemente en el semillero para 
mantener uniforme su temperatura, 
situada en el sustrato a 5 cm de pro- 
fundidad. 
La medición del número de horas 

de sol por medio del heliógrafo (cua- 
dro 4) unido al conocimiento de la 
intensidad luminosa, nos indicó la 
conveniencia del empleo de mallas 
de sombreo y su nivel de extinción. 

En semillero profesional se registró 
el ambiente de invernadero con ter- 
mohigrógrafo situado a 1.10 m de al- 
tura en el periodo segunda quincena 
de abril a primera quincena de rna o 
(cuadro 5). . . & 

EL CULTIVO DE 
LA GERBERA PARA MACETA 

1 PARTE: Generalidades 

Introducción. Poder germinativo. 
Antecedentes. Diferencias entre cultivo de flor 
Origen. cortada y maceta. 
Descripción botánica. 

Esta primera parte está en el número 51 del pasado mes de septiembre, 
entre las paginas 76 y 82. 

11 PARTE: Semilleros 

Material vegetal. Germinación. 
Exigencias climáticas. . Incidencias durante el desarrollo 
Características del semillero. de plántula. 
Sustrato. Riegos y abonados. 
Siembra. s rata mi en tos fitosanitarios. 

111 PARTE: Sistema de cultivo 

Momento del trasplante. Tratamientos fitosanitarios. 
Sustrato y material accesorio. Calendario de cultivo. 
Exigencias climáticas. Parámetros de calidad. 
Riegos y abonados. 

Variedades para flor cortada 
de la mejor procedencia 

hilverda b.v. Esquejes de clavel: Variedades Minis: máxima resistencia 

Comp toir Paulinois A némonas pregerminadas, ranúnculos (francesilla) 
y semillas de todas clases 

Van Waveren Zeeiand B.V. Bulbos: Gladiolo, Iris 

De Jong Lilium 

J. Guldemond Tulipán 
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