FITOPATOLOGIA HORTICOLA I

El cedro, que aparece en la Tierra
en el periodo geolégico conocido co-
mo Creticeo (hace unos 130 millo-
nes de afios), se extendia, durante el
Mioceno y Plioceno por toda Cen-
troeuropa. Posteriormente, su 4rea
de distribucién se disloca hasta al-
canzar el «status» actual: desde el
Himalaya hasta el Atlas marroqui en
tres zonas separadas unas de otras
por miles de kilémetros. En la pri-
mera zona (India y Afganistén) exis-
ten grandes bosques de Cedrus deo-
dara London (cedro del Himalaya).
En la segunda sélo quedan algunas
hectdreas de ejemplares viejos de
Cedrus libani Barr. (cedro del Liba-
no) en el Libano, poblaciones impor-
tantes de la misma especie en Anato-
lia (Taurus y Antitaurus), y la espe-
cie Cedrus brevifolia Henry (cedro
de Chipre) en ciertas montaiias de la
parte suroccidental de la Isla de Chi-
pre, entre Kukko e Irka Steretsa. Por
iltimo, en la tercera zona se desarro-
lla Cedrus atlantica Webbs (cedro
del Atlas) repartiéndose por Marrue-
cos y Argelia en un 4rea de aproxi-
madamente 200.000 Ha.

Las cuatro estirpes, exceptuando la
de Chipre, han sido ampliamente uti-
lizadas por los europeos en planta-
ciones, la mayoria de las veces con
- fines ornamentales. De esta forma:

- el cedro del Atlas se introduce en
Francia en 1842; en Italia en 1864, y
en Bulgaria en 1890.

- el cedro del Himalaya es cultiva-
do en el siglo XIX en Dalmacia e
Italia, y

- el cedro del Libano, durante el il-
timo tercio del siglo XVII es intro-
ducido en Inglaterra y en el siglo
XVIII en Francia.

Por lo que respecta a Espafia, pare-
ce que la antiguedad de la introduc-
cién del cedro del Libano se remon-
ta@; como en Francia al sigly XVIII y
la correspondiente a los cedros del
Atlas y del Himalaya, a finales del
siglo XIX.

Este hermoso é4rbol, de todos cono-
¢ido y admirado, prosperé sano du-
rante mucho tiempo en Europa sin
apenas dificultades dignas de men-
cién. Estaba exento de plagas y en-
fermedades que los dafiaran seria-
mente, de manera que su porte y pre-
sencia: llamaban la atencién a todos
aquellos que lo contemplaban. No
podia prolongarse tanto este hecho
casi insélito ya que cualquier arbol

La «muerte
hegra» de
los cedros:
una |
asociacion
perjudicial
entre
pulgones
y hongos

La devolucion del
esplendor a los
arboles,
convertidos en una
trama de maderos
ennegrecidos,
puede intentarse
con los
tratamientos a
base de
permanganato
potasico
combinados con
productos
fungicidas a base
de cobre. -

Antonio Notario
José R. Baraganio
Profesores Titulares
de Universidad.
E.T.S. de Ingenieros de Montes.

que es introducido de un continente
a otro se encuentra siempre en peli-
gro latente bajo dos aspectos: uno, el
perjuicio que le pueden ocasionar los
organismos dafiinos endémicos que
en su propio continente pueden estar
controlados y resultar, de hecho, casi
inofensivos, pero que al desplazarse
cambian de comportamiento; y el
otro, el perjuicio originado por los
organismos dafiinos del continente
que lo recibe.

Bien es verdad que numerosos cien-
tificos que investigaron las plagas de
este 4arbol ofrecieron, a través de los
resultados obtenidos, datos que po-
dian considerarse, en cierto casos,
promonitores de los que iba a suce-
der en tiempos futuros.

Asi, y haciendo referencia exclusi-
va a los insectos, De Joannis, en
1921, describe los lepidépteros
Dioryctria peltieri y D. peyerimboffi
que atacaban las pifias de los cedros
argelinos; Boudy, en 1950, nombra
los coledpteros perforadores de albu-
ra Xyloterus lineatus y Xyleborus
xylographus, Hoffmann, en 1954,
seflala la presencia del coléptero cur-
culiénido Rhyncholus porcatus en
cedros también argelinos; Leclant y
Remaudiere, en 1968, observan en
Francia la existencia de una oruga
perforadora de aciculas, Epinotia ce-
dricida; Remaudiere, en 1954, des-
cribe al pulgén Cedrobium laportei a
partir de ejemplares recolectados en
la regién argelina de Ben Aknoun y
en la regién marroquf de Ifrane; y en
esta ultima regién citada, Mimeur,
en 1935, describe al pulgén Cinara
cedri.

De todas estas especies y de algu-
nas otras mas de menos entidad no
citadas, se destacaron dos que, por
desgracia, iniciaron el ocaso de los
cedros existentes en Europa: Cedro-

'bium laportei y Cinara cedri.

En principio no deberia alarmar la
presencia de estos diminutos insec-
tos a una conifera cuya resistencia
aparentemente le permite presevarse
del ataque de aquellos. Porque los
pulgones se alimentan de la savia de
las plantas y, ciertamente, seria ne-
cesario un extraordinario nimero de
ejemplares para causar un dafo di-
recto irremediable en tan potente 4r-
bol. Pero ocurre que estos animales
emiten a través del ano una sustancia
(mielato) compuesta por la savia in-
gerida, junto con un exceso de azi-
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cares y material de excrecidén. Esta
sustancia constituye un medio Opti-
mo para el desarrollo de determina-
das especies de hongos, hongos que
se encuentran en estado latente en el
cedro. La proliferacién de dichos
hongos da lugar a una capa compacta
que recubre el tronco, ramas y acicu-
las; esta capa al ser negra, impide la
penetracién de la luz hasta las célu-
las asimiladoras constituyendo un
obstéaculo para la funcién clorofilica,
y dificulta también la transpiracién
normal de la planta.

Si este proceso se produce de una
manera ininterrumpida a lo largo del
tiempo, las funciones vitales se ven
mermadas originando el debilita-
miento e incluso la muerte del arbol.

Estos tan nocivos insectos fueron
detectados en Europa durante las dos
ultimas décadas.

Cedrobium laportei en 1967 en
Francia por Emmonot (regiones de
Saint-Maximin y del Macizo de Lu-
beron); en 1971 en Italia por Covas-
si (regiones de Liguria, Lombardia,
Véneto, Frinli, Emilia, Toscana y
Lazio); en 1973 en Espafia por Ben-
lloch (ciudad de Madrid); en 1977
en Holanda por Rossem (Magenin-
gen); en 1979 en Inglaterra por Stro-
yan (Devon, Sussex, Kent, London,
Lincoln y Dundee).

Cinara cedri en 1975 cn Italia por
Covassi y Binazzi (Florencia, Roma,
Bolonia, Sicilia); en 1976 en Francia
por Fabre (Macizo del Ventoux y
Macizo de Luberon); en 1978 en Es-
pafia por Notario (provincia de Ma-
drid); en 1979 en Inglaterra por
Stroyan (Surrey).

Por lo general, en el campo pura-
mente cientifico, se procede, des-
pués de la deteccién o descubrimien-
to de una especie de insecto, a reali-
zar su descripcién morfolégica. Sin
embargo, a efectos practicos, parece
mas interesante el conocer como se
presenta dicho insecto en la naturale-
za asi como el ataque que produce
para que una persona no especializa-
da pueda llegar a indentificarlo sin
apenas dificultades. Siguiendo esta
planta es posible apuntar, sobre los
dos pulgones objeto de estas lineas,
los siguientes datos:

SOBRE CEDROBIUM LAPORTEI:

- Pequeflo, pardo-grisaceo.

- Forma colonias alargadas, que re-
corren toda la rama, situdndose los

individuos preferentemente en las
axilas de los brotes hasta el comien-
zo de las aciculas.

- Los desplazamientos que efectia
cuando se le molesta son minimos.

- Presencia de mielato en la vegeta-
¢ién a pie de arbol. .

- A larga distancia, el aspecto del
cedro es negruzco y aceitoso.

- A’ corta distancia, el cedro presen-
ta las ramas cubiertas de una cosira
negra y pegajosa sobre la corteza,

Cedro

muy deteriorado

por el ataque continuado
de

C. laportel.

El cedro tigura
como uno de los
arboles mas
apreclados enla
ornamentacion
de parques y
jardines.




Cedrobium laportel Rem.
(alada vivipara).

Cinara cedri Mim. (alada vivipara).

Cedrobium laportel Rem.
(aptera vivipara).

Cinara cedrl Mim. (&ptera vivipara).

estando las aciculas salpicadas de
manchas negras.

- El ataque suele comenzar en las
partes bajas y medias del arbol.

SOBRE CINARA CEDRI:

- Mediano y ancho con abdomen
pardo-rojizo.

- Superficie del cuerpo con un re-
vestimiento ceroso.

- Forma colonias situadas en los
4pices de las ramas.

- En épocas calurosas las colonias
forman anillos alrededor del lefio de
las ramas e incluso en los troncos de

los cedros de tamafio pequefio y me-
diano.

- Los desplazamientos que efectia
cuando se le molesta son rdpidos e
inmediatos.

- A larga distancia, el aspecto del
cedro es normal (a lo més, si el ata-
que es intenso, puede observarse un
brillo lustroso).

- A corta distancia, las ramas y aci-
culas de la parte inferior del cedro
ofrecen un aspecto himedo.

Si ademés de conocer estos impor-
tantes datos, tuviéramos aquellos
otros que se refirieran al desarrollo

de sus ciclos biolégicos, poseeria-
mos una base excelente para cons-
truir y modelar los métodos que nos
permitirian controlar los ataques que
producen.

Los m4s importantes estudios que
se han llevado a efecto sobre la bio-
nomia de los pulgones de los cedros
han sido realizados en Espafia por
Notario y colaboradores con los si-
guientes resultados:

EN CUENTO A CEDROBIUM LAPOR-
TEl. Este insecto, en su 4rea natural,
se comporta como una especie holo-
ciclica, es decir, que presenta una
generacién con reproduccién sexual.
Sin embargo, en Europa, parece ser
que se desarrolla mediante anholoci-
clia, esto es, con una reproduccién
exclusivamente partenogenética.
Efectivamente, las investigaciones
en distintas zonas espafiolas no han
permitido el descubrimiento de ma-
chos, sino unicamente hembras tanto
dpteras como aladas. El ciclo biolé-
gico, pues, se complica extraordina-
riamente, sobre todo en lo que res-
pecta al nimero de generaciones y a
los hébitos de invernacién, aunque a
este ultimo respecto es casi seguro
que las hembras 4pteras se refugian
entre las escamas de las ramillas pa-
ra pasar asi la época climética desfa-
vorable.

El momento en que estas hembras
recobran su actividad es variable, se-
gin las condiciones meteoroldgicas
anuales. Parece ser que el valor me-
dio de las temperaturas minimas es
la unica variable que incide de forma
directa. Asi por ejemplo, observacio-
nes realizadas en los anos 1981 y
1983 dan como resultado que las
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épocas de aparicion de la plaga coin-
ciden sensiblemente entre si: en
1981, a ultimos de marzo y primeros
de abril y en 1983, a mediados de
abril (el valor medio de las tempera-

Aciculas de cedro
con sintomas

de presencia

de

C. laportei.

Defollacion total
de las ramas de cedro producida
por C. laportei.

turas minimas de enero y febrero de
1981 y de enero y febrero de 1983
fue igual: -2 y 0°C respectivamente
para los dos meses). Por ¢l contrario,
en 1982, la plaga produjo dafios con-

siderablcs en ¢l mes de febrero (el
valor medio de las temperaturas mi-
nimas de diciembre de 1981 y de
enero de 1982 fue de 4 y 3°C respec-
tivamente en la zona centro, donde

\
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de 10°C, disminuyendo inicamente
por la aparicién de lluvias relativa-
mente fuertes con un brusco descen-
so de las temperaturas méximas.

4.- Con las temperaturas maximas
inferiores a 20°C disminuye la acti-
vidad reproductora de las hembras,
siendo esta disminucién m4s acusada
al descender a 5°C las temperaturas
minimas. -

5.- La poblaci6n tiene su méxima
actividad y desarrollo desde finales
de mayo a principios de agosto.

6.- En agosto se ralentiza la repro-
duccién, quizd4 debido a la débil va-
riacién de las temperaturas a lo largo
del dia y de la noche.

7.- La actividad reproductora de las
fundadoras (hembras partenogenéti-
cas, 4pteras que proceden del huevo)
comienza a primeros de abril.

8.- A comienzos de mayo la segun-
da generacién emprede la reproduc-
cién. Las aladas emigran.

10.- Desde principios a finales de
julio desciende sustancialmente la
poblacién en su conjunto, recuperan-
dose a primeros de agosto, para lue-
go descender otra vez lentamente du-
rante todo este mes.

11.- A mediados de septiembre se
recupera la poblacién.

se realizé el estudio).

EN CUANTO A CINARA CEDRI. Los
estudios efectuados durante 1981 y
1982 dieron a conocer unas notables
conclusiones que pueden resumirse
de la siguiente manera (graficos 1y
2).

1.- La eclosién de los huevos se

inicia @ primeros de marzo.

2.- La duracién de los distintos es-
tadios ninfales hasta el adulto es de
unos 27 dias a una temperatura me-
dia maxima de 18°C y a una tempe-
ratura media minima de 2°C.

3.- La mayor actividad reproducto-
ra de las hembras se produce a partir
de temperaturas minimas por encima

12.- Los individuos. sexuados (ma-
chos y hembras) aparecen, aproxima-
damente, a primeros de noviembre,
realizando la puesta las hembra des-
de iltimos de noviembre hasta casi
terminar diciembre.

El seguimiento del desarrollo vital
de Cedrobium laportei y Cinara ce-
dri es probablemente la herramienta
mas itil de la que nos tenemos que
servir para prevenir los dafios que
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puedan producirse en un momento
determinado. Pues en efecto, es facil
eliminar o controlar una incipiente
poblacién de estos pulgones; sin em-
bargo es més problemético impedir
los efectos que ellos puedan producir
sobre el 4rbol, una vez instalados y
cuando sus poblaciones han alcanza-
do un pleno desarrollo. El crecimien-
to de los hongos, asociados al miela-
to que producen los pulgones, sobre
las ramas, ahoga las aciculas que ter-
minan por desprenderse, debilitdndo-
se asi el 4rbol progresivamente has-
ta, en ocasiones hacerse ya irreversi-
ble este deterioro, produciéndose la
muerte.

La manera de combatir los pulgo-
nes, pricticamente, ser reduce a la
lucha quimica, pues no son muchos
los resultados obtenidos con la lim-
pia lucha biolégica. Hasta ahora sélo
se conoce un parisito de Cedrobium
laportei ninguno de Cinara cedri,
aunque en el primer caso el par4sito

no ha prosperado en nuestro territo-
rio.

Han sido ensayadas las efectivida-
des de diversos plaguicidas, resul-
tando que la que ofrece el fenpropa-
trin al 1,3 por 100 es la mis adecua-
da, aunque sin embargo bajo el pun-
to de vista toxicoldgico, resulta de
un alta peligrosidad C(BC). Otros
productos, méis incouos para el hom-
bre y la fauna, son el menazon al
1,25 por 100, el metomilo al 1,25
por 100 B(CB), el cipermetrin
B(AC) y el dimetoato B(BA).

El modo de aplicacién del producto
es un factor importante, del que de-

- pende en buena parte el éxito o el
fracaso del tratamiento. La altura y
frondosidad de los cedros a tratar
marcardn la pauta de los aparatos
que hay que utilizar para la pulveri-
zacién o espolvoreo. Este aspecto es
esencial, ya que los pulgones suelen
localizarse en lugares poco accesi-
bles a la penetracién del insecticida.

vuelva a presentar sintomas de un
nuevo ataque. Por ello se insiste que
el remedio eficaz precisa de una es-
tricta vigilancia de la evolucién de
las poblaciones del insecto, y de ahi
la repeticién de la aplicacién del pla-
guicida tantas veces como fuere ne-
cesario. Desde luego que este con-
trol y trabajo es molesto pero no ca-
be la menor duda que representa el
método més adecuado para conseguir
los resultados apetecidos.

La devolucién del esplendor a los
4rboles, convertidos en una trama de
maderos ennegrecidos, por la accién
de los hongos que componen el
«complejo fumago» o «fumaginas»,
puede intentarse con los tratamientos
a base de permanganato potésico, ac-
tivo oxidante de la materia orgénica
muerta, combinados con productos
fungicidas a base de cobre, que son
potentes venenos para los seres vi-
vos, de los cuales los hongos no son
excepcion.

conocido, un himendptero, Pauesia | Por tanto, no es extrafio que, después <
cedrobii, originario de Marruecos, | de cierto tiempo, un 4rbol tratado
Sistema de
unidades
normaiizadaos
Enmacetadorag
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