Recuperacion de cultivos
de patata
afectados por heladas
mediante la aplicacion
de aminoacidos

después de las heladas.

aunque de distinta magnitud.

Se ha estudiado la respuesta al tratamiento con amino4cidos de plantacio-
nes de distintas variedades de patata en el Campo de Cartagena tras las he-
ladas de finales de febrero de 1988, durante las heladas de finales de fe-
brero de 1988, durante las cuales resultaron afectadas, en mayor o menor
medida, practicamente la totalidad de las plantaciones de la zona.

Para la experiencia se ha llevado a cabo el seguimiento de parcelas que
ya se estaban tratando con amino4cidos anteriormente a las heladas, y que
tras éstas, volvieron a ser tratadas; y de parcelas que solamente se trataron

Las aplicaciones de amino4cidos se realizaron tanto por via radicular co-

mo por via foliar observidndose en todos los casos respuestas positivas

Introduccién

Aunque tradicionalmente el Campo
de Cartagena no ha sido una zona
«patatera», en los dltimos afios, gra-
cias a la benignidad del clima y a la
utilizacién de agua del trasvase, el
cultivo de patata temprana ha experi-
mentado un fuerte incremento.

Las fechas de siembra se sitdan
desde primeros de diciembre hasta
finales de enero, segin variedades y
zonas, con lo que normalmente el
cultivo se desarrolla en su periodo
libre de heladas, no obstante, en este
afio ha sido afectado por las heladas
tardias de la ultima semana de febre-
ro.

La patata en general es un cultivo
sensible al frio que a la temperatura
de -2, -3°C ya puede sufrir dafios de
diversa consideracién segiin varie-
dad, grado de desarrollo y practicas
culturales recibidas.

Actualmente, se va extendiendo la
utilizaciéon de amino4cidos en distin-
tos cultivos como activadores de de-
terminadas fases del desarrollo
(Zhang y Croes, 1983) y como reac-
tivadores del crecimiento vegetativo
ante accidentes fisioldgicos. Los
amino4cidos libres de cadena corta
(p.m..000), son sustancias nutritivas
bésicas de facil absorcién y asimila-

cién tanto por via foliar como radi-
cular, transportdndose (Kato et al.,
1985) a los 6rganos del vegetal de
mayor actividad (brotes, flores, fru-
tos, raiz etc.). Determinados ami-
noéacidos, como la prolina y la hidro-
xiprolina, juegan un importante pa-
pel en el equilibrio hidrico de la
planta (Rajagopal, 1981) (Levy,
1983), especialmente cuando ésta se
ve sometida a condiciones desfavo-
rables, al fortalecer las paredes celu-
lares (Curvetto et al., 1986); lo que
confiere al vegetal mayor resistencia
a las heladas al soportar mejor sus
células la presién ejercida por los
cristales de hielo que se forman en el
citoplasma.

En cultivos afectados por acciden-
tes climatolégicos (heladas, pedris-
co, sequia, etc.) cuya superficie fo-
liar resulta mermada y sus tejidos
parcial o totalmente dafiados, la apli-
cacién de aminoécidos por el medio
mads apropiado, reactiva al vegetal al
hacerle llegar nutrientes directos y
que no es necesario metabolizar, evi-
tando por ésto un consumo de ener-
gia que la planta, por su estado, no
estd en condiciones de aportar.

Material y métodos
Se ha experimentado con patatas de
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Estado de las plan

dias
después de la helada. A la izq., las
tratadas previamente con
aminodcidos, a la dcha. los testigos.
No hubo tratamiento post-helada.

las variedades Spunta (temprana),
Buchra (precoz) y Nicola (precoz);
utilizando cinco parcelas con dife-
rentes posibilidades de riego y trata-
miento con amino4dcidos por vias ra-
dicular y aérea.

A) Parcela tratada con anterioridad
a la helada con amino4cidos y en la
que se dispone de sistema de riego
localizado que, tras la helada, se tra-
t6 con aminoicidos por via radicu-
lar.

B) Parcela tratada con anterioridad
a la helada, sin riego localizado, y
que tras la helada, se traté con ami-
noacidos por via foliar.

C) Parcela no tratada previamente y
con sistema de riego localizado que,
tras la helada, fue tratada con ami-
noacidos por via radicular.

D) Parcela no trata previamente,
sin riego localizado que, tras la hela-
da, fue sometida a la aplicacién fo-
liar de aminoécidos.

E) Parcela no tratada previamente y
con sistema de riego localido que,
tras la helada, se traté simultdnea-
mente por via radicular y foliar.

Se utilizaron aminoé4cidos de hidré-
lisis procedentes de formulados de
tres casas comerciales distintas, de
las que no incorporan nutrientes mi-
nerales aunque si péptidos y polipép-
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tidos procedentes de la hi-
drélisis de las proteinas que
a afectos de la dosis de tra-

Cuadro 1: Peso de tubérculos recogidos

durante la floracion

este tipo de cultivos, obser-
vandose que favorece la re-
cuperacién en estos casos,

tamientos (de la que repre- aunque la dosis a emplear
sentan un 70%) contabiliza- PESO DE LOS TUBERCULOS (gramos) | ha de ser bastate mayor que
mos como aminoacidos. para riego localizado (unas
Tras la helada se reali- | VARIEDAD | Aplic.radicular | Aplic. foliar | Testigo | cinco veces mayor).

zaron dos tratamientos: 1°7

tratamiento, 1-3 dias des- | Spunta 290 270 100 Parcela C

pués de lf‘sh%a%a y %: trata- | Buchra 400 370 150 Las plantas de esta parce-
miento, 15- fas después - la, asi como las de las par-
de la helada. Nicola 215 200 75 | colas Dy E, fucron més

La dosis de tratamiento en
todos los casos fueron las siguientes:

- Riego localizado: 2.000 gr de
aminodcidos por Ha.

- Aplicacién foliar: 2.000 gr de
amino4cidos por Ha.

- Riego a pie: 10.000 gr de amino4-
cidos por Ha.

Resultados y discusion

Los resultados encontrados durante
el desarrollo de la experiencia los
abordaremos en cuanto a observacio-

Rebrote de las plantas tratadas con
aminoéaclidos tras la helada, a los
doce dias del tratamiento.

nes en el follaje y observaciones en
los tubérculos.

Influencias en el follaje
Parcela A

Se le dio un tratamiento con ami-
noicidos cuando las plantas tenfan
unos 10 cm.

Aunque queda afectada por la hela-
da, lo es en menor grado que las par-
celas sin tratar. Se comienza a notar
su recuperacién antes que las plantas
sin tratamiento previo. La recupera-
cién es muy acentuada después del
primer tratamiento por via radicular.

Parcela B

Al igual que la parcela A, fue trata-
da con amino4cidos cuando las plan-
tas tenian unos 10 cm, afectdndole la
helada menos que a las plantas sin
tratar. La recuperacién tras el primer
tratamiento post-helada es menos
acentuada que en A, ya que, al tener
que realizarse por via aérea, estando
la superficie foliar mermada por
efectos de la helada, no es tan efecti-
va.

Se realizé, en parte de la parcela, el
tratamiento por via radicular me-
diante riego a pie, forma de trata-
miento que normalmente no es utili-
zada por la adicién de amino4cidos a

afectadas durante la helada
que las de las parcelas que habian te-
nido un tratamiento previo con ami-
noAacidos, aunque realmente, en algu-
nas zonas, no puede hablarse de

grandes diferencias.

Se observa que tras el primer trata-
miento, aunque tardan més en reac-
cionar que las plantas con tratamien-
to previo, experimentan en una se-
mana una sensible mejoria respecto
a los testigos sin tratar.

Estado, a los quince dias de la
aplicacidn, de las plantas tratadas
por via radicular con aminoacidos
tras la helada. A la dcha., se
observan las plantas testigo.
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Parcela D

Por no disponer de instalacién de
riego por goteo el tratamiento se da
por via aérea. Las plantas tardan m4s
en reaccionar al tratamiento y la re-
cuperacién es més lenta que las de la
parcela C, debido a que el follaje es-
t4 bastante dafiado y mermado ha-
ciendo poco efectiva la aplicacién de
amino4cidos. Las plantas con el fo-
llaje practicamente destruido no res-
pondieron al tratamiento, por lo que
en este caso, no es en abosluto reco-
mendable, siendo imprescindible
aportar los amino4cidos en un riego
a pie.

Parcela E

_ Esta parcela recibié un primer tra-
tamiento aplicdndole, sigultdnea-
mente, amino4dcidos por via foliar y
en el riego por goteo; la respuesta es
algo m4s rdpida que enel caso C y la
recuperacién de la planta es similar;
realmente, no hemos encontrado
ventajas en realizar un tratamiento
de este tipo frente al realizado en la
parcela C.

Todas las parcelas fueron tratadas
por segunda vez 15-20 dias después
de la helada; en este caso, las aplica-
ciones por via foliar, con un follaje
ya bastate reestablecido fueron tan
efectivas, incluso de efectos mas ra-
pidos, que los tratamientos por via
radicular.

Influencias en los tubérculos

En las fechas de las heladas, las pa-
tatas se encontraban al comienzo de
la fase de tuberizacién.

En algunas zonas de plantas testigo
que no habian sufrido muy acentua-

damente los efectos de la helada, se
observé que la planta llegaba a recu-
perarse, no obstante el peso de los
tubérculos no sobrepasé un 40-50%
del de las plantas tratadas.

Las primeras muestras fueron reco-
gidas durante la floracién, 12-15
abril, y ya entonces se observaron
diferencias apreciables entre los tra-
tamientos via foliar y via radicular y
diferencias importantisimas con los
testigos, como se observa en el cua-
dro 1.

Los testigos elegidos para pesar,
fueron los que se obsevaron con un
mayor crecimiento vegetativo, lo
que demuestra que, si bien, la parte
aérea se van recuperando tras la he-
lada, lo hace a expensas de una total
parada del desarrollo de los tubércu-
los. El mayor desarrollo en los tubér-
culos de las plantas tratadas con
aplicaciones por via radicular se ob-
servé sélo de forma significativa en
este primer muestreo, mientras que

EL TRATAMIENTO

CON AMINOACIDOS,
POSTERIORMENTE A UNA HELADA,
DEMUESTRA

SER UN METODO EFECTIVO

DE LA RECUPERACION

RAPIDA

DE LA PLANTA.

Bibliografia

471-476.

- Curvetto, N.R.; Delmastro, D.E.; Brevedan, R.E. (1986). Epidermal
abscisis acid as detected by 1mmunofluorescence Efect of prolme Plant
and Cell Physiology, 27 (8) 1469-1474.

- Kato, T.; Yamagata, M.; Tsukuhara, S. (1985). Upward translocation of
C-amino compounds in xylem and phloem of citrus trees (Citrus unshiu
Marc.). Jour. Jap. Soc. Hortic. Sc., 54 (2) 163-170.

- Levy, D. (1983). Water deficit enhancement of proline and a-amino ni-
trogen accumulation in potato plants and its association with susceptibility
to drounght. Phys. Plantarum, 57 (1) 169-173. ;

- Rajagopal, V. (1981). The influence of exogenous proline on the stoma-
tal resistance in Vicia faba. Phys. Plantarum, 52 (2) 292-296.

- Zhang, H.Q.; Croes, A.F. (1983). Protection of pollen germination from
adverse temperatures: a possible role for proline. Plant Cell Envir., 6 (6)

en los posteriores se fueron igualan-
do los pesos, que en todos los casos,
duplicaron el de los testigos.

Conclusiones

El tratamiento con aminoécidos co-
mo complemento de la fertilizacién
inorgdnica adecuada proporciona
cierta resistencia de las plantas de

‘patata a las heladas, si bien, si éstas

son fuertes, son también gravemente
afectadas.

El tratamiento con amino4cidos,
posteriormente a la helada, demues-
tra ser un método efectivo de recupe-
racién ripida de la planta, obtenién-
dose producciones que superan el
doble de las obtenidas, en la misma
fecha, de plantas sin tratar, aunque
de algunas de éstas se llegan a obte-
nér buenas producciones, pero muy
tardias.

Los tratamientos por via radicular
en parcelas con riego localizado de-
muestran ser efectivos, incluso en
plantas bastante afectadas y con
mermas en su follaje de hasta un
90%.

En parcelas que no cuentan con rie-
go localizado, el tratamiento aéreo
también es efectivo, salvo en casos
de plantas gravemente dafiadas en su
follaje, en cuyo caso es imprescindi-
ble la aportacién de los aminoécidos
mediante el agua de riego.

No se aprecian diferencias signifi-
cativas en la respuesta al tratamiento
entre las tres variedades de patata
empleadas, ni en produccién ni en
adelanto de la maduracién.

No se aprecian diferencias signifi-
cativas en las respuesta al tratamien-
to entre las tres variedades de patata
empleadas, ni en produccién, ni en
adelanto de 1a maduracién.

No se observaron diferencias apre-
ciables en los resultados entre el em-
pleo de las tres formulaciones co-
merciales de amino4cidos.
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Del 11 al 15 de octubre se celebrara
Euroagro, la Feria Internacional de la Pro-
duccion, Transformacion y Comercializa-
cion Agricola. Esté preparado porque ahi
es donde podra recoger su mejor cosecha.

Mas de 400 empresas expondran sus
productos y mas de 15.000 compradores
de todo el mundo estaran ahi. Para buscar
las mejores ofertas, la variedad, la cali-
dad, la mejor alternativa a cada necesi-
dad en cada uno de los sectpres que
componen la Feria: semillas, agroquimi-
cos, invernaderos, maquinaria para el cul-
tivo, riego, frutas y hortalizas, maquinaria
de manipulacién, tratamiento y envasa-
do, productos alimenticios en general,
vino y embalajes.

Cada afo la Feria crece, y ya se ha
convertido en la gran reunidn europea.
Preparese para Euroagro, donde puede
hacer su mejor cosecha y recoger los fru-
tos de una buena gestién de contactos.

Para cualqguier informacién no dude
en llamarnos.
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