
Influencia de la fecha 
de plantación de fresón 

en la modalidad de planta fresca 
Hay una situación de incertidumbre sobre las 
perspectivasfuturas de los cultivos de fresas 
en la Comunidad Valenciana. En éstos, se 
utiliza la ((planta frigo)). 
En 1986, se inició un proyectd d e  mejora en 
las alternativas de cultivo en el que se 
analizan las posibilidades de utilización de la 
planta fresca. 
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El encareclmlento del cultlvo es manlfieato 
en la modalidad de .planta fdgom con la que, Antecedentes 
sin embargo, se obtlene mayor pncocldad y Las exigencias cada vez más acusa- 
producclbn a expensas de una dlsminuclbn das en cuanto a calidad de los pro- 
de la calidad del fmto. ductos hortofrutícolas por parte de 

los mercados europeos y muy en par- 
ticular con respecto al fresón, ha 
provocado una situación de incerti- 
dumbre sobre las perspectivas futu- 
ras de la explotación de este cultivo 
en la comunidad Valenciana. Dadas 
las características de clima y suelo, 
casi todo el fresón que se produce es 
en la modalidad de «planta frigow, 
con todas las ventajas e inconvenien- 
tes que ello supone, como son una 
mayor precocidad y producción a ex- 
pensas de una disminución de la ca- 
lidad, lo que hace que no pueda com- 

petir en los mercados europeos con 
el fresón producido en Huelva. 
El encarecimiento del cultivo es 

manifiesto en la modalidad de «plan- 
ta frigo*, pues precisa de más trata- 
mientos fitosanitarios, de más rie- 
gos, de más jornales, la planta es 
normalmente más cara y un sinfín de 
factores que han puesto en duda la 
rentabilidad del cultivo. Por ello, y 
dada la importancia socio-económica 
del cultivo del fresón en nuestra Co- 
munidad, hemos considerado de inte- 
rés buscar alternativas que conduz- 
can a un aumento de la calidad del 
fruto así como a una mayor rentabili- 
dad del cultivo. Para ello, el IVIA en 
colaboración con ANECOOP inició 



Tabla 1: Pruebas de comparación múltiple varietal de los rendimientos 
de primera y segunda calidad (grs./planta) en ambas localidades. 

en 1986 un proyecto entre cuyos ob- nuestras condiciones y el analizar las  planta fresca». 
jetivos está la obtención de varieda- posibilidades que ofrecen otras mo- Con este segundo objetivo. se Ile- 
des autóctonas mcjor adaptadas a dalidadcs de cultivo, como es la varon a cabo sendos ensayos en la 

I I 

Tabla 2: Pruebas de comparación múltiple de las fechas de plantación para los rendimientos de 
primera y segunda calidad (grs./planta) en ambas localidades. 
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Primera calidad 

Túneles, Invernaderos y Equipamientos (riegos, calefaccibn, mantas t6miicas, Cooling System ...) Modelos IMCASA-10 
Naves de 6,4 y 8 mts. Modelos IMCASA-W en vidrio. Mesas de cultivo Sistema IMCASA F y R. 

Segunda calidad 

Chandler 

Douglas 

Pajaro 

Primera calidad Segunda calidad 

Chandler 

Douglas 

Pajaro 

01-X-1987 

15-X-87 

30-X-87 

15-XI-87 

LA GRANJA VELANUEVA 

01-X-1987 

15-X-87 

30-X-87 

15-XI-87 

LA GRANJA 

VILLANUEVA 

Hasta 1-V 

13.6a 

11.8b 

12.2b 

Hasta 1-V 

110.5 a 

96.5 b 

80.6 c 

LA GRANJA 

LA GRANJA VILLANUEVA 
Hasta 
1-V 

94.2 a 

80.0 b 

61.3 c 

50.2 c 

Hasta 1-V 

18.5 b 

23.9 a 

12.4 c 

Total 
final 

32.0 a 

27.9b 

21 .0~  

Total final 

246.7 a 

224.0 b 

199.2 c 

Hasta 
1-V 

87.7 a 

74.6 b 

5 2 . 0 ~  

Hasta 1-V 

11.4 b 

12.6ab 

13.5 a 

11.2b 

VILLANUEVA 

Hasta 1-V 

127.2 a 

93.5 b 

84.9 bc 

77.8 c 

Total final 

213.1 a 

193.2 a 

161.4 b 

142.1 b 

Total final 

45.3 b 

50.0 a 

26.9 c 

Total final 

208.3 a 

188.5 b 

135.5 c 

Total 
final 

27.8a 

28.8 a 

27.3 a 

23.9b 

Hasta 1-V 

20.9 

19.9 

18.1 

14.2 

Total final 

259.4 a 

214.3 b 

212.1 b 

207.5 b 

Total final 

44.7 

39.4 

41.3 

37.5 



b 
-w- [fe- 

& 

Súbase al tren de la 
moderna fertilización. 

BASF, empresa pionera mundial Súbase al tren de la moderna 
en el desarrollo y fabricación de fertilización y compruebe la 
fertilizantes, le ofrece, mediante su calidad y la eficacia de los abonos 
gama de abonos especiales especiales COMPO. 
COMPO, soluciones eficaces y 
seguras para cualquier necesidad Súbase a nu-m tren 
en el campo de la fertilización. y par-1 n- - 3 0  al C ==orn - 

BASF 



I Tabla 3: Efecto 
del tratamiento adicional 

de frío previo a la plantación 
(rendimiento de 1' calidad; 

grlplanta). 
VILLANUEVA 

1 Hasta 1-V 1 Total final 

Confr ío  1 97.7a 1 261.6a 
adicional 1 Sin frío 1 94.0 b 1 257.1 b 
adicional 

LA GRANJA 
1 HastaI-V 1 Total final 

Confr ío  1 74.7a 1 181.7a 
adicional 

ISinfrío ( 68.1b 1 1732b 
adicional 

campalla 1987-88 en dos localidades 
(Villanueva de Castellón y La Gran- 
ja de la Costera) consistentes en de- 
terminar la fecha óptima de planta- 
ción de fresón en dicha modalidad. 
Para ello, y a la vista de las fechas 
utilizadas en zonas de otros países 
de latitud y clima similares a los 
nuestros, se decidió realizar la plan- 
tación en cuatro fechas (1, 15, 30 de 
octubre y 15 de noviembre), con las 
tres variedades más introducidas 
(Chandler, Douglas y Pajaro) proce- 
dentes de viveros de altura (Plana- 
sa), con y sin tratamiento adicional 
de frío durante quince días en cáma- 
ra previo a la fecha de plantación 
prevista. La plantación se realizó al 
modo tradicional, en caballones con 
dos líneas de plantas colocadas al 
tresbolillo y a un marco de 0,95 m 
entre caballones y 0.20 m entre plan- 
tas dentro de la misma línea. El rie- 

go fue siempre por inundación. el 
cultivo se realizó empleando acol- 
chado con plástico negro y bajo mi- 
crotúnel con polietileno térmico per- 
forado en cumbrera. 
Los parámetros que se tuvieron en 

cuenta para juzga; la bondad de los 
ensayos fueron los siguientes: 

a) La producción total destinada al 
consumo en fresco y la producción 
hasta el primero de mayo, como ín- 
dice de precocidad, expresadas en 
gramoslplanta, desglosando ambas 
en sus tres componentes (primera, 
segunda y destrio). 

b) El tamafío medio del fruto de 
primera calidad a los largo de toda la 
campaña, expresado en gramoslfru- 
10. 
c) Características cuantitativas re- 

lacionadas con la forma del fruto, 
como son la longitud y anchura má- 
ximas medias y su cociente a los lar- 



go del ciclo productivo. 
d) Contenido en sólidos solubles, 

acidez e índice de madurez. 
e) Rendimiento económico, expre- 

sado en pesetaslplanta. 
El diseno estadístico empleado fue 

el de sub-subparcelas divididas 
(split-split plot), siendo la parcela o 
tratamiento principal la fecha de 
plantación, la subparcela la variedad 
y la sub-subparcela el tratamiento o 
no tratamiento adicional de frío. 

Resultados 
Los análisis estadísticos de los re- 

sultados indican que existen diferen- 
cias significativas entre fechas, va- 
riedades y tratamientos para el rendi- 
miento y sus distintos componentes, 
en ambas localidades. Por razones de 
espacio, exponemos solamente los 
resultados de las pruebas de compa- 
ración múltiple según el criterio de 
Duncan para los rendimientos de 
primera y segunda calidad en ambas 
localidades, obtenidos hasta el 1-V 
(como índice de precocidad) y hasta 

final de campafla para consumo en 
fresco. (Tabla 1). 
Hay que tener en cuenta que lo ver- 

daderamente interesante al agricultor 
son los frutos de primera calidad, ya 
que la segunda calidad cubre simple- 
mente los gastos y el destrío es ob- 
vio que produce pkrdidas. Por lo tan- 
to interesa gran precocidad. altos 
rendimientos, pero que el procentaje 
de frutos de primera calidad sea lo 
más alto posible. 
Como puede apreciarse en dicha 

Tabla, la variedad Chandler resultó 

Douglas, aplanta frlgoa. Los frutos tienen Douglas, .planta frlgor. Chandler, *planta fresca., resalta la 
mnos  brillo, pero lo que mhs resalta es la homogeneidad en la forma, color y brillo. Gran 
abundancia de frutos deformes, sln calidad calidad. 
comrclal. 

En manos de PROFESIONALES 

REPRESENTANTES: CATALUNA: 
TECNlPLANT - Argeniera. 29 - Te1.19771 32 03 15 REUS 

PAlS VALENCIANO 

Plantas -de fresas BERNARDOGARCIA GARCIA - Te1.196) 25d 08 43ALCUDlA 
, MALAGA 

ANTONIO PELAU - Te1.19521 51 11 83 - ALGARROBO 
VARIEDADES AMERICANAS Y EUROPEAS SEVILLA - HUELVA - CADlZ 

VIVEROS DE ALTURA (Burgos y Soria) SURHORTICOLA - Te1.19541 21 29 22 - SEVILLA 
GALlClA 

VEINTE AAOS DE EXPERIENCIA -SEMILLAS LAGE* S.L. Pol.lnd.de Bens.CIJ.de la Cierva 

LOS MAYORES PRODUCTORES Te1.19811 . 27 14 00 - 1- LA CORUAA 

VIVEROS CALIFORNIA, S. A. T. de R. L. n.o 4.445 
Domicilio social: 
Carretera  R o a  a Fuentech. s / n .  - fu arta do d e  Correos, 30 - ROA DE DUERO ( B u r g o s )  Tel. (947)540462 
Oficina Comercial: 
Paseo de las Delicias, 5, 41001 SEVILLA - T e l .  21 61 84 - 222346 - 21 2922 - ~ e l e i :  72253 S U R H O -  E 



Chrndler, rplanta fnacaw, acdchado con plistlco negro y peqwllor 
túneloa con polktikno periomdo en cumbrera. 

Pijaro, *planta frescir, nótese la cilldad de loa fnitor. 

ser la másBproductiva, pues así lo in- neamente. Los valores resgisvados plantación más tardías produjeron 
dica el valor medio obtenido tenien- (gramoslplanta) pueden parecer muy una disminución considerable del 
do en cuenta todas las fechas de inferiores a los deseados, pero hay rendimiento, como veremos más ade- 
plantación y tratamientos simulta- que tener en cuenta que las fechas de lante. Asímismo cabe citar que las 

nuaesa 
ENVASES PLASTICOS I 

PARA FRESAS, FRESONES, 
FRUTOS DEL BOSQUE. 

... TODO TIPO DE FRUTAS 
Y VERDURAS, OPTlMlZAN 

SU COMERCIALIZACION, 
Dotados de tapas transparentes que 
faciltan su apilado en el punto de 
venta. 
Sus dimensiones normalizadas a 
los plateaus y palets europeoSSson 
ideales para la exportación. 
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condiciones climáticas del otoflo de 
1987 fueron muy adversas, con llu- 
vias torrenciales que provocaron 
inundaciones y temperaturas inferio- 
res a las normales, seguidas de hela- 
das en febrero de 1988 que dafiaron 
en parte la floración, contribuyendo 
todo ello a una disminución de la 
producción. 

La variedad Pajaro resultó notoria- 
mente menos productiva que Chand- 
ler y Douglas, si bien los resultados 
indican que el porcentaje de segunda 
calidad con respecto al total es sen- 
siblemente menor que el de las otras 
dos variedades, lo que confirma la 
idea de que la variedad Pajaro pro- 
duce un fruto de gran calidad. 

Los resultados obtenidos dan a en- 
tender asímismo que la fecha de 
plantación ejerce una influencia de- 
cisiva en el rendimiento, y muy es- 
pecialmente sobre el de primera cali- 
dad, como se desprende de la Tabla 
2. Cabe destacar la producción obte- 
nida en la primera fecha de planta- 
ción sobre las rentantes en ambas lo- 
calidades. con lo que se da a enten- 
der que, puestos a cultivar fresón en 
la comunidad Valenciana en la mo- 
dalidad de «planta fresca». la planta- 
ción deber6 efectuarse. necesaria- 
mente a comienzos de octubre si pre- 
tendemos conseguir una mayor pre- 
cocidad y una mayor producción fi- 
nal. Ello implica que las condiciones 
de los viveros de altura productores 
de «planta fresca» deben permitir su- 
ministrarlas en esas fechas, pero con 
un vigor suficiente para un buen 
arraigue y al mismo que se hayan cu- 
bierto las exigencias de horas frío 
que tiene la planta. 
Prácticamente no existe influencia 

alguna de la fecha de plantación so- 
bre el nivel de producción de segun- 
da calidad, aunque se puede observar 
una ligera disminución del mismo si 
nos adentramos en noviembre, pero 
ya son fechas en las que el rendi- 
miento total se ve muy reducido. 

La influencia que pudiera haber te- 
nido el tratamiento o no de frío en 
cámara durante 15 días antes de la 
fecha de plantación prevista, queda 
reflejada en la Tabla 3. 

A la vista de esos resultados pode- 
mos afirmar que el tratamiento adi- 
cional con frío produce un aumento 
significativo, tanto en la producción 
precoz como en el rendimiento total 
al final del ciclo productivo. 

Sin embargo, el análisis estadístico 

confirma que en la localidad de La 
Granja de la Costera se dieron inte- 
racciones entre fechas de plantación, 
variedades y tratamientos, lo que in- 
dica que el comportamiento de cada 
variedad difiere con el cambio de fe- 
cha de plantación y tratamiento. Por 
ello consideramos interesante repro- 
ducir los resultados de cada una de 
las 24 combinaciones posibles en 
ambas localidades (Tabla 4). 

De esos resultados concluímos que 
la variedad Douglas muestra una ma- 
yor sensibilidad al cambio de fecha 
de plantación que Chandler y Paja- 
ro, en ambas localidades y en las 
condiciones climáticas que se dieron 
en la campana 1987-88. No obstante, 
se pone de manifiesto la convenien- 
cia de plantar a comienzos de octu- 
bre. Partiendo de este condicionante, 
la cuestión que se nos plantea es si 
realmente es factible o no arrancar 
las plantas con la antelación sufi- 
ciente para que puedan someterse al 
tratamiento adicional con frío ya 
que, como vimos, el efecto que ello 
produce es positivo. Si las condicio- 
nes que se dieran en el vivero de al- 
tura durante la primavera-verano 
fueran adecuadas para proporcionar 
plantas con el vigor y desarrollo ra- 
dicular adecuados, se debería proce- 
der a su arranque a mediados de sep- 
tiembre y tratarlas con frío (entre 2 y 
4OC) durante 15 días. Pero si no se 
dan esas circunstancias, sería prefe- 
rible retrasar el arranque en vivero y 
no tratar con frío. Todo esto queda 
reflejado en los resultados conteni- 
dos en la Tabla 4. 

Puede observarse que un retraso de 

9 
10 

11 

12 

15 días en la plantación (del 1 de oc- 
tubre al 15 de octubre) produce una 
reducción de 22,6, 82.9 y 50,5 gra- 
moslplanta en las variedades Chand- 
ler. Douglas y Pajaro, respectiva- 
mente, no tratándolas con frío adi- 
cional en la primera fecha y sí  en la 
segunda. Esto representa 2260, 8290 
y 5050 KgIHa en cada una de las va- 
riedades, a la densidad de 100.000 
plantWkctárea, en la localidad. de 
Villanueva de Castellón. Consecuen- 
temente, si las circunstancias así lo 
exigen. es preferible no retrasar la 
fecha de plantación y renunciar al 
tratamiento adicional con frío. La 
misma tendencia se observa en la lo- 
calidad de La Granja de la costera. 
Por lo que se refiere al tamaflo me- 

dio del fruto, los análisis estadísticos 
indican que no hubo diferencias sig- 
nificativas entre Chandler y Dou- 
glas, pero sí entre cada una de ellas 
y Pajaro, siendo esta última signfi- 
cativamente menor. Las diferencias 
entre fechas con respecto a este ca- 
rácter no resultaron ser significativas 
en la localidad de Villanueva de 
Castellón y s í  en La Granja de la 
Costera, en el sentido de que el ta- 
maflo del fruto fue disminuyendo 
con el retraso en la fecha de planta- 
ción. 

En lo relativo a la forma del fruto, 
Chandler tiene mayor longitud que 
Douglas y Pajaro; por el contrario. 
Douglas da un fruto de anchura sig- 
nificativamente mayor que Chandler 
y Pajaro. La variedad Chandler 
mostró una relación L/A significati- 
vamente mayor que Pajaro y Dou- 
glas. La fecha de plantación no ejer- 

10101 

10115 

10130 

11/15 

Pajaro 

Pajaro 

Pajaro 

Pajar0 

84.34 

83.62 

80.37 

82.06 83 82 



ZINC = MANGANESO 
L I f l U I D O  Y S O L I D O  
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La alternativa de cultlvo, para la nglbn va .resta. y utilizando la varledad 
Chandler, resulta la mis  indicada por su rendimiento y calidad do fnito. 

ci6 un efecto significativo en esta 
scaracterísticas, que están relaciona- 
das con la forma del fruto. 
Finalmente, respecto a los caracte- 

res relacionados con el gsuto o sa- 
bor, Chandler y Douglas mostraron 
un contenido en sólidos solubles 
signficativmanete mayor que Pajaro. 
En cuanto a acidez, Douglas mostró 
un grado de acidez significativamen- 
te superior a Chandler, y ésta a su 

vez significativamente superior a 
Pajaro. Todo ello se dio por igual en 
ambas localidades. Encuanto al índi- 
ce de madurez (relación entre conte- 
nido en sólidos solubles v acidez). 
Pajaro fue significativamente may& 
que Chandler y Csta a su vez que 
Douglas. en ambas localidades. 

La fecha de plantación no ejerció 
ningún efecto significativo sobre es- 
tos caracteres en ambas localidades, 

aunque puede observarse. unaligera 
tendencia a aumentar el contenido en 
sólidos solubles y el gado de acidez 
con el retraso en la fecha de planta- 
ción. 

A lo largo del trabajo se ha mencio- 
nado reiteradamente la necesidad de 
buscar una mayor calidad del fruto 
como soporte al mantenimiento del 
cultivo del fresón en la Comunidad 
Valenciana. En la Tabla 5 se seílalan 
los porcentajes de cosecha de prime- 
ra calidad de las tres variedades y en 
cada una de las fechas de plantación. 
Se ve claramente que los porcentajes 
obtenidos con planta fresca superan 
a los conseguidos con planta frigo, 
especialmente en la variedad Chand- 
ler. 
En el aspecto económico los resul- 

tados obtenidos aparecen en la Tabla 
6. Hay que tener presente que se tra- 
ta de los resultados de un solo ano y 
de la existencia de adversidades cli- 
máticas durante el cultivo en la loca- 
lidad de Villanueva de Castellón, co- 
mo se ha seílalado anteriormente. 
Con estos condicionantes. la Tabla 
nos muestra una mayor precocidad 
en la planta frigo, con rendimientos 
económicos que oscilan alrededor 

Carretera Alcora, Km. 1 0 3  
Teléf.: (964) 2 1 23 33 

Apar tado 742 
12080 CAS'TELLON 
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del 90% del total antes de la fecha 
del 1-V. cuando la planta fresca úni- 
camente alcanza en esas fechas un 
50%. El rendimiento económico to- 
tal (pesetaslplanta) es equiparable en 
la localidad - de Villanueva entre 
plaota fresca y planta frigo, pero en 
La Granja de la Costera la planta 
fresca Iínicamente alcanza un tercio 
del obtenido por la planta frigo. 
Queda por dilucidar cual es la menor 
cuantía de los gastos soportados por 
la planta fresca, asi como la mayor 
aceptación comercial obtenida por la 
planta fresca, frente a la planta frigo, 
que pueda compensar estas diferen- 
cias. 

Conclusiones 
1.- Dadas las condiciones climáti- 

cas del área representativa de cultivo 
del fresón en la Comunidad Valen- 
ciana, la plantación en la modalidad 
de «planta fresca» deberá llevarse a 

cabo a principios del mes de octubre. 
si se quieren obtener niveles acepta- 
bles de productividad que hagan ren- 
table el cultivo. 
2.- El tratamiento adicional con 

frío previamente a la plantación tie- 
ne como consecuencia un aumento 
significativo, tanto de la producción 
precoz como de la producción total. 
3.- El retraso en la fecha de planta- 

ción produce una sustancial disminu- 
ción en el rendimiento total y espe- 
cialmente en el de primera calidad, 
siendo preferible renunciar al trata- 
miento adicional de frío si ello supo- 
ne una demora'en la fecha de planta- 
ción, ya que ambos efectos no se 
compensan. Todo ello se verá condi- 
cionado por el desarrollo que hayan 
adquirido las plantas en el vivero de 
altura cuanto se presente la opción a 
elegir. 
4.- En la modalidad de «planta fres- 

ca» y dadas las características que 
poseen las distintas variedades ensa- 
yadas, parece ser que la Chandler re- 
sulta la más indicada por su alto ren- 
dimiento y gran calidad de su fruto, 
siendo la menos recomendable la Pa- 
jaro, debido a su bajo rendimiento. 
aunque sea la de mayor calidad de 
fruto. 
5.- La fecha de plantación no ejerce 

un efecto directo sobre los caracteres 
morfológicos relacionados con la 
forma del fruto ni sobre sus caracte- 
rísticas organolCpticas. siendo más 
bien características propiamente va- 
rietales que siguen su prodia evolu- 
ción a lo largo del periodo de reco- 
lección. 
6.- Coparando las dos modalidades 

de cultivo los frutos de las tres va- 
riedades en la modalidad de *planta 
fresca» tenían un color rojo más uni- 
forme. más brillante, eran de mayor 
dureza y un sabor mhs agradable que 
los frutos de las mismas variedades 
pero cultivadas en la modalidad de 
«planta frigos. 

Nota del autor - Ha sido muy valio- 
sa la colaboración recibida por Rosa 
M' Girona, Ingeniero TCcnico Agrí- 
cola de ANECOOP y de los agricul- 
tores J.R. Talens y J.R. Llorens de 
las Cooperativas de Villanueva de 
Castellón y de La Granja de la Cos- 
tera, respectivamente. Fruto de esa 
estrecha colaboración han sido va- 
rios artículos publicados y las comu- 
nicaciones presentadas a Congresos 
nacionales e internacional. 0 
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