FITOPATOLOGIA HORTICOLA m

Muchos agricultorcs sc han pregun-
tado en los tltimos afios porqué se
les ha muerto repentinamente su me-
lonar. La respucsta no ¢s nada sim-
ple, ya que en ocasiones se produce
una muertc masiva como consecuen-
cia de catéstrofes metcoroldgicas,
otras veces el clima contribuye a la
muerte masiva sin que ello sea como
causa absolutamente primaria.

El problema m4s preocupante sin
embargo, lo representa un marchita-
miento sibito y posterior muerte de
la planta de melén que coincide en
la mayoria de los casos con el mo-
mento de la maduracién de los pri-
meros frutos, a veces a continuacién
de una lluvia (frecuentemente lluvia
de barro) o riego abundante, o des-
pués de vientos fuertes de poniente.
Este problema preocupa sobre todo
con las variedades precoces Roget y
Piel de Sapo que generalmente son
forzadas con siembras tempranas pa-
ra aprovechar los precios de la pri-
mera presencia de frutos en el mer-
cado, aunque realmente puede afec-
tar a casi todas las variedades.

El sindrome comienza con la apari-
cién de hojas cloréticas en la base de
la planta, junto al cuello, coincidien-
do con las hojas mis viejas. Estas
hojas posteriormente se necrosan y a
continuacién la planta entera se mar-
chita y muere en el plazo de muy po-
cos dias, a manera de colapso. Los
frutos quedan pequefios y plancha-
dos por el sol.

Para poder explicar bien este fen6-
meno haria falta conocer perfecta-
mente la planta de melén desde el
punto de vista fisiolégico, de cultivo
y parasitario.

Desde hace varios afos (1982) el
IVIA y el STT ha destinado recursos
para contribuir a la solucién de este
problema, parte de cuyos estudios se
muestran es este trabajo.

Los sintomas de colapso para las
variedades citadas como susceptibles
los podemos describir como sigue:

1.- Aparacién de clorosis y poste-
rior necrosis en las hojas viejas de la
base, seguido de un marchitamiento
rdpido de la planta.

2.- Ausencia de raicillas o pelos ab-
sorbentes, necrosis y placas necréti-
cas en raices, a veces situadas a gran
distancia del cuello de la planta.

3.- Raices principales con abulta-
mientos debidos a cicatrizacién de
los puntos de unién con raices desa-
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parecidas.

4.- La putrefaccién de cuello no es-
t4 directamente relacionada con el
colapso aunque ocasionalmente pue-
de presentarse en fases muy evolu-
cionadas de la enfermedad.

5.- Toda esta sintomatologia coin-
cide en nuestras variedades con el
desarrollo final de los primeros fru-
tos, con un tamafio de 8-10 cm de
didmetro, lo que para los cultivos
tempranos viene a suceder a partir
de mediados de junio.

POR QUE SE PRODUCE LA MUERTE
REPENTINA. Si quisiéramos resumir
en una sola frase el porqué se colap-
sa una planta de melén diriamos que
la planta se colapsa por una falta de
raices suficientes en el momento de
mayores necesidades hidricas y nu-
tricionales. Es decir, cuando las ho-
jas exigen unos aportes de agua que
el sistema radicular no puede sumi-
nistrar con la suficiente rapidez.

Se agudiza en este caso una des-
compensacion entre la parte aérea y
la subterrdnea que acaba con la des-
truccién total de los pelos absorben-
tes y del conjunto de las raices.

Los microorganismos del suelo que
han podido contribuir primero a un
menor desarrollo de las raices aca-
ban su trabajo instald4ndose sobre las
raices parcialmente deshidratadas,
las destruyen y finalmente pueden
destruir también el cuello de la plan-
ta.

UN REPASO BIBLIOGRAFICO. En
nuestra comunidad, M. Garcia atri-
buyé en un principio a problemas de
cuello producidos por hongos de los
generos Fusarium y Rhizoctonia y
con el fin de encontrar un sistema de
control preventivo realizé un ensayo
consistente en aplicaciones sucesivas
de fungicidas al cuello de la planta
desde el trasplante sin conseguir nin-
gun tipo de control cuando a prime-
ros de junio hizo su aparicién el sin-
drome del colapso.

Sintomas similares han sido descri-
tos por Carter sobre melén Canta-
loup, asociado a Macrophomina pha-
seolina, pero afectando también al
fruto, en cuyo caso deben apreciarse
unos pequeilos esclerocios negros en
¢l fruto y picnidios en el tallo. Reu-
veni et al. atribuyen el colapso del
melén en Israel a este microorganis-
mo.
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Comparacion

del estado

de cuello y raices

en planta colapsada (izq.),
planta con sintomas (centro)
y planta sana (dcha.).

Yaen 1957, Wedding et al., descri-
ben una sintomatologia semejante en
California bajo en nombre de Crown
Blight con el que se produce una pér-
dida de las hojas de la corona.

Munnecke en 1984 atribuye a una
infeccién de Pythium spp. el marchi-
tamiento sdbito y posterior colapso
en California y llega a la conclusién
de que las temperaturas elevadas y la
baja humedad del Imperial Valley
durante la primavera, cuando los fru-
tos de melén sufren un hinchado ra-
pido, tienden a provocar un estado
de tensién en la planta tan severo
que puede provocar la muerte de las
hojas mds jévenes. Igualmente la
movilizacién de nutrientes de las ho-
jas hacia los frutos puede producir
clorosis en las hojas més viejas. Asf{
mismo, sospecha que un sistema ra-
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Parcelas desinfectadas,
Inoculada

y no inoculada

con riego por inundacion.

dicular inadecuado para el suminis-
tro de agua y nutrientes a las hojas
puede provocar la clorosis y necrosis
de los frutos. El Crown Blight, sefia-
la, aparece antes en las porciones
arenosas de las parcelas, pero el rie-
go adecuado puede retrasar la apari-
cién de sintomas respecto a los sue-
los més arcillosos.

Los sintomas en hoja del Crown
Blight estan causadas probablemente

por un sistema radicular inadecuado
para suplir las necesidades de las
plantas y frutos durante unas condi-
ciones climatolégicas desfavorables
en el momento del crecimiento maxi-
mo de tallos y frutos.

La lucha deberia conducir segiin

Wedding a la bisqueda de métodos

que eviten el posible efecto de poda
de raices debida a hongos del suelo.
Las plantas con menos cantidad de
frutos (2 frutos/planta) retrasan la
aparicién de sintomas (10-15 dias)
respecto a las més cargadas de frutos
(6 frutos/planta).

JDavis pretende relacionar el bajo
contenido en aziicares en la variedad
PMR45 a dos factores: el cuartea-
miento del terreno al deshidratarse y
la rapidez con que un suelo es perco-
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lado por una solucién de Sulfato
Calcico, y atribuye el Crown Blight
a la falta de desarrollo radicular pro-
ducida por la impedancia del suelo a
ser penetrado por las raices.

En Francia un sindrome denomina-
do grillage atribuido a causas no pa-
rasitarias se produce en idéntica fe-
cha y como consecuencia, al parecer,
de las lluvias de primavera.

Para clasificar este problema Cebo-
Ila et al. han realizado varios traba-
jos para estudiar en primer lugar los
factores de predisposicién abonado
orgénico y mineral, y conductividad
eléctrica y permeabilidad hidraulica,
después microorganismos que inter-
vienen en el proceso y finalmente
métodos de control.




FUNGICIDA SISTEMICO JAPONES

FUSARIUM

PODREDUMBRES CUELLO

e ACCION DOBLE

— sistémico y de contacto
— llega hasta la raiz

e RAPIDA PENETRACION

— No le afectan las lluvias una vez seco

e AMPLIO ESPECTRO

Verticilium Fusarium
Antracnosis Alternaria

en
horticolas frutales
industriales ornamentales

Materia activa:

2% POLYOXIN

ES UN PRODUCTO: LAINCO sy (&) HOKKO uieon
=== e e e T —— e e e e ———
Telélo’no': 93/699 17 00 - Telex: 945‘[17 LAIC E
LAINCO s A == e o
_——— e, e N —, - ———————

RUBI (Barcelona)

Inscrito en el R.O.C.P.M.F. n® 14025/88



(dcha.)

Raices de plantas
no abonadas (izq.)
y abonada

con una fuerte
dosis de

Sulfato aménico

Tabla 1: Permeabilidad Hidraulica
cm/h de la capa superficial y valor minimo

CON COLAPSO SIN COLAPSO
CAPA VALOR CAPA VALOR

N Superficial Minimo N Superficial Minimo

1 0.105 0.105 4 0.566 0.303

2 0.001 0.001 9 1.069 0.353

3 0.025 0.025 10 0.623 0.28

8 0.189 0.083 15 0.836 0.836

11 1.354 0.193 17 1.086 0.565

12 1.504 0.251 18 0.427 0.207

16 0.559 | 0.32 20 2.749 0.49
Media 0.52 | 0162 1.051 0.433

Tabla 2: Aportaciones de estiércol en Tm/Ha

N Con colapso Tm/Ha N Sin colapso Tm/Ha

1 Vaca 18 4 Femdor 19

2 Cerdo 60 9 No

3 Gallinaza (*) 48 10 Oveja (*) 36

8 No 15 Vaca 22

11 Gallinaza 24 17 Gallinaza 30

12 Gallinaza 36 18 Gallinaza (*) 14.4

16 Gallinaza 36 20 Gall. 6+Femdor 18

(*) Aportaciones realizadas el afio anterior.

FACTORES DE PREDISPOSICION.
Factores que influyen en un menor
desarrollo radicular y por tanto pre-
disponen al colapso.

SUELOS COMPACTOS Y CAPAS DE
SUELO IMPERMEABLES. Durante la
primavera de 1983 establecimos una
estrategia de estudio que comprendia
la ubicacién (con la colaboracién de
las agencias de Extensién Agraria)
de 20 parcelas dispuestas en tres zo-
nas de produccién: La Huerta Norte,
la Ribera del Xudquer y ¢l Campo de
Lliria, en las dos primeras se esco-
gieron varias parcelas entre zonas de
transformacién tanto de secano, co-
mo de arroz, y en las que se iba a
cultivar melén. Entre ellas habia
desde suelos compactos a ligeros,
mas y ‘menos profundos. Se tuvo en
cuenta el tipo de enmiendas organi-
cas, labores preparatorias, preceden-
tes para realizar un estudio de los
factores méas frecuentes en caso de
colapso de las plantas.

Cada parcela se caracterizé ademas
tomando una muestra representativa
de suelo a tres profundidades (25, 50
y 75 cm) para conocer el perfil del
suelo. Se realizaron asi mismo an4li-
sis de conductividad eléctrica, per-
meabilidad hidrdulica y de agrieta-
miento del terreno.

Se realiz6 un seguimiento del culti-
vo y al aparecer los sintomas de co-
lapso se recogieron muestras de
plantas con gran parte del sistema
radicular. El suelo se descrubria con
cuidado para no darfiar raices y éstas
se tomaban con la mixima longitud
posible. De cada muestra se realiza-
ba un aislamiento de cuello y de va-
rios lugares de la raiz.

Para presentar los resultados, los
factores agronémicos estudiados se
agrupan en tablas, de manera que en
la primera columna aparecen los nd-
meros de las parcelas que sufrieron
colapso y en las segundas las que no
lo sufrieron o éste se produjo ya muy
avanzado el cultivo.

En la Tabla 1 se describen los valo-
res de Permeabilidad Hidraulica
(P.H.) en cm/h para el agua destila-
da, pertenecientes a cada parcela,
tanto para la capa superficial como
para el valor minimo alcanzado a
cualquiera de las profundidades de
referencia. En las parcelas con co-
lapso observaremos una P.H. en la
capa superficial muy reducida en las
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parcelas 1, 2, 3 y 8 mientras que las
parcelas 11, 12 y 16 poseen una P.H.
normal a buena. El valor medio de
las P.H. de las parcelas con colapso
es nétamente inferior a las parcelas
sin colapso tanto en los valores co-
rrespondientes a la capa superficial
como al valor minimo, y al comparar
las medias de P.H. minima entre par-
celas con colapso y sin colapso las
diferencias entre valores minimos
son significativas al 99,9%.

Aparantemente el colapso estd rela-
cionado con problemas de compaci-
dad o escasa P.H. del suelo incluso
si estos se produce en las capas de
suelo més profundas.

Las aportaciones de gallinaza no
arrojaron diferencias significativas
de una manera global, pero es de se-
flalar que (Tabla 2) estas aportacio-
nes elevadas son més frecuentes en
las parcelas con colapso.

Asi mismo, las unidades fertilizan-
tes de Nitrégeno aportadas a lo largo
de todo el cultivo muestran valores
muy variables pero superiores en las
parcelas con colapso (Tabla 3).

Las parcelas 1, 2, 3 y 8 que tienen
unas aportaciones moderadas de N
poseen una baja P.H. (Tabla I) y las
11, 12 y 16 tienen unas aportaciones
elevadas de N en parte debidas a las
enmiendas a base de gallinaza. La
parcela 17 que tienen unos niveles
muy elevados de U.F. es una de las
menos productivas.

La conductivadad eléctrica no apa-
rece relacionada con los problemas
de colapso no obstante influye en la
produccién y, en casos de extrema
salinidad, se traduce en una produc-
tividad nula.

Inoculaciones

en jardineras

con R. solani sélo

y con la adicién de otros hongos.

No obstante la evaluacién de la en-
fermedad en funcién de la produc-
cién hay que considerarla con cierta
prudencia pues las oscilaciones de
precio en el mercado con frecuencia
obligan a los agricultores a abando-
nar el cultivo después de la primera
cosecha.

Tabla 3: Unidades
fertilizantes (U.F.)
de Nitrégeno por Ha
a lo largo de todo el cultivo

Con Sin

N colapso N colapso
1 660 4 180
2 408 9 252
3 312 10 396
8 288 15 396

11 1200 17 1476 .
12 2124 18 373
16 1896 20 444

EL PAPEL DE LOS MICROORGANIS-
MOS

Presencia de microorganismos en
las ralces de las plantas

Los aislamientos realizados a partir
del cuello de la planta adin cuando
esté aparentemente sana permiten re-
conocer la presencia de F. solani, F.
moniliforme var. subglutians y Cep-
halosporium spp. el primero esté
siempre presente en los casos muy
avanzados en los que acaba por apa-
recer pudricién de cuello.

A partir de raices principales muy
afectadas se aisld, fundamentalmen-
te, F. solani y R. solani, mientras
que de las raices aparentemente sa-
nas y de las placas necréticas se ais-
16 R. solani y F. moniliforme var.
subglutinans.

En raicillas absorbentes, que esta-
ban presentes sélo en plantas con
sintomas incipientes, conseguimos
aislar Pythium spp.

INOCULACIONES CON MICROORGA-
NISMOS. Se realizaron pruebas en
maceta de 16 cm didmetro con varios
aislados de F. m. subglutinans, F.
solani, Cephalosporium spp., y R.
solani utilizando 20 plantas por re-
peticién e incorporando a cada ma-
ceta una placa Petri de cultivo antes
del transplante. L.a mitad de las plan-
tas fueron cultivadas en suelo no
abonado y la otra mitad con una
fuerte dosis de sulfato aménico,
equivalente a 1.200 Kg/Ha, mezcla-
da con el sustrato.

Las inoculaciones realizadas en
maceta de 16 cm de didmetro no
aportaron diferencias con el testigo,
debido sin duda al escaso volumen

horticuituragy)



de suelo disponible para el desarro-
llo de las raices. Pero si que hubo di-
ferencias entre’ plantas abonadas y
no abonadas al menos a nivel de es-
tado de las raices. Las plantas abona-
das con sulfato aménico tenian las
raices muy deterioradas, mientras
que las no abonadas tenian el siste-
ma radicular perfectamente sano.
Finalmente se realizaron otras dos
pruebas en  contenedores de
40X40X80 cm con 110 litros de tie-

y con
rlego localizado.

Parcela testigo
muy afecta
de colapso.

rra franco-arcillosa desinfectada en
el campo con 70 cm/m de bromuro
de metilo. En la primera prueba la
capa superficial se extrajo, se le afia-
dié 800 g de in6culo y 40 g de sulfa-
to amoénico y se mezclé cuidadosa-
mene en hormigonera durante 15 mi-
nutos, la mezcla se volvié a colocar
en los contenedores.

Los tratamientos
guientes:

A) 800 g de una mezcla de cuatro

fueron los si-

cepas de Fusarium spp. aislados de
meldn.

B) 800 g de Rhizoctonia solani y F.
solani.

C) Sélo tierra desinfectada.

D) Tierra no desinfectada proce-
dentes de una parcela en la que se
habia cultivado melén el afio ante-
rior y en donde se habia producido el
colapso.

La primera prueba realizada en
grandes contenedores puso de mani-
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LA NEBLINA PARA EL CONTROL DE INSECTOS,
HONGOS, BACTERIAS Y VIRUS

SWINGFOG TERMONEBULIZADORES

EN SUS TRATAMIENTOS OBTENDRA:

— MAYOR EFICACIA CONTRA HONGOS, INSECTOS, VIRUS Y BACTERIAS.
— UNA CUBRICION MAS PERFECTA DE TODAS LAS SUPERFICIES.

— DISMINUCION DE RESIDUOS.
— RAPIDEZ EN LA APLICACION.

-~ AHORRO DE COMBUSTIBLE
Y AGUA.

— POSIBLE PREVENCION
DE HELADAS CON NEBLINA.

— EQUIPO FIABLE, ROBUSTO Y DE
FACIL MANEJO.

— NO DEJA RESIDUOS VISIBLES,
MUY IMPORTANTE EN FLORES, PLANTA ORNAMENTAL E INDUSTRIAL.

AREAS DE UTILIZACION:

— PROTECCION DE CULTIVOS Y ALMACENAMIENTO.
— SANIDAD HUMANA, ANIMAL E INDUSTRIAL.

— PROTECCION CONTRA HELADAS.

— INHIBICION DE LA GERMINACION (PATATA).

— EFECTOS ESPECIALES.

PARA MAYOR INFORMACION, DIRIJANSE A NUESTRO SERVICIO TECNICO |

DISTRIBUIDOR EXCLUSIVO PARA ESPANA:
BERNARDO J. GARCIA
Picasso, 10 - Teléfono (96) 254 08 43
46250 - L’ALCUDIA U' I

N




55_

5.0 | \
—————7 2

4.0 [ 25887 | 4

3.5 | B /305687 .
BR r0r7/87

Kg de melén por planta

No Des.

Inoc. Desin.

Riego inundacién

Grifica 1: Colapso del melon.
Inoculacion, desinfeccion y riego.

Riego localizado

80 _

70 |

60 |

50

40

Plantas muertas p. 100

No Des.  Desin. Inoc.

Grafica 2: Colapso de mel6n.
Evolucion de la enfermedad.

No Des.

Riego inundacién

B /63 dias
| /70 dias

No Des. Desin.

Riego localizado

Desin. Inoc.

fiesto el peligro del empleo abusivo
de los abonos amoniacales, las dosis
empleadas quemaban las raicillas
por lo que tuvimos que replantar va-
rias veces. Una vez las plantas arrai-
gadas, su evolucién fue normal lle-
gando incluso al cuajado de flores y
produccién de frutos. Los sintomas
de colapso aparecieron sélo en el
momento del hinchado final de los

frutos. Las plantas mds afectadas
fueron las correspondientes al suelo
natural no estéril, con la flora natu-
ral existente después de un cultivo
repetido, las plantas inoculadas con
la mezcla de especies de Fusarium y
R. solani también mostraron sinto-
mas claros, mientras que las inocula-
das con varias cepas de Fusarium no
llegaron a sufrir colapso.

Tabla 4: Resultados de las inoculaciones en contenedores
de 40x40x80 c¢cm 4 plantas por repeticion

F P Trs | P+R+F | P+R | R+F R TNS
Long. Tallo | 224 | 20.8 | 19.3 16.6 11.9 | 11.5 11 5.3
en m/planta a a a ab b b bc d
Muerte de 0 0 0 1+1 (*) 2 1+1 2 0
plantulas ' *)

(*) En los contenedores P+R+F y R+F la segunda planta muerta ya era adulta.
Nota: Los valores afectados de la misma letra no muestran diferencias
significativas entre si al nivel del 95% (LSD).

En la segunda prueba se cultivaron
Pythium spp., F. solani y R. solani
en placas Petri con unos 20 g de ta-
llos de clavel estériles que una vez
incubados fueron afiadidos a los con-
tenedores con tierra desinfectada de
la misma manera que en el caso an-
terior y enterrados a unos 10 cm de
la superficie. Capa repeticién consta-
ba de 4 plantas.

Los tratamiento fueron:

TNs - Tierra no esteril.

TTs - Tierra desinfectada.

P - Cuatro placas con un cultivo dc
Pythium spp.

R - Cuatro placas con un cultivo de
R. solani.

F - Cuatro placas con un cultivo de
F. solani.

Ademds de las mezclas de P+R,
R+F y R+P+F.

Cada contenedor fue abonado con
20 g de abono complejo 20-10-5-2
una vez que las plantas habian arrai-
gado. Se anotaron las marras de

Tabla 5: Datos medios de produccion Kg - —
mel6n/planta. Montcada, 1985 Tabla 6: Datos medios de producciéon Kg/planta.
Repeticion de cultivo de 2° ano
Anos de BROMURO TESTIGO
Repeticion TRATAMIENTOS
cultivo NH NO NH NO Abonado
Test. | Fenam. |Brumur | Propam
1 afio 4.3ab 48a 3.5ab 39ab .
2 aitos 32a | 34ab | 26¢ | 28e Nitrico NO: 34a | 31a | 32a ;j a
3 afios 29¢ 3.9ab 17¢ 20¢ Amoniaco NH: 28b 2.3b 3.1a 4a
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I FITOPATOLOGIA HORTICOIA

Las parcelas mejores
las de
primer afio de cultivo.

plantacioén y al final del cultivo se
midié la longitud total de ramas
principales y secundarias de todas
las plantas.

Esta segunda prueba, sefialé dife-
rencias notables entre los diferentes
inéculos empleados tanto en muerte
de pldntulas después del trasplante,
como en desarrollo de la planta una
vez arraigada.

A primeros de septiembre hubo un
decaimiento general de las plantas
del que sélo se salvaron las plantas
repuestas, que eran més jévenes. De
la Tabla 4, se desprende que es sélo
R. solani el responsable primero de
una mayor mortalidad de pléntulas y
después de un menor desarrollo de la
planta. El minimo desarrollo de
planta corresponde al testigo no de-
sinfectado TNs sin diferencias signi-
ficativas con R. solani. Si bien el de-
caimiento general se produjo durante
los dias frescos de finales de agosto
y principio de septiembre ésto fue a
consecuencia de la baja humedad re-
lativa (12%) y alta temperatura
(39°C), provocada por vientos del
SW los dias 18 y 26 de agosto.

INOCULACION EN CAMPO. Finalmen-
te en una parcela cedida por la Es-
cuela de Capacitaciéon Agraria de
Carcaixent se dispuso una experien-
cia de cultivo de melén en la que in-
tervenian los siguientes factores:

- Suelo desinfectado con bromuro
de metilo.

- Suelo desinfectado con bromuro
de metilo y 33 dias después del tras-
plante fue inoculado con 100
gr/planta de un cultivo de R. solani
sobre tallos de clavel.

- Suelo sin desinfectar en donde se
habia cultivado mel6n durante varios
afos. Estos tres tratamientos se re-
plicaron en dos grandes bloques uno
de los cuales se regé con riego loca-
lizado y otro con riego por inunda-
cién. En cada bloque se dipusieron
tres repeticiones de 20 plantas cada
una.

Al iniciarse la fructificacién de los

Mejor desarrollo
de las parcelas abonadas
con nitratos.

primeros melones se observaron los
primeros sintomas de colapso en las
repeticiones desinfectadas y poste-
riormente inoculadas con R. solani.

Los dafios apreciados fueron més -

graves en el bloque con riego con-
vencional que en el bloque con riego
localizado. También se observé co-

Fin ”»

lapso en las parcelas no desinfecta-
das. En las parcelas desinfectas y no
inoculadas las plantas acabaron el ci-
clo perfectamente y cona produccién
normal. Conseguimos reproducir to-
talmente el colapso del melén en
campo mediante inoculacién con R.
solani. _
Los primeros sintomas se observa-
ron a los 56 dias del trasplantes (23
dias desde la inoculacién) sobre una
de las parcelas desinfectadas e ino-
culadas con R. solani con riego con-
vencional. Unos dfas més tarde apa-
recieron los primeros sintomas sobre
una parcela idéntica pero con riego
localizado. A partir de ese momento
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se anoté la evolucién semanal del
nimero de plantas muertas (Gréfica
1). El maximo rendimiento se obtuvo
en las parcelas desinfectadas con
bromuro de metilo, no inoculadas y
con riego normal, con 5,3 Kg por
planta. Algunos problemas con el
riego localizado podrian explicar la
muerte de plantas‘y la baja’' de rendi-
miento respecto al riego convencio-
nal. A pesar de estos problemas las
plantas inoculadas y con riego loca-
lizado soportaron mejor el ataque de
R. solani.

El menor rendimiento se obtuvo en
las parcelas no desinfectadas y con
reigo  convencional, con 0,95
Kg/planta seguidos por las parcelas
inoculadas en ambos tipos de riego
con 1,4-1,5 Kg/planta.

En donde mayor incidencia tuvo el
riego para el aumento de la produc-
cién fue en las parcelas no desinfec-
tas, en donde con riego convencional
se obtuvo 0,95 Kg/planta frente a 2
Kg/planta en el riego localizado.

En cuento al ndimero de plantas
muertas al final del cultivo (Gréafica
2), la mayor mortalidad se dio en las
parcelas con riego convencional ino-
culadas y no desinfectadas con 82-
83% de plantas muertas a los 96 dias
del trasplante. Con riego localizado
la mortalidad descendié a 53% en las
parcelas inoculadas, 8% en la no de-
sinfectada y 10% en el testigo no
inoculado.

Las mejores parcelas, con todas las
plantas vivas para la misma fecha,
fueron las desinfectadas con bromu-
ro de metilo y con riego convencio-
nal. Con niveles de significacién en
todos los casos muy altos tanto en
diferencias entre tratamientos como
en tipo de riego.

En todos los aislamientos practica-
dos a partir de plantas enfermas se
ha podido recuperar R. solani, tanto
en las inoculadas como en las no
inoculadas. La primera conclusién
de este trabajo es que R. solani es
capaz de producir el colapso de me-
16n en campo atacando plantas que
ya han salido del estado juvenil, pro-
duciendo sintomas de colapso en su
fase més agresiva con destruccién
del sistema radicular y posterior ata-
que al cuello de la planta. El riego
localizado si no puede paliar total-
mente este ataque, lo contiene a ni-
veles netamente inferiores.

EL CONTROL QUIMICO. Todos los da-
tos apuntan hacia ¢l control de mi-
croorganismos del suelo parasitos
sobre las raices como mejor método
de control del colapso. Para poner en
evidencia este hecho, se han probado
algunos tratamientos cldsicos para
hongos en suelos de distinta natura-
leza, y al mismo tiempo se ha estu-
diado en campo la importancia de la
repeticién de cultivos y de los h4bi-
tos actualmente generalizados en
cuanto al uso de estiércol y fertili-
zantes.

En una primera serie de ensayos se
planteé un disefio factorial con dos
repeticiones, con la intervencién de
dos niveles de aportacién de gallina-
za: la desinfeccién previa a la plan-
tacién con bromuro de metilo, la
aplicacién de cubiet y benomilo (1
Kg/Ha), nabam (1 lit/Ha) aportados
con el agua de riego desde el segun-
do riego hasta la recoleccién, con in-
tervalos de 20-30 dias (si el riego lo
permitia). En cobertera, después del
cuajado de los primeros melones se
aporté 120 Kg/Ha de nitrato améni-
co en todas las parcelas. El cultivo
se forzaba mediante acolchado.

Se escogi6 una parcela en El Puig
con unos niveles de percolacién muy
bajos (0,1 cm/m) y que habia presen-
tado el afio anterior problemas acen-
tuados de colapso. En esta parcela se
dieron sélo dos riegos y por tanto s6-
lo hubo dos tratamientos).

Otra parcela fue escogida en Car-
caixent por ser un terreno en donde
jamds se habia cultivado melén y era
ademds un terreno muy arenoso. Es-
tos permitié un régimen de riego
muy frecuente, y se dieron tres trata-
mientos.

La tercera parcela se escogié en
Montcada, con suelo franco pedrego-
sos y poco profundo. El diseiio fue
fundamentalmente ¢l mismo que en
las otras dos pero con dos variacio-
nes. Las lluvias de primavera impi-
dieron la aplicacién de bromuro de
metilo y finalmene tuvimos que eli-
minar este tratamiento, una serie de
repeticiones ocuparon terreno en
donde se habia cultivado melén el
afio anterior. Ademads se repitié todo
el ensayo sin acolchado.

Las plantas en todos los ensayos se
prepararon con semilla de melén Ro-
get seleccionada por nosotros mis-
mos a la manera tradicional. Se sem-
braba en Jiffy-pots para su posterior

trasplante.

En El Puig, tanto la vegetacién co-
mo el tamafio de los melones y la
produccién mejor y mdas abundante,
correspondié a los tratamientos bro-
muro y benomilo.

Algo parecido ocurrié en Carcai-
xent, en donde se cultivaba por pri-
mera vez melén, pero aqui las dife-
rencias fueron mucho menores, en
los que si que hubo grandes diferen-
cias fue en la mortalidad de pldntu-
las después del trasplante, mucho
mas abundante en las subparcelas en
que habia m4s gallinaza. Sélo la par-
cela con bromuro de metilo, tinico
tratamiento realizado en la época del
trasplante tuvo una menor mortali-
dad relativa.

Asi mismo hubo mayor mortalidad
de plantas adultas al final de l1a cose-
cha en las subparcelas con mayor
aportacién de gallinaza. En la parce-
la de Montcada sélo se produjo co-
lapso en las plantas en que se repiti6
el cultivo. Obtuvimos mayor produc-
cién total sin acolchado pero las di-
ferencias indican claramente una me-
nor productividad de las parcelas en
las que hubo repeticiéon de cultivo.
Aparentemente las plantas vegetaron
mejor con el tratamiento benomilo
en las parcelas en donde se cultivaba
por primera vez, pero esto no se ma-
nifiesta en la produccién; en cual-
quier caso las parcelas testigo dan
una produccién muy similar a los de-
mas tratamientos.

En la segunda serie de ensayos rea-
lizada el afio siguiente en la parcela
de Montcaa se realizé un abonado de
fondo con estiércol de oveja 30
Tm/Ha, superfosfato 900 Kg/Ha, sul-
fato potésico 300 Kg/Ha y en cober-
tera unas parcelas (NO:) se abonaron
con nitrato cédlcico 805 Kg/Ha vy
otras (NH:) con sulfato aménico 625
Kg/Ha. Dos terceras partes en la pri-
mera aplicacién y una tercera parte
en la segunda. :

En parcelas de primero, segundo y
tercer afio de cultivo, se compard la
desinfeccién con bromuro de metilo
y los dos tipos de abonado, NO: y
NH:. En una parcela de segundo afio
de cultivo, se comparé el tratamiento
bromuro metilg 70 gr/m* con fena-
mifog 10 gr/m® y propamocarb 0,2
cc/m* + 2 tratamientos propamocarb
5 cc/m” con agua de riego.

Con la repeticién de cultivo de se-
gundo afio, el abonado nitrico no pa-
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rece influir en las diferencias en pro-
duccién entre los tratamientos. En
las parcelas con abonado amoniacal
destacan los tratamientos con bromu-
ro y con propamocarb que dan una
produccién significativamente mayor
que el testigo no tratado y fenami-
fos.

A través de estas experiencias po-
demos ver claramente que la repeti-
cién de cultivo induce el sindrome
del colapso existe la participacién de
microorganismos que son eliminados
con la desinfeccién. La influencia de
la desinfeccién es tanto mayor cuan-
tas m4as veces se ha repetido el culti-
vo. Algunos fungicidas aplicados al
suelo mejoran ¢l estado de las plan-
tas aunque la desinfeccién con bro-
muro de metilo siempre es més efec-
tiva.

En suelos en donde se cultiva el
melén por primera vez o si se desin-
fecta con bromuro o se utilizan trata-
mientos efectivos, la produccién au-
menta en relacién directa con los in-
crementos totales de Unidades Ferti-
lizantes de Nitrégeno. NO ocurre lo
mismo con suelos en los que se ha
repetido el cultivo. La aplicacién de
gallinaza a altas dosis produce lesio-
nes en raices de pldntulas que oca-
sionalmente provocan su muerte. En
algunos tratamientos también provo-
ca un aumento de mortalidad sobre
plantas adultas.

El abonado nitrico es m4s recomen-
dable que el amoniacal en aquellas
parcelas en que se ha repetido el cul-
tivo (Tabla 6) sobre todo si no se ha
desinfectado el terreno.

CONCLUSION. Con este estudio que
hemos venido realizando a lo largo

de cuatro afios hemos podido com-
probar la relacién existente entre al-
gunos hongos comunes en nuestro
suelos como R. solani y el colapso
del melén al menos bajo ciertas con-
diciones de suclo desfavorables para
el desarrollo de la planta (suelos
compactos). Las capas de suelo im-
permeables, aun cuando sean profun-
das, dificultan el lavado del suelo y
la evacuacién del agua de lluvia o
riego, producen asfixia de las raices
profundas y ascenso de sales por ca-
pilaridad. Entre las sales se encuen-
tran los excesos de abono que no
pueden ser lavados. Todo ello puede
llegar a dafiar raices y favorecer asi
el ataque .de hongos que en otras
condiciones mds adecuadas para la
planta no crearian scrios dafios.

El sindrome del colapso es similar
tanto por las caracteristicas de la
planta como por la evolucién de los
cultivos al Crown blight descrito por
Wedding. El efecto de la baja hume-
dad relativa frecuente en nuestros
veranos al que la planta no puede en-
frentarse sin un sistema radicular
perfectamente desarrollado y capaz
de suplir el dificit hidrico, sin em-
bargo no hemos podido establecer
una influencia clara de otros hongos
del suelo como Pythium spp., como
al parecer ha encontrado Munnecke.

Nos inclinamos a pensar mis en
una influencia de R. solani cuyas
condiciones de ataque son favoreci-
das por un estado de sufrimiento hi-
drico de la planta como se ve clara-
mente en el ensayo de inoculacién
en campo en donde con riego locali-
zado se retrasa la aparicion de sinto-
mas. También pueden ser favoreci-
das por heridas provocadas por sus-

tancias téxicas de la indole que sea,
exceso de ion amonio ¢ incluso ¢por
qué no de residuos de herbicidas de
cultivos anteriores?

La influencia de la relacién C/N en
un suelo, dicho en otras palabras la
proporcién entre materia orgdnica y
nitrégeno total, produce un aumento
en la actividad saprofitica y de la
longevidad del micelio activo de R.
solani (Papavizas). Por el contario
la reduccién del contenido en nitré-
geno disminuye no sélo la coloniza-
cién inicial sino también la explota-
cién completa del sustrato o del sue-
lo, por aceleracién de la relacién de
decaimiento del micelio de R. solani
en el sustrato colonizado. De una
manera sencilla estos significa que
cuando hay mucho nitrégeno y poca
materia orgénica se favorece el desa-
rrollo de R. solani. Un factor que sin
duda alguna ha influido en la genera-
lizacién del colapso es el uso cada
vez mas extendido de estiércoles de
baja relacién C/N y el empleo abusi-
vo de fertilizantes nitrogenados que
reducen aiin més esta relacion.

La creencia bastante extendida de
que colapso se produce como conse-
cuencia de una lluvia, riego abun-
dante, o un descenso de temperaturas
puede ser debida a que frecuente-
mente dias muy calurosos con baja
humedad relativa, con vientos del
SW acaban con dias de tormenta o
lluvia con arenas en suspension
arrastradas por el viento de los dias
precedentes, en este caso las lesio-
nes estarian producidas por deshidra-
tacién de los tejidos de las plantas y
del suelo.

En definitiva no creemos en una
causa unica desencadenante del sin-
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drome sino m4s bien un conjunto de
causas y factores de predisposicién
que llevan a una merma del sistema
radicular de la planta de manera que
ésta puede atender las necesidades
de hojas y frutos. En nuestro caso,
hemos determinado la intervencién

de R. solani, pero otros autores han
atribuido y pueden atribuir el colap-
so a otros hongos del suelo. Cual-
quier hongo capaz de parasitar raices
de melén podria desencadenar el co-
lapso, como sospechaba Wedding.
El mejor tratamiento quimico para

la prevencién del colapso es siempre
la fumigacién con bromuro de meti-

-lo, algunos tratamientos como el de

benomilo o de propamocarb tienen
también un cierto efecto de protec-
cién, pero las dosis empleadas hacen
que los tratamientos sean muy caros.
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