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« Los Patdélogos
Vegetales y
Zoodlogos Agricolas
tratan de
encontrar otras
vias para

el control
adecuado

de las
enfermedades

y plantas de las
plantas,
basandose en el
manejo de los

factores

ambientales y
enemigos

naturales que
influyen
negativamente
sobre las
poblaciones de los
agentes patégenos.»

Introduccion

En Proteccién Vegetal los métodos
de lucha quimica son los que se utili-
zan con mayor frecuencia en la eli-
minacién de los agentes patégenos,
debido a que son de fAcil aplicacién
y, generalmente, efectivos. No con-
viene olvidar, como se recoge en la
presentacién de estas Jornadas, que
una excesiva y, en muchas ocasio-
nes, incorrecta utilizacién de estos
métodos de control es una de las
causas que han hecho de la agricul-
tura una de las principales causas de
contaminacién del ambiente. Esto
unido al elevado costo de los pro-
ductos quimicos ha sido una de las
razones que han motivado a los Paté-
logos Vegetales y Zoblogos Agrico-
las a tratar de encontrar otras vias
para el control adecuado de las en-
fermedades y plagas de las plantas,
basandose en el manejo de los facto-
res ambientales y de los enemigos
naturales que influyen negativamen-
te sobre las poblaciones de los agen-
tes patégenos.

Estos métodos de lucha ambiental y
biolégica han dado excelentes resul-

tados cuando se trata de controlar
ciertas plagas y enfermedades de la
parte aérea de las plantas, puesto que
es facil incidir directamente sobre ¢l
agente causal. Pero su aplicacion al
control de las enfermedades quc sc
originan en el suelo no ha dado re-
sultados tan positivo, debido a la
complejidad de las interacciones quc
existen entre los componentes bidti-
cos y abidticos del mismo. Dependen
de la accién antrépica, especialmen-
te las técnicas de cultivo, y del mar-
co geofisico (factores climaticos y
topograficos, entre otros).

Es necesario, por tanto, profundizar
en el conocimiento de las enferme-
dades de origen edafico, teniendo en
cuenta no sélo la naturaleza del pa-
tégeno, sino también su relacién con
los factores bibticos y abidticos del
suelo, con el fin de encontrar alter-
nativas de lucha ambiental y bioldgi-
ca, al tiempo que se trata de aumcn-
tar la eficacia de los métodos de lu-
cha quimica.

El futuro en la lucha contra los pa-
tégenos del suelo, se perfila a partir
de los resultados de investigaciones



de equipos multidisciplinares que
desde el punto de vista de la dindmi-
ca de poblaciones, analicen las rela-
ciones huésped-parasito, dentro de
un marco determinado de referencia
ambiental (caracterizable por una se-
rie de variables: estructura del suelo,
determinados grupos bidticos, carac-
teristicas fisicas, etc). El reconoci-
miento de esta interaccién triple pa-
rasito-huésped-ambiente, ha sido de-
nominado patosistema, recogido por
las leyes no sélo de la Patologia Ve-
getal, sino también de la Ecologia,
cuyo conocimiento nos permite in-
cluso establecer sistemas predectivos
de las enfermedades, Bruelh (1987).

Estructura ecolégica del suelo

Dentro de los ecosistemas terrés-
tres, basicamente definidos por el
paisaje (vegetacién) se puede dife-
renciar el subsistema suelo, que pro-
bablemente es la entidad biolégica
que mejor ilustra la complejidad de
un ecosistema. El suelo a pesar de
que con frecuencia se le da el trata-
miento de un sistema no lo es en
sentido estricto, puesto que es parte

INCIDENCIA ESTRUCTURAL DEL AGROECOSISTEMA
(Fuente de inéculo, tipo de suelo, practicas culturales,
grado de equilibrio, etc.)

Marco de referencia ambiental complejo.

La interaccién Hospedador-Pardsito (H-P) se rige por las leyes de dindmica de poblaciones
y vienen determinadas por factores bibticos y abibticos que constituyen el marco ambiental
de referencia.

de un sistema ma4s general, ya que su
nivel de produccién estd constituido
principalmente por las raices y los
cadaveres, es decir, no tiene produc-
cién primera propia, alimentindose
del sistema aéreo.

En las enfermedades de origen eda-
fico, el subsistema «suelo» constitu-

ye un componente fundamental del
patosistema. No sélo por los aspec-
tos estructurales de sus biocenosis,
las caracteristicas de los factores
abidticos que lo definen y los rasgos
morfolégicos de cada suelo, sino so-
bre todo por los aspectos funcionales
y sus interrelaciones, a su vez, con-

Productos eficaces para los
cultivadores profesionales.
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dicionados por los ritmos estaciona-
les, los ciclos climéticos y por otros
factores del subsistema epigeo, entre
los que hay que destacar la accién
antropozodgena. Se establece asi un
estado estacionario (equilibrio dind-
mico), producto de la autoorganiza-
cién entre los diferentes elementos
estructurales y su relacién con los
procesos que tienen lugar en el sue-
lo.

Definir el conjunto de elementos y
procesos que intervienen en el equi-
librio dindmico de un determinado
suelo, nos conduce a establecer la
estructura ecoldégica que le caracte-
riza, al mismo tiempo que conocer
su madurez, entendiendo como tal su
capacidad de respuesta frente a las
alteraciones que proceden del exte-
rior,

La estructura ecolégica de un suelo
es el resultado de un sistema de rela-
ciones complejas entre las bioceno-
sis y los elementos abiéticos que lo
constituyen, que sélo son separables
de un modo tedrico. Una vez alcan-
zada la situacién de estabilidad o
equilibrio, la resistencia a los cam-

TACO DE

MULTIPLICACION

FERTISS: Tacos de multiplicacién a punto de empleo.
Para plantar, sembrar o poner el esqueje directamente.

La combinaci6n entre una envoltura especial penetrable por
las raices y un substrato fertilizado, le ofrece una total
garantia para conseguir un excelente sistema radicular.

bios es mucho mayor en ¢l suelo que
en las comunidades de la parte aérea.

La actividad agraria es una de las
causas principales por las que un
suelo puede perder sus caracteristi-
cas de equilibrio. Dicha actividad,
debe modificar al suelo para aumen-
tar la produccién, mediante la remo-
cién continua de los horizontes su-
perficiales, e introduciendo perturba-
ciones causadas por la maquinaria,
fertilizantes y plaguicidas que son
sustancias ajenas al sistema. Ello
conduce a la destruccién de la es-
tructura ecolégica, simplificando sus
biocenosis, alterando el equilibrio
entre sus componentes, disminuyen-
do la capacidad de autorregulacién

del sistema y, por lo tanto, haciéndo-
lo mas susceptible al ataque de pla-
gas y enfermedades.

El agricultor debe recuperar y con-
servar la funcionalidad del suelo,
puesto que al alejarlo de su estado
de equilibrio dindmico, modifica su
estructura ecolégica y disminuye sus
posibilidades de autorregulacién. Pa-
ra lograrlo, deberia conocer y tener
como referencia la estructura y pro-
cesos que tienen lugar en los suelos
en condiciones naturales, contem-
plando los elementos que permiten
mantener aquellos aspectos del siste-
ma que son importantes en la conser-
vacién del equilibrio. En esta linea
existen algunos métodos que son pa-

FASE LIQUIDA
FASE GASEOSA

COMPONENTES DEL SUBSISTEMA SUELO

FASE SOLIDA <<__

Fraccién mineral
Fraccién orgdnica
Agua fundamentalmente

Aire, CO2, etc.

Avd. Ferrocarril, 1 Tel.6561211
Sant Viceng dels Horts Barcelona

DE TURBA

fertil pot

MACETAS VEGETALES

¢ EVITA MANO DE OBRA
o ACELERA LA PRODUCCION
® FACILITA EL MANEJO

SUBSTRATOS ESPECIALES

HORTICOLA: Para cepellones - semilleros - bandejas.
GERMIPLANT: Semilleros ornamentales.
KRILIUM 1 y 2: Cultivo de plantas sensibles y exigentes.
PLANTAFLOR: Para todos los cultivos.
CULTIVATOR: Cultivo en saco.

iUNA GARANTIA PARA SUS VIVEROS Y CULTIVOS!

® DISTINTOS CALIBRES 4
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trimonio de la agricultura tradicional
y tienen un acusado sentido ecoldgi-
co en la explotacién del suelo. Para-
déjicamente estos van siendo elimi-
nados por una agricultura més agre-
siva con ¢l medio. Para la agricultu-
ra del futuro seria indispensable el
saber combinar dichos conocimien-
tos tradicionales sobre el funciona-
miento de los agrobiosistemas con
los conocimientos cientificos, G6-
mez Sal y Bello (1983), Camporota
(1983).

Componentes y fenémenos de
interaccion en el suelo

La resistencia de un suelo a los
cambios producidos por factores ex-
ternos, y en nuestro caso a los agen-
tes que producen las enfermedades
de las plantas, est4 condicionada a la
serie de componentes, procesos € in-
teracciones que definen su estructura
ecolégica. Esta estructura se altera
por la accién antrépica, especial-
mente por la explotacién del suelo
por el agricultor, quien se ve en la
necesidad de conocer y corregir es-
tos desequilibrios, si quiere mante-
ner la productividad y rentabilidad
de un suelo.

Para ello, el primer paso es conocer
el funcionamiento del sistema, para
poder identificar los componentes
fundamentales, especialmente aque-
llos que tienen una funcién regula-
dora y cuya destruccién puede pro-
ducir procesos de degradacién en el
suelo y por tltimo establecer las nor-
mas correctoras de normas de mane-
jo, conservando las caracteristicas de
madurez en aquellos elementos que
se consideran m4s basicos. Esta me-
todologia no ha preocupado en la

Calicata practicada en la finca
experimental del CSIC «La Hiqueruela»
en Santa Olalla para estudiar el perfil
de un suelo. (Foto gentileza de Julio
Rodriguez. CSIC).

« Definir el conjunto
de elementos y
procesos que
intervienen en el
equilibrio dinamico de
un determinado suelo,
nos conduce a
establecer la estructura
ecologica.”

mayoria de los casos a los Patélogos
Vegetales, quienes se han centrado,
de un modo casi obsesivo, en cono-
cer la relacién entre el Hospedador-
Patégeno (en la mayoria de los casos
en experimentos de laboratorio), ol-
vidandose de que estos dos elemen-
tos, junto con las condiciones am-
bientales, forman parte del ya men-
cionado sistema triangular que cons-
tituyen el patosistema.

En el control y en el conocimiento
del desarrollo de las enfermedades
de la planta de origen edifico, cs
fundamental conocer el conjunto dec
las interrelaciones entre el huésped,
el patégeno y el ambiente, partiendo
para ello de la observacién de los
componentes del suelo que condicio-
nan las relaciones de los organismos
patégenos y las raices de las plantas,
en funcién de las fluctuaciones cli-
madticas y estacionales.

Conviene recordar que ¢l suclo estd
compucsto de una fase sélida (frac-
ciones mineral y orgénica), una fase
llquida (fundamecntalmente el agua)
y una fase gaseosa (airc, CO2, etc.)
y que en él residen procesos fisico-
quimicos y una importante actividad
biolégica. La fraccién mineral esta
integrada por cantos diversos, gravas
(procedentes de rocas en general),
arenas, limos y arcillas. Estos com-
ponentes se presentan en forma cris-
talina, fundamentalmente como sili-
catos y 6xidos o en formas amorfas.
También se pucden prescntar en for-
ma de sales. La composicién granu-
lométrica de las fracciones finas
(arena, limo y arcilla) cs lo que de-
nominamos fextura, que ¢s unos de
los factores que influyen basicamen-
te en la estabilidad del suelo. La
fraccién orgédnica estd constituida

Y CONTENEDRO

DILASTICOS ODFENA

Division Horticultura

ESPECIALIDAD EN MACETA

oligono Industrial «Torrent d’en Ramassa», 19-21
TELS. (93) 84967 05-8496855
LES FRANQUESES DEL VALLES (Barcelona)

Apartado de Correos 131 GRANOLLERS
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IMPLACABLE

La nueva tecnica de lucha, que logra
el control de la plaga mediante Ia
supresion de sus estados inmaduros,
o que da lugar a la desaparicion
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por raices, hojarasca, restos de vege-
tales y animales, microflora, micro-
fauna y fundamentalmente humus
(materia orgénica transformada y
con propiedades coloidales). La or-
denacién espacial de estos compo-
nentes a través de elementos de dife-
rentes constitucién y tamafio da lu-
gar a la estructura del suelo, que es
fundamental en la capacidad produc-
tiva de los suelos, por influir en la
retencién de agua, drenaje y en la ai-
reacién necesaria para los procesos
biolégicos. La estructura deja entre
si un sistema de cavidades que es
ocupado por aire y el agua. Para la
estabilidad y produccién del suelo es
especialmente importante la agrega-
cién, formacién de grumos organo-
minerales, resistentes a la accién
destructora de agentes fisicos (natu-
rales y artificiales) y nucleos de acti-
vidad microbiana.

Dentro del componente biético en-
contramos bacterias, hongos, nema-
todos, lumbricidos y microartrépo-
dos, que intervienen en distinto gra-
do en la descomposicién de la mate-
ria orgdnica. Existen otras poblacio-
nes, tales como depredadores y paré-
sitos, entre los que se encuentran los
causantes de las enfermedades de la
planta (hongos, bacterias y nemato-
dos), todo ello ademés de pequefios
vertebrados y sobre todo las raices
de las plantas superiores, constitu-
yendo asi la bioestructura del suelo,
que es importante para la estabilidad
del mismo.

Por otra parte en la edafogénesis, cl
material originario del suelo debido
a la influencia de los factores bidti-
cos (vegetacién, fauna) y climéticos
(desagregacién, hidrélisis y lavado)
se va diferenciando en capas sensi-
blemente paralelas a la superficie,
que difieren en sus propiedades fisi-
cas (color) o composicién quimica o
mineralégica y estructura que se de-
nominan horizontes. El conjunto de
los horizontes edéaficos constituyen
el perfil del suelo. De una manera
convencional, en un perfil se distin-
guen en general tres horizontes, que
a su vez pueden ser subdivididos. El
horizonte C que corresponde a la ro-
ca madre desagregada, el horizonte
A que o es el superficial con acumu-
lacién de materia orgdnica y humus
(A1) o es el horizonte de lavado
(A2). Finalmente el horizonte B que
es de alteracion o de acumulacién de
materiales procedentes del horizonte

Una vez alcanzada
la situacion de
estabilidad o equilibrio,
la resistencia a los
cambios es mucho
mayor en el suelo que
en las comunidades de
la parte aérea.”

« El agricultor debe
recuperar y conservar
la funcionalidad del
suelo, puesto que al
alejarlo de su estado
de equilibrio dinamico,
modifica su estructura
ecologica y disminuye
sus posibilidades de
autoregulacion.”

IRROMETER
El fliéhelomerL

Con-el sistema IRKOMETER
puede controlar en todo momento las
necesidades de humedad de sus cultivos
Imprescindible en las instalaciones de
riego por goteo. los NUEVOS IRROMETER
son faciles de emplear, le ayudan a
reducir el consumo de aguay a obtener
el maximo rendimiento de sus cosechas
TREINTA ANOS EN EL MERCADO IRROMETER
EL TENSIOMETRO DE SOLERA
Garantia de entrega de repuestos
Pidalos a su proveedor habitual

Gopersa

Tel.(93) 759 27 61. Fax: (93) 759 60 08
Apartado de Correos, 140
08340 VILASSAR DE MAR
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A. En los suelos cultivados el esque-
ma de horizontes se ha destruido y
suelen a veces estar mezclados. Hay
un nuevo horizonte, el llamado hori-
zonte antrépico creado por la accién
del cultivo.

Uno de los rasgos caracteristicos
del suelo es la temperatura que tiene
importancia en el desarrollo de los
procesos fisicos, quimicos y biolégi-
cos del suelo, y por su relacién con
el contenido de humedad, auque hay
que tener en cuenta la capacidad
amortiguadora del suelo, donde no
hay oscilaciones bruscas, jugando un
papel importante en la cobertura y el
color del suelo.

Hay que seflalar también, los proce-
sos quimicos que pueden tener lugar
en ¢l suelo son muy diversos: hidra-
tacién, hidrélisis, disolucién y oxi-
dacién-reduccién. Son ademés inte-
resantes las interacciones entre la fa-
se s6lida y la fase liquida, es impor-
tante el pH del suelo y la interaccién
entre nutrientes minerales, cuya ca-
rencia puede también producir enfer-
medades en las plantas.

Por dltimo bajo el concepto de sue-
lo, se entiende no sélo el sustrato, si-
no también las asociaciones bioldgi-
cas de sus organismos y no sélo con-
tribuyen a la formacién del suelo los
organismos que viven en él, sino
también aquellos que viven sobre ¢él,
la cubierta vegetal, el conjunto del
mundo animal y también el hombre.

El suelo y los agentes patogenos
de las plantas

Los Patélogos Vegetales se preocu-
paron en un principio de las enfer-
medades de la parte aérea, puesto
que presentan una sintomatologia ca-
racteristica. S6lo recientemente, con
la aplicacién de plaguicidas al suelo
se establece la importancia, desde el
punto de vista patolégico, de muchas
especies de hongos de los géneros
Pythium, Rhizoctonia, Fusarium, Ar-
millaria, Verticillum, Phythopthora,
Helminthosporium, etc., bacterias de
los géneros Agrobacterium, Coryne-
bacterium, Xanthomonas, Pseudomo-
nas, Erwinia, etc. y nematodos, prin-
cipalmente los géneros Heterodera,
Meloidogyne, Ditylenchus, Xiphine-
ma, Pratylenchus, Tylenchulus, clc.
La razén de este desconocimiento
estd en el hecho de que la atmdsfera
es menos compleja desde el punto de
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vista quimico, fisico y bioldgico,
que el suelo.

Todos los componentes del suelo
descritos anteriormente influyen de
un modo directo o indirecto sobre el
desarrollo de las enfermedades de
las raices de las plantas.

Hay que destacar las caracteristicas
del perfil del suelo por su influencia
en el desarrollo radicular; asf en el
horizonte A, que es rico en materia
orgénica, con una buena estructura
debido a la cantidad de organismos
que retiene, las raices penetran facil-
mente, por el contrario el horizonte
B es pobre en materia orgénica, las
raices penetran con dificultad y es
frecuente la presencia de costras, es-
pecialmente, en suelos calizos y en
otros casos estas costras se forman
por la accién del laboreo, producien-
do una mayor concentracién de rai-
ces y agua que facilita el desarrollo
de las enfermedades; la textura cu-
yas caracteristicas irfluyen sobre la
retencién de agua sobre la tempera-
tura; la estructura que junto con la
textura determinan el tamafio de las
cavidades o poros que afectan a la
dispersién y movilidad de los mi-

« En el control y en el
conocimiento del
desarrollo de las

enfermedades de la
planta de origen
eddafico, es
fundamental conocer el
conjunto de las
interrelaciones entre el
huésped, el patégeno y
el ambiente, partiendo
para ello de la
observaciéon de los
componerntes del suelo
que condicionan las
relaciones de los
organismos patoégenos
y las raices de las
plantas, en funciéon de
las fluctuaciones
climaticas y
estacionales.”

croorganismos.

La materia orgdnica y los coloides
inorgdnicos, especialmente los mine-
rales esmectiticos, favorecen el cre-
cimiento de las bacterias que pueden
controlar al patégeno. En este caso
hay que destacar los vertisoles por
ser ricos en arcillas expandibles, al
contrario que en los suelos con mi-
nerales caoliniticos. Las reacciones
de los componentes minerales del
suelo cuyo indicador es el valor del
pH, influyen sobre estabilidad y acti-
vidad de las enzimas y antibidticos,
asi como sobre la absorcién de sus-
tancias y bacterias por los coloides
del suelo, influyendo en el balance
entre hongos y bacterias y condicio-
na la nutricién de las plantas y mi-
croorganismos. Influyen también los
fertilizantes, espectalmente los nitro-
genados, asi como el agua del suclo
que es importante para la planta, mi-
croorganismos y sobre todo por su
influencia en la interrclaciones patd-
geno-huésped. Hay que indicar que
en los suelos himedos predominan
las bacterias y en los sccos los hon-
g0s; por otra parte el agua sirve para
el transporte de los propagulos; el

I
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material vegetal con ceriificado sanitario de origen.

~\

v

\AAA A 4

Las firmas que representa en lspana, Son las siguientes.:
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Munz, Alemania. (Plantas enraizadas de gerberas, limonium, orquideas).
Jhon de Jong, Holanda. (Plantas enraizadas de Bouvardia).
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contrario de oxigeno afecta a los ne-
matodos y la alta concentracién de
COz tiene fungistatica; la temperatu-
ra determina la distribucién geogra-
fica de las enfermedades, como
ejemplo encontramos entre los nema-
todos especies caracteristicas de las
zonas de clima tropical (M. javani-
ca), otras subtropicales (M. incogni-
ta) y otras en 4reas templadas y frias
(M. arenaria y M. hapla). La in-
fluencia de la energia solar puede
utilizarse en el control de los agen-
tes patégenos (solirizacién) y en los

~paises de clima mediterrdneo hay
que afladir adem4s la influencia del
fuego en ¢l control de las enfermeda-
des de las plantas.

Dentro del componente biético,
aparte de las relaciones de los agen-
tes patégenos con la planta huésped,
conviene destacar la relacién de la
fauna con las enfermedades de las
plantas, de ellas la més patente es la
asociacién con 4caros, circuliénidos,
colémbolos y los mecanismos que
facilitan la entrada del patégeno, co-
mo sucede con las heridas en las rai-
ces y el decaimiento de las plantas
como resultado de la alimentacidn

de insectos. Por otra parte es de
mencionar el transporte de hongos,
virus y cicroplasma por la fauna del
suelo. Entre las interrelaciones con-
viene destacar los fenémenos de

Como ejemplo de la diversidad
faunistica del componente eddfico este
esquema de Thompson y Hodgson, 1987,

que representa la presencia de mas de
100 dcaros y colembolos en la cabeza
de una cerilla.

competicién por los nutrientes y el
espacio, antagonismo que es la for-
ma de competencia entre los organis-
mos, de la cual resulta la inhibicién
de uno de ellos, destacando los pro-
cesos de antibiosis, parasitismo y de-
predacién. Por dltimo, las asociacio-
nes, ya que es dificil encontrar casos
«monopatogénicos», debidos a la ac-
cién de un solo agente, sino por el
contrario son frecuentes los casos
complejos de enfermedades (comple-
jos Hongos-Nematodos, Bacterias-
Nematodos y Nematodos-Virus), Na-
vas y col. (1987).

Valor regulador del suelo

Entre los agentes reguladores de
las enfermedades de origen edifico
se encuentran en primer lugar los an-
tagonistas, fundamentalmente repre-
sentados por bacterias, actinomice-
tos, hongos y especies de la micro-
fauna edafica y en segundo lugar,
dentro de los factores abiéticos, la
humedad, temperatura, compacta-
cién, estructura y especialmente los
nutrientes del suelo.

La inmovilizacién de nutrientes por
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STOMP *33E es un her-

bicida de preemergencia cuya
eficacia persiste durantetodoel
cultivo sin afectar al siguiente.

Es muy cémodo y seguro,
porque, sin afectar al cultivo,
controla las malas hierbas
anuales antes de que nazcan.

Y es polivalente porque por
si solo protege la tierra en cul-
tivos tan diversos como los
horticolas, industriales, frutales
y cereales de inviemo y prima-
vera.

Con razén se dice que
“STOMP*33E es uno para todos.
Justo lo que le conviene al
agricuttor.

* Marca Registraca de American Cyanamid Company
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los microorganismos es un factor
fundamental en la supervivencia,
germinacién y patogenia de algunos
hongos. En este caso es muy impor-
tante la relacién carbono/nitrégeno,
pues si se consigue la rdpida inmovi-
lizacién del N, ain en el caso de
afiadir materia orgdnica, se obtiene
un espectacular aumento de la activi-
dad microbiana, el carbono por efec-
to de la respiracién es enviado a la
atmdsfera en forma de CO2 produ-
ciéndose una acumulacién de N, por
ello un nivel bajo de C/N puede ser
un factor regulador, de aqui la im-
portancia de los residuos vegetales
en la regulacién de las enfermeda-
des. Por otra parte son también fac-
tores de regulacién, el pH y la ferti-
lidad mineral. La arcilla puede ac-
tuar como elemento conservador de
las esporas de algunos hongos y pro-
tegerlas de la actividad de las bacte-
rias, influyendo también en la multi-
plicacién de las mismas, al mismo
tiempo que las protege de la accién
letal de los rayos X. El suelo puede
regular la capacidad. eruptiva de al-
gunos hongos y su movilidad en fun-
cién de la temperatura, humedad, at-
mdsfera, morfologia y textura.

La biomasa radicular tiene un inte-
rés especial en la regulacién de las
enfermedades de origen edifico,
siendo el crecimiento radicular un
componente importante en la progre-
sién de la enfermedad, asi como los
exudados, especialmente de la super-
ficie de las raices (Rizoplano), don-
de las micorrizas tienen una funcién
importante en la regulacién de las
enfermedaes de origen edafico, Ba-
reay col. (1982).

El fenémeno de fungistasis que in-
hibe la germinacién de las esporas
de los hongos del suelo, pueden te-
ner un origen microbiano o nutricio-
nal. La microbiostasis estd produci-
da sobre todo por actinomicetos. En-
tran aqui los fenémenos de competi-
tividad tanto por nutrientes como por
el espacio y los fenémenos de para-
sitismo de hongos por otros hongos,
nematodos parasitos de hongos, vi-
rus pardsitos de hongos, amebas pa-
rasitas de hongos y nematodos, hon-
gos que parasitan nematodos, etc. Es
necesario conocer «la capacidad de
acogida» o receptividad de los dife-
rentes suelos, tanto para los organis-
mos patégenos, como para cualquier
ente biol6gico que se pueda utilizar
como base de lucha microbioldgica.

Este valor reglador de algunos suc-
los en el control de las enfermedades
se conoce con €l nombre de suelos
supresivos O resistentes, que se ca-
racterizan por su especificidad, pues-
to que sélo controlan la forma de de-
terminadas especies y su transmisi-
bilidad, puesto que pueden ser trans-
feridas estas propiedades a un suelo
estéril. Los suelos resistentes son en
general suelo arcilloso, Tello
(1984).

Una de las bases del control biol6-
gico y ambiental de las enfermeda-
des de origen edafico estd en la mo-
dificacién del medio, de modo que
facilite el desarrollo de los antago-
nistas naturales, supresores del pato-
geno. Bello (1986), que junto con
una correcta caracterizacién de razas
o patotipos de los diversos agentes
patégenos, Trudgill (1985) y una
conjuncién entre la experiencia de la
agricultura tradicional y los resulta-
dos de las investigaciones cientifi-
cas, estd el futuro del control de las
enfermedades producidas por los
agentes del suelo.

Por iltimo, con relacién a los agro-
biosistemas mediterrdneos hay que
tener en cuenta la gran heterogenei-
dad de su estructura, con yuxtaposi-
cion de diferentes elementos biogeo-
graficos y su gran diversidad de es-
pecies que varian segun la distribu-
cién vertical, la topografla, la alti-
tud, etc.

« P ara los patologos
las enfermedades de la
parte aérea de las
plantas presentan una
sintornatologia
caracteristica. La
atmoésfera es menos
compleja desde el
punto de vista quimico,
fisico y biolégico, que el
suelo.”

« El valor regulador
de algunos suelos en el
control de las
enfermedades se
conoce con el nombre
de suelos supresivos o
resistentes.”

.18 -

Conclusiones

1.- Las enfermedades de origen
edéfico estdn condicionadas por las
caracteristicas de la estructura eco-
l6gica del suelo, que viene definida
por el conjunto de elementos y pro-
cesos que rigen el equilibrio dind-
mico del subsistema eddfico, que de-
terminan su resistencia o capacidad
de respuesta frente a las alteracioncs
del sistema.

2.- La actividad agraria conduce a
la destruccién de la estructura ccol6-
gica del suelo, simplificando su bio-
cenosis, alterando el equilibrio de
sus componentes, eliminando su ca-
pacidad de autorcgulacién y le hace,
por tanto, mas suceptiblc a plagas y
enfermedades.

3.- Las técnicas agrarias dcben
mantener la funcionalidad del suclo,
creando las condiciones apropiadas
que permiten conservar aquellos ele-
mentos del sistema que son funda-
mentales en el equilibrio del suelo.
Para ello es indispensable el saber
combinar 10s conocimicntos tradicio-
nales, sobre todo aquellos que ticnen
un sentido ecolégico en la explota-
cién del suelo, con los conocimien-
tos cientificos, resultado de la inte-
gracién de investigaciones multidis-
ciplinares, que dentro del marco del
ecosistema, establezcan las relacio-
nes entre huésped, parasito y cntor-
no.

Como conclusién final, Ia gran
complejidad de las enfermedades dc
origen edafico no hace necesario que
su control sea mdas dificil que las
producidas en los sistemas aéreos dc
las plantas, pero es fundamental, pa-
ra establecer las bases de su control
biolégico y ambiental, una mayor
colaboracién entre Patélogos Vege-
tales, Edafélogos y Ecdlogos, con cl
fin de conocer los factores quimicos,
fisicos y biolégicos que influyen cn
el desarrollo de estas enfermedades,
con el fin de elaborar medidas apro-
piadas de control, en el marco dc la
proteccién de cultivo que curse cl

menor deterioro dcl medio. +

Han colaborado en este trabajo: A. Garcia
Alvarez (Microbidlogo del Suelo), A.
Gomez Sal (Ecélogo), R. Jiménez Ballesta
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