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Situacion actual

del control
integrado

en tomate temprano
en el Maresme

Larvas de mosca blanca parasitadas por
Encarsia formosa, preparadas paraser
introducidas en invernadero de tomate.

K ara diserar

un programa

de Control Integrado en
este cultivo, serealizaron
los siguientes estudios:

- Plagas principales

v la incidencia de sus
depredadores y pardsitos.
- Control dela Mosca
Blanca por medio de
Encarsia formosa.

- Encarsia tricolor. 2

Introduccion

En la comarca de El Maresme, los cul-
tivos horticolas protegidos se realizan
principalmente en invierno y primavera.
Estos cultivos de primiavera actian como
base de cria de los insectos plaga que
posteriormente infestan los cultivos al
aire librc que se suceden en verano y
otono (Esquema n' ). El cultivo mas
importante en primavera es el tomate,
tanto desde el punto de vista econdmico
como por la superficie que ocupa.

Para disenar un programa de Control
Integrado ¢n este cultivo, se realizaron
los siguicntes estudios:

- Plagas principales y ;la incidencia de
sus depredadores y pardsitos (Bordas et
al. 1985).

- Control de la Mosca Blanca de los in-
vernaderos por medio de Encarsia for-
mosa (Casadevall et al. 1981).

- Encasia tricolor (Albajes et al. 1980).
- Asi como los métodos culturales habi-
tuales en nuestra zona (Alomar et al.
1987).

La Mosca Blanca de los invernaderos
Trialeurodes vaporariorum Westwood
es la principal plaga. Su proliferacion en
nuestra zona es ininterrumpida a lo largo
del afo debido a las suaves temperaturas
y a la continua sucesiéon de cultivos.
Desde 1985 hay que contar también con
la minadora americana Liriomyza trifo-
lii, aunque en el ano 1987 L. strigata tam-
bién ha causado danos.

Con respecto a plagas secundarias
cabe destacar los pulgones y las larvas de
lepiddpteros. Macrosiphum euphorbiae
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‘es la especie mas comuin de pulgén, y su

incidencia varia segin los anos. En cuan-
to a lepidopteros, Agrotis segetum y A.
ipsilon causan danos normalmente cuan-
do la planta estd recién transplantada.
Chrysodeixis chalcites 'y Autographa
gamma aparecen hacia mitad del cultivo,
cuando la planta esta ya bien desarrolla-
da, y Heliothis armigera causa danos
hacia el final del cultivo, cuando se esta
cosechando. No suelen darse problemas
de 4caros.

Entre las enfermedades mas frecuen-
tes estan las infecciones causadas por
Pseudomonas tomato, generalmente en
semilleros y al inicio del cultivo, y Botry-
tis cinerea cuando la planta esta ya bien
desarrollada.

Programa de Control Integrado

Mosca Blanca
Seguimiento de poblaciones
y parasitismo

Para evaluar las poblaciones de T. va-
porariorum se muestrea periédicamente
¢l invernadero, separando inicialmente
dos zonas, -la zona marginal (perimetro
del invernadero con una profundidad de
tres plantas) y la zona central (las plantas
restantes)-, hasta que la poblacion sc
uniformiza en todo el invernadero (figu-
ra 2).

Se anota el nimero de adultos del ale-
yrodido presentes en las tres primeras
hojas bien desarrolladas. Cuando la
media de adultos en la zona marginal al-
canza el valor de 1 se inicia la introduc-
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Esqueman" 1: Ciclo
anual de la Mosca
Blancaenla comarca
del El Mareme
(Cataluna).

(1) LaMoscaBlanca
sobrevive durante ¢l
inviecrnocn las
hierbasy dentro de
los invernadero.

(2) EnFebrerosce
plantacttomate y la-
Mosca Blanca pasa
del cultivo anteriory
de las hicrbas.

(3) Amediados de
cultivo hay entradas
stubitas de Mosca
Blanca procedentes
de los cultivos de
patata quc son
levantados.

(4) Afinalesde
cultivo, la plantaes
vicjay la Mosca
Blancasale
masivamente hacia

los cultivos de
cxterior.

(5) Apatirdeaquise
continda
multiplicando de
cultivoen cultivoy
centracnlos
invernaderos de
OtoNO-INVICTNO.

Coexistencia de cudtivos al aire libre y en invernadero.

cion del parasito E. formosa. El parasi-
tismo sc registra anotando ¢l porcentaje
de larvas negras con respecto al total de
larvas dc Mosca Blanca. ¢n dos foliolos
tomados al azar de las hojas donde estin
emergicndo adultos de Maosca Blanca.
La presencia de negrilla también s
anoto.

Trabajos realizados

En 1985 s¢ muestrcaron un total de 30
plantas. c¢n cada invernadero de una
finca de 15.000 m* que comprendia 7 in-
vernadcros. Se introdujo un total de 7
pupas de E. formosa por plantas. distri-
buidas c¢n introducciones  periodicas
fijas.

En 1986. c¢n una fija de 7.500 m° con
tres invernaderos, se siguid un esquema
«dimamico» tanto para cl mucstreo como
para las introducciones del pardsito. Sc
trato asi de compensar las inmigracionces
de adultos de Mosca Blanca que tiencn
lugar hacia mitad y finales del cultivo. El
numero de plantas mucstreadas en cada
conteo se calculd segin la media y la des-
viacion tipica del muestreo precedenle
de cada zona. Las introducciones del pa-
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rdsito se iniciaron a razén de 3 pupas por
cada adulto de Mosca Blanca en cada
zona. Las introducciones posteriores se
hicieron a razén de 1/4 de pupa de E. for-
mosa por cada adulto de Mosca Blanca
adicional entre dos muestreos consecuti-

vos. En total se introdujo una media dec 6
pupas por planta.

En el ano 1987 los agricultores dc la
comarca han creado dos Asociaciones de
Defensa Vegetal con un técnico ¢n cada
una de ellas. En protegido (22 inverna-

deros) con Control Integrado. Se siguio
un csquema fijo de sucha del parasito
con 6 introducciones. a razon de dos
pupas por planta en cada una, cspacia-
das 15 dias hasta Mayo y posteriormente
interrumpian las introducciones.

LA HAZANA

La tela de proteccién

y de semiforzado para horticultura.

versiones:

AGRONET M: cultivos al aire libre.

AGRONET NEGRO: umbréculos.

Agronet existe en diferentes
AGRONET L: doblaje bajo invernadero.

AGRONET S: colocacién en tunelillos y
proteccién de larga duracién (insectos..)

Las ventajas de

transparente, ligero y resistente.
excelente comportamiento con viento.
efecto térmico.

malla protectora contra los insectos.
permeable al aire y al agua.

sin efecto secante.

posibilidad de efectuar tratamientos.
colocacién mecénica en gran ancho.
(agronet system).
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Figura 2: Adulios de Mosca Blanca y parasitismo en tres invernaderos durante 1986. Las flechas indican el momento del

despunte.

De los siete invernaderos de 1985 se
alcanz6 una media de 7.8 y 6.8 adultos de
Mosca Blanca por planta en los marge-
nes durante el mes de Marzo. en dos in-
vernaderos localizados en los extremos.
Aunque se realizaron algunas introduc-
ciones de E. formosa. a partir de Junmo

fue necesario tratar con un insecticida la
zona marginal. Esta situacion se debié
basicamente a la abundancia de malas
hierbas en los alrededores de los inver-
naderos y que, al tratarlas el agricultor
cuando ya estaba plantado el cultivo.
provocaron una entrada masiva de adul-

tos de Mosca Blanca.

En los demds invernaderos, aunque se
hicieron introducciones similares de E.
formosa. el control obtenido fué varia-
ble (fig.1). En el n* 5 se alcanzé una
media del 34% de parasitismo en Mayo
mientras que los otros éste oscilé el 2% y



DURAPOLS®
No es un film convencional.
Es un tejido técnico de polipropileno

de alta eficacia especialmente disenado
para cubiertas de INVERNADEROS

® Excelente comportamiento térmico tanto en maximas como en minimas.
e Gran resistencia mecanica, que permite un sencillo montaje
en cualquier estructura y con cualquier sistema de anclaje.
e Eliminacion de goteo por condensacion.
@ Difusion maxima de la luz (77%).
e Duracion superior a 3 anos.
Todo ello le permitira obtener un rendimiento econémico maximo

de la explotacion. Solicite informacién técnica y econémica.

\\\\\

UNA COMPANIA DEL GRUPO CEPSA

C: RAMIREZ ARELLANO. S/N. EDIFICIO GAN
28043 MADRID (ESPANA)
-12- TELS. (9114134097 - 413 41 44 TELEX: 22084 CPOLS E

pr. //// /
= Lot o CONDEPOLS



el 18% durante el mismo mes. Al final
del cultivo no habia plantas con negrilla
en el invernadero 5, mientras que en los
otros se hallaron entre un 13% y un 28%
de las plantas con negnlla en la zona
marginal, siendo el nimero de adultos
de Mosca Blanca similar en todos los in-
vernaderos. Estas diferencias en el con-
trol se pueden explicar por las diferentes
infestaciones del aleurédido sufridas por
cada invernadero (en el mes de Abril
habia 2,3 larvas/planta en el invernadero
5.y 4.2 6,3 y 5,8 larvas/planta en los
otros) y también por diferencias en hu-
medad relativa en cada uno, que al al-
canzar valores muy elevados durante los
meses de Marzo y Abril se produjo una
mortalidad significativa del parésito.

En 1986 la infestacion por adultos de
Mosca Bainca fué muy tardia por cum-
plirse cuidadosamente los métodos cul-
turales recomendados (Alomar et al.
1987). Se obtuvo un buen control en los
invernaderos 1 y 3, en los que no se desa-
rrollo negrilla. En el invernadero 2, sin
embargo, las plantas en la zona central
tuvieron un crecimiento exuberante; en
esta zona se llegd a un nivel por encima
de 100 adultos se localizaron en los bro-
tes laterales que el agricultor no eliminé
a su debido tiempo ya que la planta se
despuntd el 20 de Junio.

En la figura 3 se muestran los niveles
de parasitismo en tres de los invernade-
ros llevados en 1987. El 20 de Mayo se
sobrepasa ya el 50% de parasitismo por
lo que se deja ya de introducir E. formo-
sa. La media.de pupas introducidas fue
de 6.3. Alfinal del cultivo se alcanza una
‘media de parasitismo que oscila entre el
75% y el 93%. sin que apareciera negri-
lla debida a Mosca Blanca en ninguna
etapa del cultivo.

Minador
Seguimiento de poblaciones
y parasitismo

Dado que en esta zona la presencia de
L. bryoniae siempre se habia observado
y esta especie nunca constituy® un pro-
blema, en 1986 se iniciaron los mues-
treos de minador solo cuando se com-
probé que se trataba de L. trifolii. Se
anoto el nimero de minas presentes en
los tres foliolos terminales de la 4"y 7°
hoja (Schuster and Everett, 1983) de las
plantas muestreadas para Mosca Blanca.
Para conocer la incidencia del parasitis-
mo natural, cada 15 dias se recogen 25
foliolos infestados y se examinan al bino-
cular. Cuando el parasitismo natural es
bajo esta previsto liberar Diglyphus
isaea criado en nuestro laboratorio.

Trabajos realizados

La presencia de L. bryoniae se detecto
hacia mitad de Abril de 1986, pero no es
hasta principios de Julio que se hallan

Ataque de prlgon.

Introduccion de Encarsia formosu
en el cultivo.

Adulto de Dicyplaus tamaninii.

Huevos vadultos de Mosca Blanca en hoja de
tomare.

Larvas de Mosca Blanca
parasitadas (negras)
y sin parasitar (blancas)
en hoja de tomate.
Pupa de Liriomy:za trifolii.

-13-




FIGURA 3

» 4 ’ g 22
Ao 24 Waya 20 Xn025 Joa T Maya 26 o 10 Y3
FECHA FECHA

Invernadero 2: % Parasitismo E. formosa y % Negrilla. Invernadero 2.

-( % Larvas muertas+parasitadas L. trifolii

- ! 1 T X
v w1 W 0 1] =] =1 1] adn ¥
FECHA

Invernadero 1: % Parasitismo E. formosa y % Negrilla. Invernadero 1.

Figura 3: Parasitismo debido a E. formosa y a D. isaea asi como porcentaje de plantas y frutos manchados con negrilla debida
al pulgén en tres invernaderos durante 1987.
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minas de L. trifolii. A mediados de este
mes se halla un 49% de larvas muertas 'y
un 22% parasitadas por D. isaea. Las po-
blaciones se mantuvieron a niveles bajos
y no se liberaron D. isaea adicionales.

En el ano 1987 se realizaron sueltas de
D. isaea en el invernaderon® 1. en el que
se produ)o un ataque temprano de L. tri-
folii. En los otros este primer ataque fué
menor y al defoliar las cuatro hojas infe-
riores y eliminar dichos restos vegetales
se rebajaron drasticamente las poblacio-
nes larvarias de minador. El parasitismo
natural debido a D. isaea controld las
poblaciones de L. trifolii, que llegaron a
ser notorias. En la figura 3 se muestra el
porcentaje de larvas parasitadas junto
con las muertas a lo largo de todo el cul-
tivo. que ya a finales de Abril sobrepa-
san el 50%.

Pulgén

El factor mas importante con respecto
a estos insectos es localizar las colonias
iniciales lo mds rdpidamente posible.
Estas se hallan al hacer los muestreos ge-
nerales o alertados por el propio agricul-

tor. La estrategia a seguir es tratar los

focos con pirimicarb si el ataque es_ loca-
lizado y si es generalizado tratar todo el
invernadero.

En 1985 fueron necesarios dos trata-
mientos. uno localizado en los focos y el
otro general. Sin embargo en 1986 no fué
necesario ningin tratamiento.

En 1987 fueron importantes los ata-
ques de pulgén. Aunque se realizaron
dos tratamientos con pirimicarb. éstos
no produjeron ¢l efecto esperado debido
a que se aplicaron con mucho retraso
respecto a la recomendacion dada y a
que la forma de aplicar el producto no
fué¢ adecuada. por lo que quedaron
abundantes colonias vivas. sobre todo en
hojas viejas. Por esta causa se observa-
ron plantas y frutos manchados de negri-
lla.

Se ha observado una rica fauna de pa-
rasitos y depredadores de pulgones. es-
pecialmente Aphidius sp. y Aphidoletes
sphidimyza. Sin embargo. son incapaces
de controlar ataques tempranos impor-
tantcs.

Lepidépteros

En el muestreo general se anota la
presencia de danos en tallos. hojas o fru-
tos. Cuando las larvas de C. chalcites, A.
gamma y H. armigera estin en primeros
estadios se recomienda tratar con Baci-
llus thuringiensis. Si se trata de A. sege-
tum o A. ipsilon sc recomienda clorpiri-
fos cebo.

En [986. fueron necesarios dos trata-
mientos para C. chalcites en mitad de
Junio y mitad dc Julio mientras que en
1985 y 1987 no fue necesario ninguno.

Cuadro 1.
Principales métodos
culturales propuestos
para el control integrado
en invernaderos de tomate
en Cataluna.

1. Empezar con planteles limpios
de plaga ylo enfermedades.

- Nohacerel plantel en el mismo
invernadero en que hay otro
cultivo.

- Eliminar las hierbas en las
proximidades del plantel.

- Reparar las goteras sobre cl
plantel y desinfectar el material
para evitar la tranmisién de
bacteriosis.

2. Prevenir la transferencia

de plagas entre cultivos.
- Eliminar bien todas las hierbas y
restos del cultivo anterior antes de
transplantar el nuevo. Pueden ser
focos de Mosca Blanca, minadora

y arafaroja.

- Labrar el suelo hasta unos 10-15
cms. de profundidad para enterrar

las pupas de minadora.

3. Evitarlaentradatemprana
de adultos de Mosca Blanca.
- Repararlas roturas de los
plasticos laterales.
- Erradicar rutinariamente las
hierbas que se hallanen la
cercaniadel invernadero.

4. Manejo adecuado
del invernadero.

- Nodejarrestos vegetalesen el
suelo cuando se defolia o
desbrota. Deben sacarse y
destruirse.

- Evitarque el aguade los canales
de desagiie gotee sobre las
plantas.

- Ventilar adecuadamente para
evitar un exceso de humedad.
especialmente durante las horas
de mds calor.

5. Noabandonarel cultivo.

- Unavezse hadespuntado la
planta. continuar climinando los
brotes para no atracr poblaciones

de Mosca Blanca y minadora.

Enfermedades

Con respecto a las dos enfermedades
mads comunes en este cultivo, el progra-
ma pone mucho énfasis en los métodos
culturales y en un manejo adecuado de la
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ventilaciéon en el invernadero para pre-
venir su aparicién (cuadro 1). Una vez
aparecen en el cultivo, se tratan con fun-
gicidas y bactericidas que respetan la
fauna auxiliar (Hassan et al., 1983). Asi,
glicofeno y mancoceb se emplearon para
Botrytis y kasugamicina como bacterici-
da.

Miridos

La presencia del mirido depredador
Dicyphus tamaninii se detecté en los in-
vernaderos, en 1985, a partir del mes de
Mayo. En 1986 su presencia se detecto
en los muestreos, distinguiendo entre
esta especie y Macrolophus sp. cuya pre-
sencia fué importante este ano. Ambas
especies poseen una amplia polifagia
(Salamero et al. 1987, Kaspar, 1984, Ma-
laussa et al. 1987). Ambos ayudaron al
control de la Mosca Blanca y minadora
al final del cultivo.

Dado que estos miridos son unos
agentes de control de las poblaciones de
Mosca Balnca y minadora altamente
prometedores en cultivos al aire libre
(Albajes 1986, Gabarra et al. 1987), y
que son muy sensibles a la mayoria de los
tratamientos insecticidas, los invernade-
ros en los que se aplica el programa de
Control Integrado en primavera sirven
como area de cria de estos miridos que,
cuando finahiza el cultivo, colonizan el
aire libre.

Conclusiones

Estas experiencias en invernaderos
comerciales mostraron la importancia de
los métodos culturales en la reduccion de
las plagas y enfermedades. Asi pues, es
necesario eliminar las malas hierbas cir-
cundantes al invernadero al menos 15
dias o tres semanas antes de instalar cl
cultivo en el invernadero, ya que éstas
cobijan las poblaciones de Mosca Blanca
que constituyen el primer foco de infes-
tacion del cultivo. Esto se puede com-
probar al comparar las fechas de inicio
de la infestacion en los anos 1985y 1986,
ya que en el segundo ano se eliminaron
las malas hierbas en el momento adecua-
do. Consideramos que es importante no
abandonar el desbrotado al final del cul-
tivo para evitar la aparicién de negrilla.
Aunque hay un buen control de las lar-
vas del aleyrodido. si estos brotes atrac-
tivos no se eliminan actdan como una
trampa que atrae grandes cantidades de
adultos de cultivos adyacentes y malas
hierbas circundantes. Esta masa de adul-
tos produce tanta melaza que rapida-
mente aparece negrilla, incluso con por-
centajes muy elevados de parasitismo de
E. formosa.

A fin de reducir en los posible el nu-
mero de tratamientos fungicidas y bacte-
ricidas, es importante mejorar el manejo
habitual de los invernaderos. Asi para



hocticultura

evitar una elevada humedad relativa,
sobre todo hasta mitad de Mayo, deben
mantenerse los invernaderos ventilados.

Aunque el muestreo y las introduccio-
nes dinamicas del parasito Encarsia for-
mosa es un buen método para un cultivo
con migraciones de T. vaporariorum, es
demasiado laborioso para ser utilizado
en superficies importantes. En el ano
1987 se siguié un esquema fijo de mues-
treos e introducciones, que simplificé
mucho el método para su divulgacién,
obteniéndose un buen control en la ma-
yorfa de invernaderos.

Se hizo patente la necesidad de intro-
ducir el parasito de la minadora america-
na D. isaea s6lo en infestaciones muy
tempranas de L. trifolii. En ataques mas

tardios (Abril-Mayo) el parasitimo natu- Malus hierbas proximas al invernadero
que cobijan a las pobluciones de

Mosca Blanca durante el invierno.

ral fué importante en todos los inverna-
deros ¢n que hubo ataque de esta plaga.
La cria de los pardsitos E. formosa'y
D. isaea se realizo. en todos los casos, en
el CIAC. y para el ano 1988 esta previsto
suministrar ambos parasitos a las dos
Asociaciones de Defensa Vegetal exis-
tente. para cubrir con Control Integrado
una superficic semejante al ano 1987.

S
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de Defensa ({(' los Viegetales por Marti Casadevall. jelc del Servicio
de Proteccion de los Vegetales de Bareelona: Experiencias de crea-

Las Areas de Defensa Vegetal

Recientemente en Cataluna se cred una primera « Arca de De-
fensie Vegetal» en el Maresme. En Diciembre. en Sant Boi de Elo-
bregat aprovechando la Fira de Ta Purissima v en un acto organiza-
do por la Caixa de Catalunya sc formalizo la creacion de otra de
estas drcas. Con estas iniciativas. las Arcas de Defensa de los Ve-
getales, se trata de unir esfuerzos racionalizadores en los trata-
micntos contra plagas v enfermedades en los cultivos,

En ¢l acto tomaron parte téenicos de las entidades que promue-
ven esta Area DL VL del Baix Llobregat: que participaron con los
siguientes temas: Plagas v enfermedades de dificil control en nues-
tros cultivos v su combate por medio de la lucha integrada por Mi-
quel Canals. Téenico del Servicio de Extension Agraria. Baix Llo-
bregat: Perspectivas de constitucion en la Comarca de Asociaciones

cion v funcionamicnto del Area de D2V en ¢f Maresme por Josep
Montasell. promotor y micmbro del Area de Delensa de los Vege-
tales del Baix Maresme.

A continuacion tuvo lugar una mesa redonda. en fague tambicén
intervendria Miguel Angel Ros. jefe local del Server Agrari de
Caixa de Catalunya. cn la que pudicron participar fos asistentes
junto con los ponentes v micmbros de asociaciones agricolas de la
comarcit. La «lucha integradas se entiende como ¢l conjunto de
acciones que se toman para prevenir la sanidad de Tos vegetales.
Entre ellas son importantes: las pricticas culturales, la rotacion de
cultivos, los medios meciinicos. la wtilizacion de variedades resis-
tentes. los factores clinviticos, L luchi quimica. el mane jo okigi-
co v algunas téenicas de cardcter fisico (p.ej.: solarizacion del
suclo). "
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