«

n Huelva, el espectacular aumento en el
consumo de pldsticos para el fresén,

estd convirtiendo a la region,

como la de mayor consumo

en Kgs. de pldstico por Ha»

En CARTAYA (Huelva).

Jornadas Nacionales
“de Plasticos en Agricultura.

:Quén no ha oido decir, repetida-
mente expresiones tales como: «voy
a echar el plastico al invernadero»,
este plastico tiene «mucha goman,
quiero que el plastico «dure mas
tiempo» o que sea «térmico»? Con
esta pregunta iniciaria el ciclo de po-
nencias Félix Robledo, nuestro repre-
sentante en el Comité internacional
de Plasticos de Agricultura por su
condicién de Secretario del CEPLA,
con su intervencion, sobre los «Tipos
de Filmes de Polietileno y copolimero
EVA, para usos en agricultura».

En general, el agricultor no conoce
el verdadero nombre del plastico que
estd usando, pero también sucede
con relativa frecuencia, que «tampo-
co alguna de las personas que se lo
vende lo conoce de forma clara». (..)
Hoy esta falta de conocimiento en al-
gunos cultivadores, ya no deberia
existir, afirmaria Robledo, puesto
que en los ultimos diez anos, la tecno-
logia de los plasticos ha evoluciona-
do considerablemente y de la noche
al dia, se estan ofreciendo al agricul-
tor plasticos de confusa procedencia.
A continuacién, el ponente clasifica-
ria los materiales plasticos de esta
forma:



«EI hablar, de los distintos materiales pldsticos que
hay en el mercado dando a conocer

sus propiedades v las aplicaciones para los que
han sido expecificamente desarrollados,

es un tema que interesa al agricultor»

Tipos de plasticos

Para invernaderos, tuneles y acol-
chados, basicamente dos tipos:
- Polietileno (de baja densidad o li-
neal).
- Copolimero EVA {(con el 6%, 12% o
el 18% de Acetato de Vinilo).

El polietileno, sigue siendo «el
plastico por excelencia para la mayo-
ria de aplicaciones agricolas», segu-
ramente la razéon principal es la de
que su relacion calidad/precio, es la
mas 6ptima para la mayoria de apli-
caciones. (Ver Tabla).

El copolimero EVA, es ya el segun-
do de los materiales plasticos que se
estan utilizando en Espana. Su aplica-
cion se iniciaria en el cultivo del fre-
son (Maresme), hace ya algunos
anos, y suconsumo se fué extendien-
do, sin embargo, no fué importante
hasta el pasado ano.

Los copolimeros EVA son materia-
les gomosos, tenaces y termoplasti-
cos que se «trabajan» con las mismas
técnicas y maquinarias de transfor-
macioén que el polietileno. Sus pro-
piedades, dependen fundamental-
mente de dos factores: el peso mole-
cular y su contenido de Acetato de Vi-
nilo (A.V.). Anotar, entonces que,

Las Jornadas

de Plasticos

en Huelva,
frutodela
colaboracion entre
el CEPLA

y la Caja Rural.

Las Jornadas de Plasticos en
Agricultura celebradas en Cartaya
(Huelva), han estado organizadas
por el Comité Espanol de Plasticos
en Agricultura (CEPLA)y la
Direccion General de Investigacion
y Extension Agrarias de la Junta de
Andalucia, estando patrocinadas
porla Caja Rural Provincial de
Huelva.

Lo acertado de la convocatoria,
desde un puntode vistade
«Jornadas de Plastico» dirigidas a
resaltar los aspectos
«agronomicos» de su utilizacién,
se apoyaenquelaprovinciade
Huelva es hoy unade laszonas
agricolas del pais en donde existe
un mayor interés por los sistemas
de «protecciény forzado» de
cultivosyen la utilizacion de la
técnicadelriegolocalizadoy la
fertirrigacion.

Por parte de esta Revista, poner
de manifiesto nuestro
agradecimiento a las facilidades
que nos handado los
organizadores para desarrollar
nuestro trabajo y destacarlas
atenciones a ponentesy asistentes
de Jaime de Vicente, de los
Servicios Agrarios de la Caja Rural.

«segun el contenido de Acetato de Vi-
nilo, la ldmina de plastico sera mas o
menos térmica».

Estos materiales con alto conte,
do de A.V. (18-20 %), no tuvieron
«eco» en las regiones mas «plasti-
queras», como son Almeria, Murcia,
Valencia, etc. debido a la alta radia-
cién solar que reciben, lo cual origina
en el plastico una gran dilatacion,
dando lugar a «que se afloje» en las
estructuras de los invernaderos y se
«rompan» si el viento azota. Ante este
incoveniente, de las laminas de EVA
(con «muy alto contenido» de A.V.) se
iniciaron unos trabajos de investiga-
cion, que llevarian a cabo los técnicos
en plasticos agricolas de Alcudia,
para buscar de aprovechar para
«nuestras estructuras y condiciones
de insolaciéon y temperaturas», las
propiedades termoaislantes que
tiene el plastico EVA.

El resultado de estos trabajos ha
sido el desarrollo de dos compues-
tos, con tecnologia espanola y que
hoy se exporta a muchos otros pai-
ses, uno para invernaderos y otro
para pequenos tuneles. Ambos pro-
ductos o compuestos podrian definir-
se como: «una combinacién entre
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2l mal tiempOo*pPpor mucho ti
empo.
ALCUDIA, SA. presenta la mejor forma para iYA LO SABE! Existen férmulas mas rentables para proteger
proteger sus cultivos contra el mal tiempo. sus cultivos:
Sug CoTpuestoE especnallesfds .POI'?EIIeSO fil Las férmulas reforzadas de ALCUDIA, SA.
y -Opolimeros tva para la labricacion de imes POLIETILENO TERMICO DE LARGA DURACION CP-124
especiales para invernaderos. o cp-llz7 "
Con 2 I | clima (incoloro o amarillo)
o .form_u as adec-uadas para el ¢ POLIETILENO LARGA DURACION CP-117
mediterraneo, debidamente reforzadas, para (amarillo)
obtener filmes de larga duracion y térmicos COPOLIMERO EVA CP-632
de maxima calidad (incoloro) Plastico térmico de gran transparencia y duracién.
' - COPOLIMERO EVA CP - 636
Productos capaces de ofrecer mejores resultados Gran transparencia y retencién de calor en espesores finos.
para el agricultor por la proteccion que dan Recomendado para taneles.

a los cultivos. Productos mas resistentes y duraderos iAGRICULTOR! Exija a sus proveedores, plasticos fabricados

para Contrarr?St‘,ar el at,a,que de cie;rtos con productos de ALCUDIA y se beneficiara de largos anos
productos quimicos utilizados en invernaderos. de experiencia.

ALCUDIA,S.A.

Avda. de Brasil, 5 - 28020 Madrid D : B[‘
Tels. 4554213 - 4550171 GRUPO
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polietileno y copolimero EVA, modifi-
cados con aditivos que contribuyen a
aumentar su propiedad termoaislan-
ter.

El primero, con un contenido de
A.V. de un 12%, indicado para inver-
naderos en regiones frias y de baja in-
solacién; situado en estos microcli-
mas, puede tener una duracion de
tres a cuatro anos.

El segundo, esta basado en un co-
polimero EVA de bajo indice de flui-
dez (6%}, e indicado para las cubier-
tas de pequenos tuneles o bien, de in-
vernaderos que precisen de una cu-
bierta de menor espesor y de dura-
ciéon mas limitada (una campana).
Con este compuesto se obtienen 13-
minas muy finas, mucho mas «térmi-
cas» que con cualquier otro material
de los utilizados hasta ahora. Este
material plastico es el que ha dado
origen a que se consuma copolimero
EVA en Espana de manera importan-
te.

Las buenas propiedades de este
material, se pusieron de manifiesto
de manera circunstancial. En 1.984,
se establecieron una serie de ensa-
yos en distintas regiones espafnolas,
Huelva y Valencia, cubriendo varias
Ha de fresén con pequenos tuneles. A
primeros de Enero de 1.985, se pre-

sentaba en toda Espana una ola de
frio, que perdurd varios dias y que
«helaria» los cultivos, incluso los pro-
tegidos con determinados plasticos.
Tan sélo se defendieron de las hela-
das aquellos tuneles que estaban cu-
biertos con este copolimero EVA.
«Hoy dia el uso de este material es
casi obligado, entre los cultivadores
de fresén», afirmé Robledo en el afan
de dejar claros los conceptos referen-
tes a estos dos compuestos especia-
les de EVA, que son «mas térmicos»
que cualquier polietileno, no por lle-
varun 6% o 12% de Acetato de Vinilo,
sino por llevar incorporados otros
productos que en su conjunto comu-
nican la propiedad termoaislante.

Transparencia y difusién de luz

El porcentaje de transmisién global
de luz visible en los plasticos que ac-
tualmente se vienen utilizando es un
tanto similar, variando entre un 83%
a un 92%, segun tipos y espesores.

plastitermic
sotrafilm eva

Especial *

M
PLASTICOS DE CONFIANZA
EN TODOS LOS CAMPOS

sotrafa, s.a.

Larga duracion **

SOCIEDAD TRANSFORMADORA
DE FILMES AGRICOLAS
Carretera Nacional 340 - Km. 88°7
Teléfonos 480442 - 481485
Telex 78.961 SOTF-E

EL EJIDO (Almeria)

I-'abricante“d tuberia de

polietileno AD-BD y accesorios.
Desde 1/4 a 2,5 pulgadas

ny Illl\§llll 1 SAMAPLAST, 5.

Ctra. Reus- Riudoms, Km.3 - Apdo de Correos 180
Tel. 977-850037- REUS (Tarragona)



Transmision global de luz de laminas de plastico Dispersion de la luz de algunas laminas de plastico agric.
Material Espesor % Transrp:"sién Materiales Espesor Dispersién luz(%)
de luz visible

Polietileno térmico 200 micras 83% Polietileno normal 150 micras 15%
Copol.EVA 12% AV 180 micras 90% (sin aditivos)
Copol.EVA 8% AV 125 micras 89% Polietileno térmico 200 micras 55%

Copol. EVA 12%AV 180 micras 45%

Copol. EVA 8% AV 125 micras 65%

DURACION DE PLASTICOS NORMALIZADOS PARA INVERNADEROS

Tipo de pléstico Espesor Duracién Radiacién solar
(en Almeria) recibida

Polietileno «Normal» » 150 micras (600 galgas) 6-8 meses < 148 Kca/cm
Polietileno «Larga Duracion» # 180 micras (720 galgas) 2 anos 296 Kcal/cm
Polietileno «Térmico Larga Duracién» # 200 micras (800 galgas) 2 anos 296 Kcal/cm
Copol.EVA(12% AV) «Térmico L.D.» 200 micras 2 anos 296 Kcal/cm
Copolimero EVA (6% AV) «Térmico» 100 micras (400 galgas) 1 ano 148 Kcal/cm
* plasticos normalizados UNE-53.328

Productos eficaces para los

cultivadores profesionales.

FERTILIZANTES CRISTALINOS
SOLUBLES 100 %

Especiales para cultivos por fertirrigacion. Le ayudaran a conseguir mayor calidad,
aumento de produccién, mayores beneficios.

me FERTILIZANTES DE LENTA LIBERACION
VARIAS FORMULACIONES

PARA SATISFACER CADA EXIGENCIA

tlll'ba de sphagnum

ISOOP: Nacional
NOVOBALT: U.R.S.S.
TORFSICOSA: R.F. Alemana
PLANTAFLOR: R.F. Alemana
TURBAS FERTILIZADAS: PLANTAFLOR SUBSTRAT 1y 2
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Cuanto mayor espesor tienen los
plasticos su transparencia va siendo
algo menor. También esta claro, que
los filmes de copolimero EVA son
mds transparentes que los de polieti-
leno (PE).

Si importante es que los plasticos
dejen pasar el maximo porcentaje de
luz, mas importante resulta aun, que
la misma pase de forma «difusa», es
decir, que el rayo solar al traspasar el
plastico sufra la mayor dispersién po-
sible con el fin de que la planta se en-
cuentre iluminada en todo su contor-
no y no solamente en la parte foliar
superior.

La Duracion

En Almeria, con 148 Kcal/cm’ano,
un plastico no modificado con aditi-
vos anti UV, puede durar seis meses
aproximadamente. En el norte penin-
sular, con radiaciones de 115 Kcal/
cm’afo, su duracién puede ser doble.

Segun la norma espanola UNE
53.328 (aun en fase de elaboracién y

TACO DE

fertiss

MULTIPLICACION

FERTISS: Tacos de multiplicacion a punto de empleo.

Para plantar, sembrar o poner el esqueje directamente.

La combinaci6én entre una envoltura especial penetrable por
las raices y un substrato fertilizado, le ofrece una total
garantia para conseguir un excelente sistema radicular.

después de la Gltima de las modifica-
ciones), la duracién de los plasticos
se mide por anos naturales (12
meses):

- Plastico de 1 Ano, duraciéon 12
meses en Almeria.

- Plastico de 2 Anos, duracion 24
meses en Almeria. (296 Kcal/cm’

- Plastico de 3 anos, duraciéon 36
meses en Almeria. (444 Kcal/cm’

Recomendaciones

Una vez expuestas por Robledo, las
diferentes opciones en tipos de fil-
mes plasticos y de explicar los efec-
tos termoaislantes sobre los cultivos,
entré a detallar algunas considera-
ciones de uso, segun el campo de
aplicacion que necesite el cultivador.

En acolchamientos de suelo, em-
pleo de laminas negras, y para bajar
los espesores de utilizacion ultima-
mente se ofrecen mezclas de polieti-
leno de baja densidad con polietileno
lineal. Para cultivos como el del fre-
sén, melén y del espérrago, pueden

utilizarse filmes «térmicos» de bajo
espesor, fabricados con copolimero
EVA. :

En los «tunelillos» de cultivo donde
tradiciocnalmente se ha utilizado el
filme «normal», resulta cada vez més
aconsejable la ldmina de copolimero
EVA (6% A.V.) y en invernaderos, las
opciones de PE normal, el Larga Du-
racion y los Térmicos de Larga Dura-
cién; son decisiones que debe tomar
cada horticultor basadose en crite-
rios de orden econémico y agrondémi-
co.

Estructuras de los invernaderos.

Ponencia que recoge puntos de
vista de riguroso caracter técnico ex-
puestos en una variada diversidad de
foros por su autor, el ingeniero Agroé-
nomo, Joaquin Pellegri Galiana.

«Almeria tiene hoy dia en cultivo
unas 12.000 Ha bajo plastico. El incre-
mento en superficie es, ciertamente,
espectacular» por los pocos anos en
los que se ha producido, «pero la evo-

Avd. Ferrocarril, 1 Tel.6561211
Sant Viceng dels Horts Barcelona

DE TURBA

fertil pot

MACETAS VEGETALES

e EVITA MANO DE OBRA
® ACELERA LA PRODUCCION
® FACILITA EL MANEJO

® DISTINTOS CALIBRES

SUBSTRATOS ESPECIALES

HORTICOLA: Para cepellones - semilleros - bandejas.
GERMIPLANT: Semilleros ornamentales.
KRILIUM 1 y 2: Cultivo de plantas sensibles y exigentes.
PLANTAFLOR: Para todos los cultivos.
CULTIVATOR: Cultivo en saco.

iUNA GARANTIA PARA SUS VIVEROS Y CULTIVOS!
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lucién de las estructuras de los inver-
naderos no guardan relacion-con tan
notable aumento y es precisamente
en estos momentos cuando se deja
sentir con mayor agudeza la necesi-
dad de reconvertir las estructuras pa-
sivas y dar paso a otras que permitan
mayores rendimientos unitarios, una
mejora que libere al agricultor de las
plagas endémicas propias de este
tipo de construccion»

Apoyado el ponente con la proyec-
cion de diapositivas referentes a una
multitud de tipos de estructuras de
invernaderos de todo el mundo, re-
calcd con insistencia la incidencia
que sobre el desarrollo constructivo
tiene «la normativa». Destacé con
ejemplos, como hasta Arabia Saudi,
posee una Normativa de estructuras
de invernaderos, para asegurar unas
condiciones fiables a las posibilida-
des de cultivo de sus zonas hortico-
las.

Ya en el ano 1972, se hicieron es-
fuerzos para crear normas de cons-
truccion para invernaderos y «ahora
en 1986 volvemos a insistir sobre su
acuciante necesidad», afirmaria con
seriedad Joaquin Pellegri, destacan-
do aspectos como los de que una
norma exige que la flecha méaxima de
los elementos estructurales sea infe-
riora 1/150 o 1/200 del vano. O que un
canalén sea capaz de soportar en su
mitad cargas de 80 a 120 Kgs. O gque
las sobrecargas a considerar en las
hipétesis de calculo, se determinen
en funcién de las regiones o de un
emplazamiento expuesto. Una
norma determina también las super-
ficies de ventilacion minimas para
cada zona, los espesores de galvani-
zado del hierro o el tratamiento anti-
corrosivo de la tornilleria.

Posteriormente centrd la atencién
de los asistentes sobre el tema de las
formas de los invernaderos, inclu-
vendo en consideraciones que afec-
tan a la luz, la temperatura y la hume-
dad y la forma de calcular estos para-
metros para también poder estudiar
la viabilidad econdmica de modificar-
los, segun el interés del cultivador.

En este sentido diria también Pelle-
gri que «desde que Peter Stickler, del
Instituto Nordwdrttemberg, Suttgart,
dié a conocer en el Congreso Interna-
cional de Plasticos en Agricultura de

12
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Joaquin Pelegri Galiana, de TECNIVER.

Buenos Aires, en 1.974, las primeras
medidas de ahorro energético se han
desarrollado sistemas de pantallas
térmicas que ahorran hasta un 70%
de combustible.» Esto lleva a consi-
derar, aparte de la estructura portan-
te del invernadero, la del anclaje de la
cubierta y la ventilacién, una nueva,
consistente en /as pantallas térmicas.

Los materiales empleados en la
construcciéon de estructuras de inver-
nadero también fueron materia de
esta exposicion citdndose los conoci-
dos: la madera, simbiosis madera y
alambrados (parral), hormigon, in-
chables, estructura metalica, tuneles
y multituneles, y las multicapillas.

Microclima en invernadero
de plastico sin calefaccion

El ponente anterior diria de pasada
que «afortunadamente Almeria tiene
en su Caja Rural la maquina que tira
de este tren (referido a la mejora de
condiciones de productividad en los

Francisco Bretones, Finca Las Palmerillas

cultivos horticolas), haciendo que en
su finca de Las Palmerillas» se experi-
menten soluciones a los problemas
que se plantean. Esta ponencia, de
Francisco Bretones, Ingeniero Agri-
cola de esta finca experimental de la
Caja Rural, desarroliaria las bases de
conocimiento agrondémico necesa-
rias baja operar sobre el microclima
en los invernaderos.

Considera el autor al invernadero
como una construccion pasiva cuyo
clima dependerd de las condiciones
climaticas del punto en que se haya
implantado, de su orientacion, di-
mensiones, geometria de cubierta y
del material de cobertura.

Como elementos fundamentales
de climatologia se consideran: tem-
peratura, humedad, luminosidad vy
composicién del aire. Se definirian
posteriormente los pardmetros y ma-
neras de modificarlos. Asi en perio-
dos calurosos, ademas de la ventila-
cién necesaria en todas las épocas, el
agricultor puede echar mano del
«blanqueo o encalado», reduciendo
la intensidad luminosa y el calenta-
miento excesivo del aire y suelo del
invernadero.

Para el «blanqueo», se emplea nor-
malmente carbonato de cal molido
(Blanco de Espana) en forma de le-
chada pulverizando el techo. La dosis
es variable, entre el 10 0 20% se3gun
el grado de oscurecimeniento que se
quuiera conseguir, siendo preferible
en la préactica aplicarlos en dos veces
en concentraciones mas diluidas. No
se empleara nunca cal apagada para
este blanqueo, pues una vez seca, se
carbonata y endurece siendo muy di-
ficil su eliminacién posterior.

Con el mismo fin se emplean las
mallas de sombreo, con diferentes
porcentajes de paso de la luz. Si lo
gue se busca es reducir la temperatu-
ra se aconsejara siempre, colocar las
mallas sobre la cubierta del inverna-
dero y no en el interior. Si las mallas
se colocan en el interior, lo que se
forma es un doble techo que «no im-
pide la entrada de la radiacion solar»
y habra por tanto un aumento y exce-
so de calor entre la malla y la cubierta
del invernadero, que paulatinamente
se ira diluyendo en el ambiente inte-
rior del invernadero, elevando su
temperatura, en cambio colocada en



su interior impedirad su entrada. Con
tiempo frio, en invierno, el problema
se invierte, debiéndose entonces
tomar medidas para captar y retener
el méximo calor posible.

En su exposicién, Francisco Breto-
nes también citaria a las técnicas de
cada vez mayor actualidad, de aisla-
mientos de techos laterales con siste-
mas fijos o moviles, que utilizan plas-
ticos con o sin propiedades termoais-
lantes (P.E, P.E. térmico, E.V.A,, etc.)
los filmes aluminizados, mallas y teji-
dos, etc colocados en el interior de
los invernaderos «doblando» latera-
les y cubierta.

Muchos de los factores aludidos
por el ponente lo fueron con graficos
y estadistica mensual de climas en el
interior de invernaderos referidos a
Almeria, sin embargo también se
haria referencia a que estos factores
son componentes del tipo fisico, al
que habria que anadir - y asi lo haria
también Bretones - la composicion
del aire confinado en el recinto de un

P

invernadero y que actia desde el
punto de vista quimico en el metabo-
lismo de los vegetales.

El componente mas importante a
este respecto es el CO? (anhidrido
carbonico - didxido de carbono). Al
respecto, un bajo contenido en CO?
puede ser un factor limitante que dis-
minuya en la planta la fotosintesis.

La calefaccion por suelo radiante

También pertenciente a Las Palme-
rillas, Juan Ignacio Montero, Dr. In-
geniero Agronomo, expondria consi-
deraciones a los ensayos de calefac-
cion en cultivos horticolas referidos a
calefaccion por suelo radiante en de-
trimento de la calefaccion por aire,
«aunque ello no quiera decir que la
calefaccion por aire deba ser olvida-
dan.

Basicamente se tienen en cuenta
dos métodos para ceder calor al sue-
lo, ambos con agua templada como
fuente de calor:

- bandas plasticas extendidas sobre
la superficie.
- tuberias enterradas.

La transmision de calor en el suelo.
Para que el calor llegue desde el agua
que circula por los tubos de calefac-
ciéon hasta un punto cualquiera del
suelo es preciso vencer tres resisten-
cias térmicas:

- la del contacto agua - paredes
interiores del tubo.

- la conduccion del calor a través de
las paredes de la tuberia

- la conduccion desde el exterior de
la tuberia a través del suelo.

El ponente mostraria resultados de
ensayos realizados en judia (produc-
to con grandes diferencias de precio
segun la precocidad en la recolec-
cion) informando de consumos de
gas-oil, Kgs por metro recogidos y
del total de pts por metro en produc-
cion. De estos ensayos y de varios
otros, a los que solo se haria referen-
cia para la discusién de resultados, se
concluia:

Novedades Agricolas, s.a.

Riego por goteo ‘‘Sistema Azud’’

Fabricacién de goteros,
filtros y tuberias de polietileno

- s . -
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Gotero AZUD 5
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Filtro de anillas AZUD | = ) — o Gotero AZU[.>72 ?
Ctra. Mazarrén Puerto, Km. 2'5
Tels. 590151 - 590276 MAZARRON
Apartado 26 - Telex 67765 - AZUD-E (Murcia)
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J.I. Montero, Finca Las Paimerillas.

Que, la calefaccién de invernade-
ros con tuberias de P.E. (polietileno)
ha probado ser sencilla de operacion
y de instalacion y eficiente como
transmisor de calor actuando con
agua templada a temperatura inferior
a40°C. De acuerdo con la experiencia
de los autores de los ensayos, basta
con dos metros lineales de tuberia
por metro cuadrado de suelo para
mejorar notablemente las temperatu-
ras de cultivo.

La cortina o «techo doble» reducen
los consumos de energia. Es induda-
ble que la calefaccion del suelo -

concluyen estos autores - es una
técnica de gran interés para la mejora
de los invernaderos de Almeria. Sin
embargo la rentabilidad econdmica
no es clara, pues los precios de las
hortalizas no siempre compensan los
gastos de calefaccion.

Manejo del riego localizado.

El autor de esta conferencia Joa-
quin Berengena, del Departamento
de Suelos y Riegos en el Centro de In-
vestigaciéon y Desarrollo Agrario de
Cérdoba, expondria principios bési-
cos a tener en cuenta en /a puesta en
riego de una explotacion.

Tres interrogantes en el disero:
como se ha de regar, cuando y cuénta
agua serad preciso aplicar en cada
riego. La primera nos lleva al método
de riego, en la gye se barajaran consi-
deraciones de indole econdmica, del
suelo, tipo de cultivo, calidad del
agua, etc. Para el dimensionamiento
es preciso conocer los cultivos a
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regar, asi como el tipo de suelo y cali-
dad del agua y el clima, de manera
que el proyectista pueda determinar
las frecuencias y dosis en las que se
debera desenvolver el cultivo-s a im-
plantar.

Una vez implantado un sistema de
riego este pasa a la responsabilidad
del regante, es decir cobra ya impor-
tancia la utilizacion y el manejo.
Habra que tener en cuenta: 1, los
aportes de agua deben ser tan fre-
cuentes como necesarios; 2, aportar
la cantidad de agua suficiente segun
la demanda evaporativa del aire; 3,
evitar que la concentracidn salina del
suelo alcance niveles no tolerables
por el cultivo; vy 4, la eficiencia debe
ser tan alta como las caracteristicas
del diseno lo permitan.

Explicaria también el ponente el
consumo de agua y la programacion
de los riegos en los casos de riegos
localizados, para entrar en la incorpo-
racion de fertilizantes en el agua de
riego. Los motivos de utilizar esta téc-
nica son: 1, se abaratan los costes de
abonado; 2, al «localizar» el riego se
limita el volumen a explorar por el
sistema radicular de la planta, siendo
por tanto recomendable «localizar»
la aplicacion del fertilizante y 3, au-
menta la posibilidad de dosificar las
aplicaciones de abono a lo largo del
ciclo de cultivo.

La fertirrigacion del freson.

El ponente Antonio Flores, de la
Agencia Comarcal de Extensidn
Agraria de Moguer, centré adecuada-

Antonio Flores, S.E.A. de Moguer

mente su intervencion a las condicio-
nes de cultivo y a su experiencia en
las zonas de fresén de Huelva y su po-
nencia, que el lector siempre puede
solicitar al S.E.A., seria y documenta-
da, seria definida por él mismo al
decir que «hablar de fertirrigacion {(..)
resulta siempre arriesgado; también
lo es, el dar una linea y pretender que
ella sea la mejor genericamenten».

Para el agricultor fresero lo impor-
tante es conocer: los factores climati-
cos de la zona en las distintas épocas
del cultivo, los edaficos y los de culti-
vo.

En el freson distinguir tres épocas
que variaran las necesidades nutri-
cionales de la planta:

Estadio 1 - Desde la plantacion
hasta las primeras floraciones, donde
la mas significativo es el crecimiento
vegetativo. (En Huelva, de Noviem-
bre a Enero).

Estadio 2 - Desde la floracion a las
primeras recolecciones, con abun-
dante floracién y crecimeinto vegeta-
tivo (En Huelva, Febrero y Marzo)
Estadio 3 - Desde las primeras reco-
lecciones hasta el final del cultivo,
donde se produce el 80% de la cose-
cha (En Huelva, de Abril a mediados
de Junio).

En base a controles para la obten-
cién de datos con anadlisis continua-
dos, de suelos e indices de materia
seca y niveles de extracciones en fru-
tos y vegetacién, los autores han es-
tablecido las siguientes necesidades
medias de fertilizacién totales, referi-
das a una unidad de 70.000 plantas/
Ha:



NITROGENO: (N) 250-300 V.F.
FOSFORO: (P? O%) 75-100 V.F.
POTASIO: (K?0) 300-400 V.F.

Se extenderia a continuacion Anto-
nio Flores en las aportaciones de
fondo y cobertera, en las necesidades
hidricas del fresén; para entrar en el
concepto, tan imprescindible para
este cultivo, de la fertirrigacién. Su
exposiciéon detallaba los riegos pre-
vistos para el cultivo, el calculo de la
concentracion de abono en cada
riego; con graficos de fertilizantes,
solubilidad de los mismos y mezclas
de posible realizaciéon. «Tengo claro
que el mejor abono para fertirriga-
cion es el que mejor se solubiliza.
Pero no puedo olvidarme de los cos-
tos», diria el ponente; al respecto
también comentaria un técnico asis-
tente a las Jornadas, «que de lo que
no hay que olvidarse es de |la produc-
tividad».

El riego localizado
en arboles frutales.

Dos intervenciones referentes a
esta tematica:

- Programacion del riego localizado
y fertirrigacion en citricos y frutales
de hueso. Su autor, Juan R. Castel,
del Instituto Valenciano de Investiga-
ciones Agrarias, en Moncada. Por
nuestra parte, decir que esta ponen-
cia incluye una serie de gréficos y
cuadros, de extraordinaria utilidad
para los cultivadores, tanto de las ne-
cesidades hidricas de estos cultivos
como de los niveles de nutrientes ne-
cesarios para la practica de la fertirri-
gacion. Un cultivador de frutales cali-
ficaria, posteriormente la interven-
cién de Castel, como «de muy intere-
sante».

- El riego localizado en Olivar, la pro-
gramacion del riego y la fertirriga-
cién, fué el tema expuesto por Jaime
Revilla, del Centro de Investigacién y

Desarrollo Agrario “Las Torres”, en
Sevilla.

Normalizacion
de materiales plasticos.

Dos ponencias para explicar, la si-
tuacion actual en los aspectos: de la
Normalizacién para plasticos de uso
agricola:

- La intervencién de L. Martin Vicen-
te, del Instituto de Plasticos y Caucho
y Vice-presidente del CEPLA, con la
ponencia sobre e/ Control de Calidad
de Plasticos utilizados en Aplicacio-
nes Agricolas: Filmes.

«Todo el mundo esta de acuerdo
en que es necesario normalizar»,
diria Martin Vicente, para explicar
como introduccion al tema que «una
Norma, es el resultado del trabajo en
comun entre fabricantes, usuarios y
poderes publicos; es por tanto, una
herramienta nacional de definicién y
evaluacién de la Calidad de los pro-
ductos.».

Filtro INOX (Malla)
Filtro INOX (Arena)
Filtro INOX (Anillas)
Filtro EPOXI (Malla)
Abonadores INOX
Hidrociclén INOX
Filtro P. P. (Malla)

Vicenc Vidal, 6
Tel. (93)8390761
NAVAS (Bages - Barcelonv
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El ANAIP (Asociacion Nacional de
Industriales de Plasticos), creé en
1.969 la Marca de Calidad “Plasticos
Espanoles”. Una Marca de Calidad,
ofrece a sus consumidores una segu-
ridad en su uso y una confianza en
sus propiedades. En este sentido,
cuando una empresa posee una
Marca de Calidad para un determina-
do producto, dicho producto no
podra ser fabricado con Marca y sin
Marca. Las Marcas de conformidad a
Normas UNE, son concedidas, hasta
ahora, por el IRANOR (Instituto Espa-
nol de Normalizacion) y administra-
das por una Comisién Especifica, que
es la misma que el Comité de Gobier-
no de las Marcas de Calidad “Plasti-
cos Espanoles”.

Para el Control de peliculas de PE
utilizadas como cubierta de inverna-
deros, en la Norma se define el aro
agricola (desaparece pues la defini-
cién anterior de «campana agricola»)
indicandose que «equivale a 12
meses de duracion en Almeria, con-
tando a partir del momento en que se
instale la pelicula en el invernadero,
la cual recibira una radiacion solar de
148 kcal/cm' Dos y tres anos agricolas
equivalen a 24 y 36 meses de dura-
cion en Almeria respectivamente, re-
cibiendo las peliculas una radiacién
de 296 y 444 Kcal. por centimetro cua-
drado, respectivamente.» .

En esta Norma, se define también
el efecto termoaislante, que es «la
propiedad que tienen algunas pelicu-
las de ser relativamente opacas a las
radiaciones infrarrojas (calor) de
larga longitud de onda emitidas por
el suelo, las plantas y las estructuras
de los invernaderos, disminuyendo o
eliminando la inversion térmica y me-
jorando el efecto de abrigo.»

Los tipos de pelicula que contem-
pla la Norma de Calidad, prevee 3
tipos de filme en cuanto a espesores:

- Tipo ligero (L): espesor nominal
de 0,150 mm (150 micras) (galga 600)

- Tipo medio (M): espesor nominal
de 0,180 mm (180 micras} (galga 720)

- Tipo grueso (G): espesor nomi-
nal 0,200 mm (200 micras) (galga 800)

Para el control de la Duracion la
Norma exige una serie de ensayos y
resultados de envejecimiento artifi-
cial, asi: para dos anos agricolas, la
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norma exige espesores de 180 o de
200 micras; en ambos casos, el enve-
jecimiento artificial en el aparato de
ldmpara fluorescente a 70 ° C y 550
horas no dard lugar a una pérdida del
alargamiento en traccién superior al
50% del valor original.

La designacion de los filmes que
cumplan la Norma UNE 53 328, sera:

a) Letra “L”, “M” o “G", cédigos de
espesores.

b) Soles (1, 2 0 3) que indican la dura-
cién, en afnos agricolas.

c) La letra “T”, cuando se trate de
filme «Térmico», o con propiedades
termoaislantes.

Ejemplo:

UNE 53 328 LDPE/G 1 $¥T,

quiere decir que se trata de una peli-
cula de PE (polietileno) de baja densi-
dad), que cumple la Norama UNE 53
328, de un espesor de 200 micras,
prevista para dos anos agricolas de
duracién y con propiedades ter-
moaislantes. Si la pelicula posee la
Marca de Calidad correspondiente,
en la designacién, en la designacion
figuraran los anagramas correspon-
dientes a las Marcas de Calidad “Plas-
ticos Espanoles” y Marcas de Confor-
midad a Normas UNE. Asi, si la peli-
cula tiene Marca de Calidad se desig-
narad y marcard por (ejemplo ante-
rior):

UNE 53 328 LDPE/G{¥ LT

Referente a la cuestién de la Norma
de Calidad en filmes de plastico para
agricultura, no dejar pasar la ocasién
para recalcar que aun no esta en fun-
cionamiento y que su gestacion, lleva
ya cerca de 9 anos. Para un pais como
el nuestro, en el que la utilizacién de

los plasticos en la agricultura esta ge-
neralizado y entre los primeros con-
sumidores del mundo, no se entien-
de muy bien por parte de muchos téc-
nicos agricolas, el poco interés y/o
falta de acuerdo, entre fabricantes de
plasticos, representantes de los agri-
cultores y Administracion, para acor-
dar una Norma de minimos e iniciar
su aplicacion.

Este no es el caso, para las tuberias
de polietileno, que si poseen Norma
de Calidad, aunque su utilizaciéon por
parte de los fabricantes de tuberia es
minima.

- En la otra ponencia, sobre la Situa-
cion actual de las tuberias de polieti-
leno de baja densidad empleadas en
fertirrigacion, Santiago Escalada del
Laboratorio de Alcudia, daria una vi-
sion generalizada sobre los tipos de
materiales empleados en la fabrica-
cién de tuberias de riego.

Para Santiago Escalada la rapida
expansién de la microirrigacion, no
ha sido correspondida con una sufi-
ciente informacion encamninada al
buen uso y el maximo aprovecha-
miento por parte de los usuarios de
este sistema de riego, lo que unido a
la desconfianza creada por proble-
mas derivados, en ciertos casos, de
inadecuados disefos de instalacion y
mala calidad de los plasticos emplea-
dos, estan condicionando la expan-
sion de un procedimiento idéneo
para nuestra agricuitura.




RAMIRO ARNEDO  ROYAL SLUIS

ENKHUIZEN - HOLANDA

PRODUCCION - IMPORTACION - EXPORTACION

APARTADO 21 - TEL.(941) 131250 - TELEGRAMAS: TELEX 37045 RAMI-E
CALAHORRA (La Rioja)

D R
z T

Sucursales en: ALMERIA - MURCIA - SEVILLA



LA AT a—

En la transformacion de estas tube-
rias se opera con polietileno de baja
densidad que es el polimero base de
lo que constituye un compuesto de
polietileno, que ademas lleva como
aditivo: negro de carbono y un antio-
xidante. Ambos, son necesarios para
evitar respectivamente, los efectos
degradantes luminico y térmico de la
luz solar.

La materia prima empleada en la
fabricacion de los tubos, esta consti-
tuida por un polietileno de baja densi-
dad como polimero base, de indice
de fluidez inferior a 1,0 gr/10 min y
cuya densidad nominal esté por de-
bajo de 920 Kg por metro cubico, que
lleva incorporada una cantidad de
negro de humo comprendida entre el
2y el 3% en peso, de tamano de parti-
cula inferior a 0,025 mm vy bien dis-
perso en el conjunto, y ademas un an-
tioxidante en cantidad y calidad ade-
cuada.

El ponente explicaria estas cuestio-
nes ya gque segun su opinién, «la
fuente mas importante de proble-
mas, y de donde provienen la mayo-
riade ellos» - en las tuberias de riego -
«es la calidad de la materia prima em-
pleada en la fabricacion de los tubos
portagoteros». En una reciente eva-
luacion de instalaciones de riego por
microirrigacion de una zona del sur-
este espanol, se ha detectado que el
50% (jcincuenta por ciento!) de las
instalaciones evaluadas y selecciona-
das al azar, estaban montadas con tu-
berias que no cumplian la normativa
de calidad de la materia prima, que
establecen todas las normas naciona-
les e internacionales al respecto.

En sus conclusiones finales, el téc-
nico en plasticos Santiago Escalada
senalaba la importancia que tiene la
Norma UNE 53 367, la significaciéon
de su divulgacion entre los consumi-
dores y la necesidad que estos exijan
a sus proveedores, industriales del
plastico, su cumplimiento.

Flor cortada en invernadero.

Ponencia presentada por Zoilo Se-
rrano con el titulo de Cultivos para
flor cortada en invernadero, de inte-
rés agronomico si se tiene en cuenta
la ubicacion en donde se estaban ce-
lebrando estas Jornadas Nacionales
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de Plasticos en Agricultura, Cartaya
en la prov. de Huelva, aunque su
tema, sin duda algo lejano de la
«plasticultura».

Zoilo Serrano, indicaba que los lito-
rales espanoles, mas concretamente
los andaluces, reunen unas condicio-
nes climaticas excelentes para produ-
cir la mayoria de especies de flor que
se consumen en Europa, exigentes
en temperaturas minimas elevadas y
en luminosidad. Si comparamos las
zonas productoras de ornamentales
del Midi francés o de la Riviera italia-
na, afirmaba Zoilo Serrano «la clima-
tologia es mucho mas favorable en
las épocas estacionales frias para
esta zona andaluza (por la de Cadiz,
Sevilla, Huelva)». Para cultivos esta-
cionales, duracion 3-4 meses, el nu-
mero de horas de sol en el tridngulo
senalado, junto con Almeria, desde
Octubre a Marzo, es el mas alto de Eu-
ropa. Para las épocas mas calurosas
el autor, senalaba en su intervencion
técnicas de cultivo para paliar sus
efectos. (sombreo, encalado, etc.
destacando, la técnica de cultivo sélo
bajo mallas -sin plastico de cubierta-
que actuarian como proteccion fisica,
como muchos profesionales han
visto en los cultivos de ornamentales
que se desarrollan en Israel).

Describiria el autor, para flor corta-
da, las especies de posible cultivo en
orden a sus importancia en los mer-
cados de consumo, y sus necesida-
des de clima.

2Zoilo Serrano, D.G.1.E.A.

Rafael Jiménez Mejias.

Cultivo de planta ornamental
en invernadero.

Esta Revista ha pedido a este autor
el contenido de su charla para publi-
carla en breve como Articulo. Rafael
Jiménez, planteaba un tema «enor-
me vy dificiln de exponer en breve
tiempo. «Es un tema con posibilida-
des» diria Jiménez, «Espafna es un
pais netamente importador; (..) en
este momento con la ya efectiva en-
trada en la CEE, estan entrando una
cantidad ingente de plantas».

Entre las cifras de: produccién, im-
portacién, exportacion; referentes a
los paises europeos mostradas por
Jiménez durante su exposicion, los
valores absolutos referidos a nuestro
pais indican que mientras los consu-
mos de flor estan bastante estanca-
dos, los de la planta crecen sustan-
cialmente, ano tras ano, de acuerdo
con pautas de mercado que antes ya
se habrian observado en otros pai-
ses.

Construccion
e impermeabilizacion de embalses
con materiales plasticos..

En la impermeabilizacién de em-
balses entran tres conceptos: el mo-
vimiento de tierras, la impermeabili-
zacion y la salida y entrada del agua.
La exposicion sobre estos tipos de
impermeabilizaciones la realizaba
José Pérez Cabrero de la Cia.
R.I.L.O.S.A., distinguiendo los tipos
siguientes por: hormigoén, gunita,
hormigon asfaltico, tratamientos qui-
micos, arcillas compactadas. suelo-
cemento, acero, paneles de asfalto y
los plasticos.



José Pérez Cabrero, R.I.L.O.S.A.

Entre los plasticos de posible utili-
zacion para la construccion de embal-
ses los tipos siguientes:

- Cloruro de polivinilo; espesores
mas gruesos al polietileno, taludes
revestidos para evitar la degradacion
por el sol. Las hetadas pueden afectar
al material.

- Hypalon, polietileno clorosulfona-
do; de reciente aplicacion, algunas
caracteristicas aun son poco conoci-
das y su coste es elevado para lami-
nas de buena claidad.

- Polietileno; muy impermeable, de
resultados excelentes, siempre que
esté protegido por una capa de arena
y grava. Los mas antiguos embalses
son de este tipo.

- Elastomeros; ademas del caucho
butilo, pertenecen a esta familia de
cauchos sistéticos el EPDM y RPT, asi
como el neopreno.

a) EPDM y EPT,; resistencia al enveje-
cimiento y a los asentamientos. El
problema son los costes y las dificul-
tades para conseguir adhesivos ade-
cuados para las reparaciones.

b) Neopreno; buena predisposicion
para los adhesivos, sufre de hincha-
zon al absorber cantidad de agua,
proporcionalmente es mas caro que
otros cauchos.

c) Butilo, los resultados de este mate-
rial pueden considerarse en conjunto
plenamente satisfactorios.

Las impermeabilizaciones mas uti-
lizadas actualmente son:

- el polietileno: el talud interior debe
serde 1:3 al 1:4

El polietileno de unas 1.000 galgas.
La soldadura entre ldminas, con

doble cinta adhesiva de unos 8 cm de
ancho y mastic intermedio; también
podria hacerse de otras formas,
como la del perfil especial de polieti-
leno.

- el butilo: los taludes oscilan entre
1:2 al 1:5, las soldaduras se resuel-
ven termosoldadas o bien «soldadu-
ras en frion. Ambas soldaduras se
hacen interponiendo entre las lami-
nas unas cintas especiales denomi-
nadas «Curing-Tapa» 0 «Gum-Tape»,
segun apliquemos termosoldado o
en frio.

Como caracteristicas mas impor-
tantes del butilo se citaron las de Fi-
restone, con un espesor de 1 mm,
una resistencia a latraccion de 85 Kg./
cm’ alargamiento a la rotura de un
300% minimo y resistencia a tempe-
raturas extremas de -40 y +100° C.

Utilizacion de plasticos
en la proteccion del fresén.

«Interesante y adecuada» en unas

Jornadas de Pléasticos, que se cele-

bran en Cartaya, la ponencia de Ma-
nuel Verdier Martin sobre la Utiliza-
cion de los plasticos en la proteccion
del cultivo del freson.

Para la justificacion del forzado o
«proteccién», una simple ojeada a
una grafica que muestre la evolucién
de los precios en una campana cual-
quiera de freson es suficiente mues-
tra de su necesidad.

Verdier, se extendié en la base bio-
légica del forzado y también tuvo en
cuenta el otro parametro fundamen-
tal, la luz, indicando que actualmente
«las variedades californianas (..)
estan dotadas de genotipos que les
confieren una gran adaptabilidad a
los fotoperiodos existentes durante
todo el ano en nuestras latitudes,
como se comprueba al existir flora-
cién y fructificacion tanto en el dia
mas largo del ano como en el mas
corto.

Para la decision (a tomar por cada
cultivador) en los tipos de proteccion
Verdier tuvo presente en su exposi-
cion un cuadro del profesor Kagawa
de la Universidad de Gifu (Japon) que
bosqueja una linea de conducta «bas-
tante razonable». De la observacién
de este cuadro se puede deducir que:
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Manuel Verdier Martin, S.E.A. de Cartaya

- por debajo de 5° C no hay iniciacién
floral, hecho que coincide con esta
temperatura como cero vegetativo.

- por encima de 25° C, tampoco hay
iniciacion.

- entre 5y 10° C, hay evolucion siem-
pre.

- entre 10y 25° C, la situacion se hace
complicada, pudiendo deducir, no
obstante, que a mayor temperatura
seria necesario menos horas de luz
para la normal continuidad del proce-
SO.

Esquematicamente las alternativas
posibles (que de hecho se combina-
ran), son:

- para el calentamiento del suelo:
acolchado (filme negro o transparen-
te-térmico o no)

- para la parte aérea: pequeno tunel,
los tuneles invernadero, los inverna-
deros y los llamados toldos térmicos
(mantas).

La discusién acoichado negro o
transparente, estara siempre en fun-
cién que el control de las malas hier-
bas lo permita. Mientras en EE.UU, Is-
rael y otros paises la utilizacién de
filme transparente es mayoritario, en
Italia, Francia y Espana, lo es el filme
negro opaco. Los ensayos realizados
hasta ahora en las condiciones clima-
ticas, fechas de plantacion y marcos
de cultivo de Huelva, siguen indican-
do esta decision como adecuada.

Por la otra parte en cuanto al forza-
do, la decision entre pequeno tunel o
bien tunel o invernadero, utilizando
filme termoaislante o no, los tres sis-
temas pueden ofrecer resultados pa-
recidos y la diferenciacion estara en

. el volumen de aire por metro cuadra-

do, que configura distintos resulta-
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Productividad enla tierra

Las AGROPLACAS y los maceteros y semilleros son
elementos que contribuyen al logro de una gran
productividad y rentabilidad en la horticultura

y floricultura.

Las AGROPLACAS POLIGLAS de poliéster
reforzado con fibra de vidrio, estdn destinadas
principalmente, para la cubricién de invernaderos.
Por su facil colocacién, permiten realizarlos de
todo tipo, desde el pequefio y sencillo al mayor de
gran produccién. Las AGROPLACAS POLIGLAS,
son indeformables, irrompibles e inalterables a las
temperaturas extremas y fenémenos atmosféricos.

Protegen los cultivos, economizan calefaccién y su
mantenimiento es casi nulo, evitando las continuas
reposiciones de otros materiales.

Los maceteros y semilleros POLIGLAS de
poliestireno expandido son por sus cualidades de
imputrescibilidad, aislamiento térmico, ligereza,
facilidad de transporte y economia, unos
productos de gran utilidad en la agricultura. Los
semilleros POLIGLAS son utilizados para el
enraizado de esquejes en «cepellén piramidal»

y su posterior transporte hasta el lugar del
trasplante para el cultivo definitivo.

« BARBERA DEL VALLES (BARCELONA) - Ctra. de Barcelona, 66. Tel.: (93) 718 00 52 - Telex 52850

* MADRID - Campezo s/n. (Pollg. Las Mercedes) - Tel.: (91) 747 00 29 - Telex 43649 - 28022 Madrid

A DRRIAGA (VIZCAYA) - Poligono Achucarro, Pabellén 12 - Tel.: (94) 671 19 13 - Telex 34340

* VALENCIA - Avenida del Cid, 86 - Tel.: (96) 379 59 31 - Telex 64120 - 46018 Valencia

« ORENSE - Calle 94, n° 17 - Tel.. (988) 21 51 40 - Telex 83586 - 32001 Orense

* SEVILLA - Poligono Store C/A, n° 41 - Tel.: (954) 35 48 23 Telex 72552 - 41008 Sevilia

« ZARAGOZA - Ctra. Logroiio (Polig. Europa) C/ Central, nave 9 - Tel.: (967) 31 13 11 - Telex 58835 -
50011 Zaragoza

* MALAGA - Alcalde Gémez Gémez, 54/56 (Pol. Ind. El Viso) - Tel. (952) 33 15 49 - Telex 79133 -
29006 M4dlaga

* VALLADOLID - Los Astros, 15 - Tel. (983) 35 48 11 - Telex 26542 - 47009 Vailadolid

Factorfas en: Barcelona, Madrid, Sevilla, Tarragona y Vizcaya



Delas 4.000 Ha en las
se estima el cultivo de
freson para este ario
en Huelva, cerca de
1.000Ha (1/4 parte)
estaran protegidas
conlos
tuneles-invernadero.
El precio de cada arco
de8m (ancho 6,5m)
esta alrededor de las
2.300 pts.

dos en funcién ademas del tipo de
plastico que se emplee como cubier-
ta.

El tunel pequeno esta bastante es-
tandarizado con arquillos de 6-8 mm
provistos de un agarre para la cuerda
de fijacion y ventilacién del plastico.
El volumen de aire es pequeno (0,4
metros cubicos). Pueden utilizarse
todos los tipos de plastico con las me-
didas adecuadas con poco espesor.

La ventilacién, intermitente segun
convenga al cultivador o el clima,
sera cara de mano de obra; por lo que
algunos cultivadores y el ponente
también, se declaran partidarios de
que sea permanente.

El tunel - invernadero, es una es-
tructura cada vez méas popular entre
los cultivadores de Huelva (es tam-
bién la mas utilizada en Francia, Italia
y el Maresme, cada vez esta tomando

Planaso

PLANTAS DE NAVARRA, S. A.

Productores a gran escala:

mas adeptos en Valencia). Es de f4cil
instalacion, facil movilidad, un volu-
men de aire de 2 metros cubicos.
Acepta todos los materiales plasticos
aunque de un mayor espesor (mayor
cantidad de Kgs de plastico por Ha) y
el conjunto es de unas 2,5 veces mas
caro por Ha que el pequeno tunel. El
tunel-invernadero, puede ser utiliza-
do para multitud de otras alternativas
de cultivo del tipo »bajo» (pimiento,
melon, bulbosas, etc).

PLANTAS DE FRESON - ALTURA Y FRIGO

Variedades: DOUGLAS @ CHANDLER ® PAJARO ® FAVETTE @ CRUZ ® PARQUER ® SANTANA
TORO e AIKO @ FERM @ SELVA @ HECKER ® BRIGTHON

PLANTAS DE FRUTAL

MELOCOTONES @ NECTARINAS ® CEREZO ® PERAL ® MANZANO e CIRUELO

PLANTAS DE ESPARRAGO

Obtenciones propias: CIPRES @ SUR ® PLAVERD (Verde)
Obtenciones INRA: DESTO @ CITO ® LARAC
Obtenciones DARBONNE: DARBONNE-3 @ DARBONNE-4 @ DARBONNE-231

Nuestros Laboratorios de cultivo IN VITRO nos aseguran un material de partida de la mas alta calidad.
Para cualquier proyecto consulte nuestra Direccion Técnica:

INFORMACION:

C/. Aquiles Cuadra, 1, 1.2-C

Teléfonos (948)820665 - 820080 - Telex: 58.856 PNSA-E-TUDELA (Navarra)
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El invernadero (tipo parral), aun-

qgue preferido por algunos cultivado-
res, tiene la ventaja de poder ser utili-
zado para cultivos de los llamados
«altos» (tomate, rosales, etc.), es de
caracter «fijo», y mas caro.
«Su instalacion, por otra parte, impri-
me un caracter de asentamiento defi-
nitivo a la empresa agricola, no muy
del gusto de algunos freseros que
han acudido al cultivo como una es-
peculacion mas».

Por ultimo, los toldos o mallas
(mantas) térmicas, se presentan
como alternativa a los pequenos tu-
neles, el ponente senaléo que «los
agricultores que durante la pasada
campana los probaron, han indicado
dificultades de manejo que no han
configurado, un balance demasiado
alentado en cuanto a su posible pro-
pagacion» en la fresa.

Verdier, enumeré también algunas
conclusiones basadas en ensayos,
experiencias y analisis de costos, de
las que resumiendo mucho se podria
decir: plasticos termoaislantes mejor

que «el normal» (no ofrece protec-
ciéon anti-helada) y este mejor que
ninguno. Tuneles-invernadero, con
plasticos termoaislantes mejor que
pequenos tuneles, y tener presente
en cado caso, el analisis de aumento
de costes anuales que representa su
utilizacion.

La fecha de la instalacion «del plés-
tico» como proteccion, ird de acuerdo
con las horas de frio experimentadas
por el estolon en el vivero, advierte
como adecuacion a la técnica el
Agente de Extensiéon Agraria de Car-
taya, Manuel Verdier, «de manera
que si las horas de frio no fueran las
necesarias,» habria que ser retrasada
la colocaciéon del plastico. Una pro-
teccion demasiado temprana puede
dar una precoz pero corta cosecha y
una instalacion mas aplazada de la
misma, mayor cosecha pero mas tar-
dia. Se adivina que debe haber una
fecha en que la produccidn sera la ép-
tima. E! ponente, al respecto diria,
que «parece logico pensar que, (..)
ésa fecha debe ser estudiada y cono-
cida por todos.».

DIVISION HORTICULTURA
Altos Hornos de Vizcaya, S. A.
LAMINACIONES DE LESACA
FABRICA DE CASTELLON

Carretera de Valencia, Km. 63’5
Apartado de Correos 159

Teléfono 211400 (5 lineas) 12000 CASTELLON

Cultivos horticolas
alternativos al freson.

José Manuel Lopez Aranda, Inge-
niero Agronomo, Director del Centro
de Capacitacién y Experimentacion
Agraria de Chipiong (Cadiz), agrade-
cié inicialmente aTQCEPLA la invita-
cién para exponer su ponencia en las
Jornadas de Cartaya, mientras ana-
dia que su intervencion sobre los cul-
tivos alternativos al freson, en Huel-
va, consistiria en una serie de refle-
xiones de «caracter absolutamente
personal (..}, que al tener caracter fu-
turible, pueden ser perfectamente
discutidas.»

Aparte del desarrollo citricola, no
existe ningun cultivo horticola que se
haya adaptado mejor técnica, econo-
mica y comercialmente que el freson.
Desde este punto de vista, diria ini-
cialmente Lopez Aranda, «podemos
afirmar que en la actual etapa de ex-
pansion fresera no hay alternativa,
con lo cual mi conferencia deberia fi-
nalizar». Por el contrario, «desde el
punto de vista agroclimaético la situa-

Tuneles, invernaderos y equipa-
miento (riegos, calefaccién, ven-
tilacién por «cooling». Modelos
IMCASA 8 y 10 en Poliester y
Polietileno ® Modelos IMCASA W
en vidrio. Varios anchos.
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El desarrollo
de la
«plasticulture»
en el mundo;
presente

y futuro.

Desde la organizacion de
las Jornadas organizadas
porel CEPLAen
Murcia - 1.975 - su
Presidente Manuel
Mendizabal ha dejado muy
clarola «Universalidad del
empleo de los plasticos en
la agricultura»

Hoy, diez anos mas tarde
después de Murciaytreinta
anos después del primer
ensayo de acolchado con
plastico realizadoen EEUU
por el Dr. Emmert, quiero
explicarde que manerala
«plasticulture» se ha
extendido en las facetas
agricolasy en un nimero
creciente de paises en los
cinco continentes.

Jean Claude Garnaud, Comité Int. de Plasticos Agricolas.

Universalidad de las
técnicas de cultivo
mediante los plasticos.

Por sudiversidadlos
plasticos encuentran
aplicacion entodas las
facetas, las mascomunesy
en lastecnologias «punta».
De las cualidades de los

plasticos han sacado
provecho los agrénomos,
para aportar soluciones
eficacesy econémicas, en
los problemas agricolas;
estos, los podemos
clasificarentres
categorias:

- Elsuelo.

Enlos paises del Sur, el
objetivo prioritario de los
cortavientos,
especialmente en vuestra
regién (porlade Huelva,
contierras muy arenosas)y
el acolchado de plastico
(especialmente en China,
con 1 millénde Ha) es el de
frenarlaerosién.

Més al Norte, la prioridad
es el saneamiento del
suelo, en algunas regiones
el desarrollo del drenaje es
espectacular: cercade
15.000 Tncadaanoen
Alemania, 33.000 Tnen
1.985en Francia (méasde
120.000 Ha).

Entodas partes el uso del
film (hoja) plastico es el
accesorio indispensable
parala desinfeccion del
suelo.EnlosEEUU, en
todas las regiones esta
utilidad es tan importante
como ladel acolchado, sin
embargo en Californiala
sobrepasa: 8.800 Ha contra
solo5.200 Hade
acolchado. Ademas, la
técnica de desinfeccion de
suelos por «solarizacién»

— jiAGRICULTOR!!

NADIE HA LLEGADO MAS LEJOS
CONTRA LA CLOROSIS FERRICA

SIN ERGIPRON

GALO AL ALCANCE DE LAS RAICES
PRONTO VERA LOS RESULTADOS

TOS DE HIERRO TIPO «EDDHA-Fe» 3%. ACIDOS HUMICOS Y FULVICOS 20%

AHORZ

CITRICOS _
FRUTALES.
UVA DE ME

HORTICOLAS
FLORES SOLUBLE - EFICAZ - PERSISTENTE - ESTABLE
ETC. EN CUALQUIER SUELO Y SISTEMA DE RIEGO

—

PROBELTE,S.A

FABRICA Y OFICINAS: CTRA. DE MADRID KMTRO. 384’6 Y 381
TELEFONOS: 831450-831454-831458. APDO. 679 - MURCIA

2
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empleando filme pléstico
debe ser enlas zonascon
veranos de alta radiacién
solar,comola

vuestra - porlade
Huelva - un método
adecuadoy enauge.

- Elagua.

Laimpermeabilizacion
delosembalsesydelos
canales es una préactica
corriente. Enlalndia, el
consumo para estos usos
se ha doblado desde 1.983
a21.985(2.500Tn) y debera
serde 19 - 20.000Tnen
1.990(20.000 Km de
canales).

Mas dificil es de separar
los usos agricolas de los
industriales en cuanto alos
tubos y tuberias, pero
algunos estudios revelanla
amplitud delas
necesidades agricolas:

11 - 13.000 Tnde PVC para
tuberias en Francia, 9.000
Tndetubos de polietileno
(PE)y PVC en Australia (en
cambio, este pais, solo
consume 2.000 Tn de film).

La explosion del riego
localizado, es dificil de
calcularaunque
probablemente se utilizaen
maés de 500.000 Ha en todo
el mundo, la mitad sin
ningunaduda, en EEUU.

- Elclima.

El acolchado pléstico,
segun las condiciones
ecoldgicas, es laforma de
economizaragua, de
limitar los efectos dela
salinidad, de frenarla
erosion, deluchar contra
las malas hierbas o las
enfermedades...Se ha
revelado como un factor
decisivo de productividad
agricola. Cada ano, se
utilizaen mas de 2 millones
deHa. (Vertablade
estimaciones del CIPA).

Los abrigos o
protecciones bajas, en los
ultimos diez anos se
reparten en dos técnicas
diferenciadas:

- los pequenos tuneles,
filme colocado con soporte
de arquillos.

- las mantas o plésticos
(generalmente de PE o bien
de prolipropileneo), que se
colocan sin ningun soporte
encimade las plantas.

Mientras que los
pequenos tuneles utilizan
exclusivamente hoja de
plastico (PE,EVAy en
algunas ocasiones PVC)y
se encuentranenla
mayoriade climas; las
mantas no tejidas son de
polietileno perforadoy las
deotrostipos, de
polipropileno, utilizdndose
mayoritariamenteenla
parte Norte de Europa. El
bajo nivel de inversién que
requiere el empleo de estas
dos ultimas técnicas de
proteccion, explican la
progresién continuaen su
empleo tanto en Asiacomo
en Europa, mientras que la
ausencia casitotal delas

mismas en el Mediterraneo,

Sur, es un misterio. ..

Losinvernaderos de
plastico han cambiado los
paisajes agricolas en
numerosos paises, no
solamente en Almeria.

ElJaponesellider
mundial con 35.000 Ha,
mientras que vuestro
pais - porel
nuestro - Italiaydespués
ChinayCorea...se
disputan las siguientes
plazas en la clasificacion;
consuperficies entrelas 15
a20.000 Ha.

Perspectivas.

Lastendencias actuales
apuntan:

Una baja en la cantidad
de film de plastico
empleado por Ha. Este
fendmeno, que abarata los
costes del agricultor, es el
resultado de dos
evoluciones: poruna
parte; la disminucién de
espesoresy porlaotra, el
alargamientodela
Duracién de los plasticos
parainvernaderos.

La disminicion de
espesores es debidaala
coincidenciaentrela
mejora de los equipos de
extrusiény la utilizacion

creciente del polietileno
lineal. La utilizacién en
Francia del PE
fotodegradable, es
significativa al respecto
(verrecuadro).La
utilizaciéon de los filmes de
Larga Duracién, enlos
invernaderos, se ha
incrementado rapidamente
con progresos
tecnolégicos de los
suministradores de
materias primasy de los
fabricantes -
transformadores, sobre
todo conlos nuevos
estabilizantesanti - UV.
En Francia el consumo
anual medio porHaen
invernaderos hacambiado
delas2,4Tnen1.975alas
1,3 - 1,5Tnen 1.985,con
el espaciadoentrela
reposiciéonde lacubierta
del invernadero.

Generalizacién de los
filmes térmicos

Laintensificacién de las
investigaciones
posteriores alacrisisdel
petréleo de 1.973, nos han
llevado aunaseriede
polietilenos modificados
(generalmente con cargas
minerales que absorben
losinfrarrojos largos), al
copolimeroEVA,oala
combinacion entre los dos,
filmes co-extruidos que
juntanlas calidades
térmicas de un material,
con las ventajas mecanicas
y de duraciénde otro. .. Se
puede afirmarque enlos
paises avanzados, la mitad
de los plasticos utilizados
eninvernaderos, son
térmicos.

Mejora de los materiales
rigidos parala cubierta
deinvernaderos.

Deinvencionreciente,
1.957, el policarbonato no
hahechosu apariciénenla
horticultura hasta 1.975, en
su formade placas
alveolares.

La nuevatécnicadela
bi-orientacion asociada a
una proteccion anti-UV
inédita, ha rehabilitado el
PVCdandole una :
resistencia al
envejecimientoy una

resistencia al choque
extraordinarias.

Mecanizacion de
laagricultura

EnChina, colocanatna
mano 1.300.000 Ha de
acolchado, que les permite
utilizar espesores de 32y 40
galgas.Estoesuna
excepcion..

En todas partes, el
desarrollo del acolchado,
delos pequenos tuneles,
del drenaje, étc. depende
de la mecanizacién. Las
nuevas maquinas
acumulan diferentes
funciones, por ejemplo:
colocael filme + coloca el
tubo ocintaderiego +
efectualaplantacion. Estos
son motivos queindican el
porqué aumentando
fuertemente los salarios, el
acolchadoy los pequenos
tuneles continuan
progresando ensu
utilizacion en Francia, en
Italiay enlos EEUU.

Actualmente hay dos
posiciones distintas en
cuanto alaretiradadel
filme del campo de cultivo.
Una, laeuropea,conla
utilizacién de los plasticos
fotodegradables, enlaque
la parte enterrada no
desaparece; la otra,
sobretodo americana, que
prefiere unaretirada del
plastico mecanizada, esta
ultimarequiere que al final
del cultivo el filme
conserve sus propiedades
mecanicas practicamente
intactas.

La calidad de los plasticos.
Las estadisticas
disponibles, por
aproximadas que sean,
muestran la evidencia que
eldesarrollode la
«plasticulture» estaenlos
paises industrializados y
semi - industrializados.
Porlotanto, es cierto que
los cultivadores de pina en
Africaquierenimitarasus
colegas en Hawai (40.000
Ha de pinas cuitivadas con
acolchado plastico), sin
embargo no pueden
proveerse del plastico
negro adecuado para este
acolchado enunciclode
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J.M. Lopez Aranda, D.G.I.E.A.

cion de partida es radicalmente dife-
rente». Por tanto, «también podria
dar por acabada mi conferencia afir-
mando que todos los cultivos horti-
colas son alternativos al fresén, en
esta costa».

Ambos extremos son rechazables,
por excluyente y miope en el primer
caso y por general e impreciso, en el
segundo.

Aceptando las cifras que situan una
superficie fresera en Huelva, entre
2,500 y 2.800 Ha en 1.985; 3.000 a
3.200 Ha en 1.986 y segun calculos
realizados en el otono de este ano
entre 3.600 y para otros cerca de
4.000 Ha para este ano préximo
1.987, se confirma un crecimiento
anual mantenido en los ultimos anos
de un 20%. Siguiendo el razonamien-
to de aumento en la superficie de pro-
duccién, el autor haria un célculo del
numero de habitantes europeos y lo
multiplicaria por 2 Kgs/habitante/
ano, para «buscar un techo» tedrico
de produccidn; que se cifré en su in-
tervencién en 600.000 Tn

«Yo no creo que el fresén de Huel-
va pueda sufrir un gran descalabro,
con los niveles actuales de organiza-
cion y productividad (..) Soy un con-
vencido que el despeque fresero
aborté el desarrollo horticola iniciado
en los anos 70, este mismo fendme-
no, su organizacién y su infrastructu-
ra, sera la locomotora que introduzca

los cultivos sustitutivos-complemen:

tarios.»

(De Izqda. a Dcha)José L. Garcia Palacios, Presidente de la Caja Rural;
Antonio Garcia Rodriguez, Delegado Provincial de Agricultura;

Agustin Lépez Ontiveros, Dir. Gral. Investigacion y Extensién Agraria
delaJ. de Andalucfa; Guillermo Pérez Gomez, Alcalde de Cartaya
Manuel Mendizéabal, Presidente de Honor del CEPLA.

Parecen muy claras las ideas de
Lopez Aranda cuando afirma que la
«gran locomotora» de este desarro-
llo- por el horticola- debe ser la red
comercial actualmente existente, es
decir:

- tres grandes cooperativas freseras,
que cubren la casi totalidad de la
costa de Huelva.

- abundante y creciente nUumero de
S.AT.

- incipiente MERCOALMONTE.

- empresas prestigiosas: Sur Horti-
cola, Meneu, Huerta Noble, Macias,
Hnos. Matos, etc.

- un numero indeterminado de ex-

portadores y pequenos grupos de
cultivadores individuales, que reci-
clarian con rapidez.

En la costa de Huelva hay tres
zonas diferenciadas:
- zona costera central que compren-
de: Bonares, Lucena del Puerto, Huel-
va, Palos de la Frontera y Moguer.
- zona costera occidental: Lepe, Isla
Cristina, Ayamonte, Cartaya, Gibra-
leén, La Redondela, San Bartolomé,
Pozo del Camino, Puerta del Moral y
Villablanca.
- zona oriental: Almonte, Bollullos,
La Palma, Rociana, Chucena, Villalba,
Manzanilla y Paterna del Campo.

Segun fuentes consultadas por el
ponente, aparecen en 1.985 entre 800
y 930 explotaciones freseras en la pri-
mera zona, entre 490 y 550 en |a se-
gunda y entre 200 y 240 en la tercera.
Con un total cercano a las 1.600 ex-
plotaciones freseras. En las tres
zonas, hay un claro predominio, por
numero de explotaciones, de la ex-
plotacién familiar, con superficies
entre 1 y 3 Ha. Sin embargo, en las
tres zonas, especialmente en la coste-
ra occidental y en la costa oriental (Al-
monte), existen explotaciones de

gran superficie; estas han visto clara -

su alternativa: citricos, melocotén,
nectarina, .

Especialmente en las explotacio-
nes familiares, mayoritaria, cabe el
desarrollo de la horticuitura protegi-
da de invernadero o macrotunel.
«Numerosos estudios muestran que
la horticultura muy intensiva y prote-
gida es patrimonio de la empresa fa-
miliar», y otros, indican que una hor-
ticultura de gran superficie con técni-
ca de cultivo intensivo, basadas en la
utilizacién mecanizada de los plasti-
cosy en latécnica del riego localizado
para los cultivos en linea, puede dar
lugar a una horticultura estacional
con razonables costes de cultivo vy
una accién comercial eficaz, puntual
y diversificada.

En el marco de la explotacion fami-
liar y en el movimiento cooperativo
fresero, es en donde la busqueda de
alternativas complementarias al fre-
s6n puede ofrecer las primeras posi-
bilidades. Se citaron: melén, cultivos
de hoja, esparrago, flor cortada, tam-
bién algunas plantas vivaces y de
flor, etc.

Jornada de clausura.

Estuvo presidida por Agustin
Lépez Ontiveros, Director General de
Investigacion y Extension Agraria de
la Junta de Andalucia que se refirié a
la disposicion de la Administracién
Publica andaluza a potenciar la Inves-
tigacion en Huelva, senalando que
«debe ser un esfuerzo del sector Pu-
blico y el Privado».

«lgual agui como en Almeria», -
diria el Director Gral. dirigiéndose y
ofreciendo colaboracion al CEPLA,
representado por su nuevo Presiden-
te Nicolas Castilla - no son las Auto-
ridades andaluzas las que tienen que
poner de manifiesto la importancia
de Andalucia, en los temas referentes
a la utilizacion de los Plasticos en
Agricultura.
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cultivo que tiene que durar
3anos, yquelaindustria
americana ha preparado
especialmente para Hawai.

Entretanto si faltan
productos de calidad, ouna
oferta de plastico poco
especializada puede
iguatmente producirse un
freno al desarrollo para
cadatipo de aplicaciéon
agricola que para ser
rentable, exige un tipo cada
vez mas definido de
material plastico: por
ejemplo, plastico
transparente o negro, de
cortaolargaduracién,
térmicoono,...Conviene
portanto, quelos
«productos distintos estén
claramente identificados.»
Seran los sitemas de
clasificaciényla
normalizacién los que
ayudaran alos cultivadores
atomarlas «decisiones
mas juiciosas.»

Diversificacion de
producciones.

En Américadel Suryde
otro modo también en
Europa, unaconjuncionde

sobreproduccion cerealista
olecheraobligaalos
agricultores a buscar otras
alternativas de cultivo. Por
otra parte, labuasqueda de
unacierta calidad devida,
favorecen el renacimiento
delos «cinturones verdes»
enlascercaniasde las
grandes poblaciones. Los
plasticos son el
instrumento de estas
reconversiones: hortalizas,
ornamentales,
champifiones,
aquacultura, establos {en
Francia mas de 3.000, con
corderos, conejos, patos, ..
y hasta caracoles), etc.

Conclusiones.

El desarrollo acelerado
deloa «plasticulture» ha
tenido repercusiones
sociales positivas,enla
costadel Culiacanen
Méxicocomoenlade
Almeria, enlos valles del
Rio Amarilloen Chinay en
losdel Jordan.

Hay también
repercusiones
econémicas. Enla misma

CEE, laimplantacion de
40.000 Ha de invernaderos
deplastico enlas regiones
del Mediterrdneo ha
obligado alos cultivadores
eninvernadero del Norte
de Europaaincrementar
sustécnicas de cultivoen
las 20.000 Ha de
invernaderos de cristal
(8.900 Ha, s6loen
Holanda). El progreso de
los cultivos en Lana de
Rocayensustratos - en
los que también se utilizan
con profusién materiales
plasticos - esilustrativo el
crecimiento conseguido:
en Bélgica, 1Haen 1.980,
100Haenel83y250Haen
1.986...cercadelas 2.000
en Holanda.

Los cultivadores del Sur
tienen el privilegio del sol,
sinembargotienen otros
problemas que nosonla
faltadeluzyelcostodela
calefacciéon: unaépocade
produccién limitada porla
competenciadelas
producciones al aire libre,
los excesos decalorque
limitanlacalidad de los

productos, el aguaa
menudo mediocre para
algunas especiesy ademas
escasa, su alejamiento de
losgrandes mercados con
el consiguiente coste de
transporte,...Lasoluciéna
estos problemas
especificosenlos
«plasticultivos»
mediterraneos es lo que
condicionasu futuro
desarrollo. Las
investigaciones
especificamente
mediterraneas con una
estrecha colaboracion
entre lasregiones
interesadas, conformarian
«un espiritu realmente
europeo.»

Resumendela
intervencion
de:
Jean Claude Garnaud
Secretario General del
CIPA.
(Comité Internacional de
Plasticos en Agricultura).

ININSA

INVERNADEROS E INGENIERIA, S. A.

Camino Xamussa, s/n. Telf. 514651 BURRIANA (Castell6n)

MODELO P-5: El invernadero modelo P-5 est4 especialmente disefado para cualquier tipo de cultivo forzado: hortalizas, floricultura,

planta ornamental, etc., dada su gran versatilidad en cuanto a tipos de cubiertas y ventilacion.

OTRQS _MODELOS Y PRODUCTOS: Disponemos de otros modelos con cubierta de vidrio, asi como banquetas normalesy corredi-
zas moviles, pantallas térmicas, Cooling System, etc. Pidanos oferta sin compromiso.
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HECTAREAS DE ACOLCHADO POR PAISES

HECTAREAS DE PEQUENOS TUNELES POR PAISES

Paises (ha) 1.975 1.980 1.985 *
Alemania 300 750 2.000
Bulgaria - 420 2.000
China - 15.000 1.300.000
Espana 4.000 14.400 40.000
Francia 35.000 48.000 80.000
Grecia - 50 1.500
Israel 1.300 1.400 2.000
Italia 5.000 7.000 30.000
Japon 100.000 120.000 200.000
Jordania - - 1.200
Marruecos - 45 300
Méjico - - 8.000
Noruega 400 1.200 1.500
Checoslov. 220 260 1.750
U.S.A. 60.000 70.000 150.000
* estimaciones CIPA

EVOLUCION DEL PLASTICO DE ACOLCHADO
CON POLIETILENO FOTODEGRADABLE, EN FRANCIA

material espesor Kg/ha
(micras)
1.880 PEbd 30 240
1.981 PEbd 25 200
1.982 PEdb+PEbdI 20 160
1.983 PEbdI 15-17 130

Pequenos 1.975 1.980 1.985 *
tuneles(ha)

Espana 3.000 4.000 7.500
Francia 7.000 12.000 22.500
Italia 2.500 10.000 15.000
Japoén 30.000 55.000 60.000
* estimaciones CIPA

HECTAREAS DE «MANTAS DE CULTIVO» POR PAISES

Mantas 1.975 1.980 1.985 *
«en el suelo» ha

Alemania 500 2.900 4.000
Bélgica (50) 2.500 2.600
Francia 10-20 1.000 4.500
G.Bretana - 50 2.000
Hungria - 800 1.200
Suiza 10-20 350 500
U.S.A. - - 250
* estimaciones CIPA

$

ARKAL §”
La caracteristica principal de los
fitros ARKAL es que los elementos
de filtrado estan hechos a base de anillas

ranuradas, las cuales, una vez apretadas,crean
un cuerpo cilindrico de filtrado.

P FILTRO
ARKAL 2

Caudal de filtrado: Filtro 2" - 27 m3

Filtro 3" - 45-60 m3

Filtro 2" a 27 m.3,2.90 m.c.a.
Filtro 3" a 60 m.3,3.25 m.c.a.

Pérdida de carga:

Riegor lberia, S.A.

Rafael Riera Prats, nave 6 Tel. (93) 753 12 11
Télex 59229 RGBR E - VILASSAR DE DALT (Barcelona)

Regaler
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