K A_snfermedades, polifogas o generales,
que son comunes a NumMerosas

plantas ormamentales y cuya causa se debe
al ataque de determinadas

bacterias, virus o micoplasmas.

Daios causados
en las plantas ornamentales
por Bacterias, Virus y Micoplasmas.

Enfermedades producidas

. - A L, - por bacterias.
En el N° 24 de esta Revista, de Diciembre del pasado afo, el mismo Autor

exponfa las enfermedades debidas a hongos que afectan a un nimero Las bacterias son seres unicelula-
elevado de genéros y especies distintos de plantas ornamentales. En este res de tamano inferior al de los hon-
nuevo artfculo se va a tratar de las enfermedades, también polifagas o gos. S_e_ reproducen vegetativamente,
generales, que son comunes a numerosas plantas ornamentalesy cuya por division de la célula.
| causa se debe al ataque de determinadas bacterias, virus o micoplasmas. Las enfermedades bacterianas, de-
El Autor, Ingeniero Agrénomo, pertenece a los Servicios de Extensién nominadas «bacteriosis», son mucho
Agraria, y en la actualidad presta sus servicios profesionales en, su regién menos frecuentes que las que produ-
de origen, la Comunidad Valenciana; ha publicado éstos y otros trabajos en cen los hongos. Esto es debido, entre
las Publicaciones de Extension Agraria. otras causas, a que las bacterias no

poseen los medios que tienen los
hongos para atacar las plantas.

Es muy corriente que penetren en
los tejidos vegetales a través de lesio-
nes y heridas, aunque algunas pue-
den infectar a plantas totalmente
sanas.

Ciertas bacterias atacan a los 6rga-
nos subterraneos de las plantas, rai-
ces, tubérculos, cormos, étc. Otras,
actuan sobre la parte aérea de los ve-
getales. Por ultimo, hay bacterias que
atacan tanto a la parte aérea como
subterranea.

Existen bacterias muy polifagas,
como Agrobacterium tumefaciens,
capaces de atacar a muchas plantas.
En el otro extremo estan las especifi-
cas, parasitas de una s6la especie de
planta, como por ejemplo, la bacteria
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«Los virus se propagan con una rapidez
increible. Se transmiten por

la multiplicacién vegetativa de plantas enfermas
v también con las operaciones de poda,
despunte vy recoleccién de flores.

Xanthomonas hederae causante de
manchas foliares y del chancro del
tallo en el hiedra.

Las bacteriosis. Sus sintomas.

Una vez en el interior de la planta,
las bacterias pueden causar algunos
de los cuatro tipos siguientes de alte-
racion:

a) Parenquimatica.

b) Vascular.

c) Sistémica (parenquimatico
y vascular). -

d) Hiperplastica.
(crecimiento anormal).

Alteraciones parenquimaéticas.

Son aquellas que afectan al parén-
quima, tejido fundamental que se en-
cuentra en todos los drganos de las
plantas. Estas alteraciones pueden
manifestarse exteriormente con los
siguientes sintomas:

- En hojas: manchas cloréticas, man-
chas pardas o necrosis parciales o to-
tales. También manchas acuosas
(«emanchas de grasa» de Erwinia,
Xanthomonas, etc).

- En tallos: desecacion y necrosis de
brotes y ramillas, necrosis parcial de
ramas, lesiones cancerosas o chan-
cros.

Por:

ANTONIO VERDAGUER MONGE
Ing. Agrénomo

S.E.A. Generalitat Valenciana.

- En flores: marchitez y necrosis de
flores e inflorescencias

- En érganos de reserva (raices, rizo-
mas, cormos, etc): podredumbres
blandas o humedas causadas por
Pectobacterium carotovorum.

Manchas en hojas de clavel causadas por
«Pseudomonas woodsii».

Alteraciones vasculares.

En este caso las bacterias se insta-
lan y desarrollan en los vasos con-
ductores de la savia, obstruyéndolos
y extendiéndose por toda la planta.
Los sintomas exteriores pueden ser,
al principio, amarillamiento de hojas,
después, las plantas se marchitan y
mueren. Se puede citar como ejem-
plo Xanthomonas hyacinthi, que oca-
siona la podredumbre amarilla del ja-
cinto.

Alteraciones sistémicas.

Las bacterias atacan al tejido pa-
renquimatico y se instalan en los
vasos conductores. Los sintomas ex-
ternos son una combinacién de los
anteriormente descritos. Las plantas
amarillean, se marchitan y mueren.
Un ejemplo de este tipo de ataque lo
presenta Pseudomonas solanacea-
rum que ataca, entre otras plantas, a:
las dalias, petunias y verbenas.

Alteraciones hiperplésticas.

Las bacterias provocan una excesi-
va y desordenada multiplicacién de
las células, dando lugar a prolifera-
ciones anormales de los tejidos ata-
cados.
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En unos casos se forman excrecen-
cias y tumores mas o menos eviden-
tes como los «tumores o agallas de
cuello», originados por Agrobacte-
rium tumefaciens en numerosas
plantas herbaceas y lenosas y los tu-
mores producidos por Pseudomonas
savastanoi en las adelfas.

En otros casos, se produce, sobre
tallos normales, el desarrollo de un
excesivo numero de yemas que dan
lugar a un conjunto de brotes muy
cortos, con hojas malformadas que
originan una vegetacion en forma de
mata, como las «agallas foliares»
causadas por Corynebacterium fas-
cians en claveles, crisantemos, dalias
y petunias.

Principales bacterias que atacan a las
Plantas Ornamentales.

Alteracion parenquimatica.
a) En hojas tallos y flores:

Erwinia amylovora (fuego bacteria-
no en Crataegus, Cotoneaster y Pyra-
cantha.

E. chrysanthemi (manchas acuosas
que pudren hojas y tallos en Dieffen-
bachia).

Pseudomonas
(gardenia).

P. marginata (Freesia, Gladiolo e
Iris)

P. mori (morera).

P. primulae (primulas).

P. syringae {(lila, alheli, crisantemo,
hibisco, rosal).

P. viburni (Viburnum).

gardeniae

Lesiones causadas por « Xanthomonas
pelargonii» sobre el hazy el envés de la
misma hoja de geranio. (De Goidanich)

P. woodsii (clavel).

Xanthomonas pruni (plantas del
género Prunus)

X. begoniae y X. hederae {(begonia
y hiedra).

b) En 6rganos subterréaneos:

Pectobacterium carotovorum
(podredumbre en Caladium, Calla,
Colacasia, Cyclamen, Iris, Hyacint-
hus, Lilium, y Sansevieria.

Tumor de origen bacteriano en la zona del cuello del sistema radicular de una planta de
dalia. (Del Instituto de Patologia Vegetal de la Universidad de Bolonia).
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Alteracion vascular.

Xanthomonas hyacinthi (jacinto). -

Alteracion sistémica.

Pseudomonas caryophilli (clavel).

P. solanacearum (Ageratum, Da-
hlia, Impatiens, Petunia, Ricinus, Tro-
paeolum y Verbena).

Xanthomonas
(geranios).

pelargonii

Alteracion hiperpléstica.

Agrobacterium fascians (arboles:
Abies, Araucaria, Cupressus, Eucalip-
tus y Salix; arbustos: Arbutus, Chae-
nomeles, Clematis, Forsythia, Rosa y
Syringa; otras plantas: Asparagus,

Begonia, Chrysanthenum y Dahlia).’

Corynebacterium fascians (Aspara-
gus, Chrysanthemum, Dahlia, Diant-
hus, Lathyrus, Pelargonium y Petu-
nia).

Pseudomonas savastonoi (fresco y
adelfa).

Medidas de control
de las bacteriosis.

En general las bacteriosis no tienen
curacién. Por tanto, hay que recurrir a
las medidas preventivas siguientes:

- Desinfeccién de la tierra y sustratos
mediante vapor o productos quimi-
cos.

- Desinfeccion del material vegetal
(esquejes, bulbos, rizomas, etc).

- Evitar el exceso de humedad y el de
abonos nitrogenados.

- No utilizar para la multiplicacién
material vegetal procedente de plan-
tas enfermas.

- Evitar causar heridas a las plantas y
a los bulbos, tubérculos, rizomas, etc.
- En caso de ataques débiles en la
parte aérea, eliminar las zonas afecta-
das.

- En caso de ataques fuertes, cuando
las plantas estan seriamente danadas
en la parte aérea o en la radical, des-
truir las plantas atacadas, procuran-
do sacar y quemar todas las raices.

En cuanto a bactericidas, produc-
tos quimicos que controlen o destru-
yan las bacterias, existen muy pocos.
Se puede recurrir a productos a base
de cobre, como el oxicloruro de cobre
y el oxiquinoleato de cobre, produc-
tos a base de mercurio, como el 6xido



Antes de que una plaga

empiece a serun problema

NUDRIN

Un insecticida rapido, eficaz y seguro
contra las principales plagas de los cultivos.

Actua por ingestion,
contacto y por via sistémica
contra los insectos.

Su gran efecto de choque

y su rapida penetracion

en la planta le permite atajar

el brote de plaga antes de que
cause danos.

Amplio espectro de actividad.

Puede ser pulverizado
hasta 7 dias antes de la
recoleccion de los cultivos.

NUDRIN
para que las plagas no
sean problema.

Nudrin es marca registrada Shell
y esta inscrito en el Registro Fitosanitario con
el n® 15642/86 en Categoria C (C-B).

Texto aprobado por la DG.PA.
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de mercurio y el acetato de fenil -
mercurio, al sulfato de oxiquinolei-
nay a antibiéticos como el cloramfe-
nicol, la estreptomicina, las oxitetra-
ciclinas y a la kasugamicina. El clo-
ramfenicol suele formularse en mez-
cla con derivados de la quinoleina
como el sulfato de oxiquinoleina o el
oxiquinoleato de cobre.

Todos estos productos deben utili-
zarse, preferentemente, en trata-
mientos preventivos y al iniciarse la
infeccién bacteriana. Los antibiéticos
tienen efecto curativo sobre algunas
Pseudomonas y sobre Erwinia chry-
santhemi, causante de una podre-
dumbre de tallos y hojas en Dieffen-
bachia.

Ninguno de los productos anterio-
res tiene alcance curativo sobre las
bacterias causantes de las enferme-
dades vasculares.

Los citados bactericidas pueden
emplearse en las siguientes aplica-
ciones:

- Para desinfeccién de heridas y cor-
tes de poda, oxiquinoleato de cobre y
o6xido de mercurio.

- Paratratamiento de semillas, aceta-
to de fenil - mercurio.

- Para desinfeccion de esquejes, bul-
bos, tubérculos, rizomas y raices, ba-
narlos o sumergirlos en soluciones
de sulfato de oxiquinoleina y antibi6-
ticos.

E TSI o) o N -
WP LA
e B

¥

Desinfeccién de cormos de gladiolo con
productos fitosanitarios
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Agallas sobre ramas de «Forsythia»
causadas por un ataque bacteriano
(De Pirone).

- Contra las bacterias que atacan las
hojas y ramas, provocando manchas,
marchitez o agallas y tumores, se re-
comienda eliminar las partes afecta-
das y, a continuacion, tratar con pro-
ductos cupricos (oxicloruro u oxiqui-
noleato de cobre) para evitar la difu-
sion de la enfermedad.

Enfermedades producidas por virus.

Los virus son particulas nucleopro-
teicas dotadas de un alto poder infec-
tivo. Su tamano es muy inferior al de
los hongos y, también, al de las bac-
terias.

No pueden vivir ni reproducirse
fuera de las células vivas de la planta
que parasitan. Los caracteres particu-

Darios causados poruna bacteria del
género «Erwinia» en «Aucuba japonica»

lares de las enfermedades que oca-
sionan, denominadas corrientemen-
te «virosis», son:

- Son sistémicos o translocables, es
decir, que al cabo de un cierto tiempo
de haber sucedido la contaminacién
toda la planta queda completamente
invadida, excepto los meristemos.

- La planta que ha sido contaminada
continta de este modo durante todo
su ciclo vital. Igual ocurre con las
plantas que deriven de ella por multi-
plicacién vegetativa. (injerto, esque-
je, bulbo, tubérculo, rizomas, etc).

Los virus se propagan de muchas
maneras y con una rapidez increible.
Se transmiten a plantas nuevas cuan-
do se recurre a multiplicacién vegeta-
tiva de plantas enfermas, pero tam-
bién con las operaciones de poda,
despunte y recoleccion de flores, a
través de las tijeras.

Sin embargo, el medio mas facil y
frecuente de difusién son los pulgo-
nes y cicadelas, insectos chupadores
de las partes aéreas de las plantas.
También los nematodos del suelo
pueden ser la causa de la transmision
de virus.

Sintomas.

Los sintomas externos consisten
en alteraciones de la pigmentacién,
necrosis, deformaciones, malforma-
ciones y excrecencias. El mismo virus

Tubérculos de dalia, procedentes de un
cultivo para flor cortada. La multiplicacién
de las dalias por este sistema puede
favorecer la difusion de los virus.



el virus del mismo nombre.

puede dar lugar, en las distintas plan-
tas que le sirven de huésped, a dafnos
y sintomas totalmente diferentes.

Alteraciones de la pigmentacion.

Consisten fundamentalmente, en
mosaicos, clorosis y decoloraciones
de flores y hojas.

Los mosaicos se caracterizan por la
alternancia de zonas o bandas de
color amarillo, verde claro y verde os-
curo, que aparecen sobre las hojas.
Tienen un aspecto muy variado y
pueden ser ligeros o graves. Como
ejemplo de virus que producen mo-
saicos se pueden citar los del clavel,
el pepino (polivalente), el rosal, etc.

Hay que resaltar que la nomencla-
tura de los virus aparece con frecuen-
cia en la literatura espanola en idio-
ma inglés, ya que ha sido, y es, Esta-
dos Unidos el pais pionero en el des-
cubrimiento e identificacién de los
mismos. Asi, Cucumber mosaic
virus, es, en castellano, el virus del
mosaico del pepino que ademaés de al
pepino, afecta a plantas ornamenta-
les como dalia, geranio, gladiolo, pe-
tunia, primula y tulipan. Carnation
mosaic virus es el virus del mosaico
del clavel.

Las clorosis consisten en una deco-
loracion blanquecina o amarillenta
del color verde de la hoja, que afecta
a toda ella. Esto ocurre, por ejemplo,
en claveles infectados al mismo tiem-
po por el virus del mosaico y por el
del estriado.

Despunte en dalia. Los virus se pueden transmitir de plantas enfermas a las sanas, a

través de las tijeras.

Los esquejes de crisantemo utilizados para las plantaciones de flor cortada deben
proceder de empresas que garanticen su sanidad. En la foto, planta madre de
crisantemo en la finca de Agua Dulice de los Ahlers.

Las decoloraciones foliares y flora-
les tienen, a veces, un efecto decora-
tivo, como se produce con la variega-
cioén de las hojas del Abutilony las es-
trias o lineas blancas en flores de tuli-
pan. Otro tanto ocurre con el blan-
queo y marilleo de los nervios de las
hojas (como en madreselvas y petu-
nias), asi como con la formacién de
manchas claras, en forma de anillo
«rin - spont», o de lineas sinuosas
sobre las hojas (en clavel, crisante-

mo, hortensia, orquidea Odontoglos-
sum, peonia, etc). Lo mismo sucede
con los «veteados», «matizados» o
variegaciones de tipo infeccioso
(Abutilon, acebo, aligustre, camelia,
evonimo, madreselva, etc).

Necrosis.

Los sintomas de caracter necrético,
con muerte de los tejidos, tienen el
aspecto de lesiones blanquecinas,
pardas o rojizas. Se presentan sobre
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Proteccion eficaz y prolongada
contra orugas y pulgones
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las hojas, tanto en el limbo como en
las nerviaduras, sobre los peciolos,
en los tallos, las flores, etc.

Sobre las hojas, tomam a veces, la
forma de manchas mas o0 menos cir-
culares, de anillos simples o concén-
tricos o bien de lineas sinuosas,
como los puntos necréticos de las
hojas de buddleia y forsythia causa-
dos, respectivamente, por los virus
del mosaico del pepino y del mosaico
de Arabis.

Deformaciones, malformaciones
y excrecencias.

Tienen un aspecto muy variado. Se
producen en hojas, tallos, ramas, rai-
ces y flores. Se incluyen en este
grupo las anomalias en la disposicion
de las hojas, como las «rosetas», la
«fascinacién» de érganos de la planta
y, también, el enanismo, que suele ir
acompanado de otros sintomas.

Las hojas suelen presentar un as-
pecto rizado o abullonado, salen tor-
cidas o se enrrollan.

4 tipos

e Gladiolo
® Lilium

Leidsestraat 170

Telex: 41342 LYHIL NL

La variegacion del acebo es causada por
un virus.

de bulbos

con certificado
sanitario de origen

® Iris
® Tulipan

DE LIJSTER HILLEGOM B.V. HORTIMAR, S.A.

2180 AG Hillegom - Holanda

La «roseta» es un tipo de creci-
miento caracterizado por un acorta-
miento de los entrenudos, que lleva a
un hacinamiento de las hojas. Esta al-
teracion es mas evidente cuando esta
limitada a la parte terminal de las
ramas y va acompanada de una caida
de hojas en la parte basal. Esta ano-
malia se da, con cierta frecuencia, en
Lilium.

La «fascinacién» es el nombre
dado al aspecto aplastado o aplana-
do que toman los 6rganos cilindricos
de las plantas. Esta alteracién puede
encontrarse en Evonimus.

Por ultimo, hay que senalar que
bajo ciertas condiciones ambienta-
les, por ejemplo temperaturas eleva-
das, la enfermedad provocada por el
virus queda «enmascaradan», es decir,
que la presencia del virus no se hace
patente por sintomas externos. Estos
sintomas reaparecen cuando cam-
bian las condiciones ambientales. En
determinadas circunstancias, ciertas
plantas pueden ser portadoras de

Apartado Correos, 75
VILASSAR DE MAR (Barcelona)
93 759 24 50
Telex94475HOMR - e

FAX (93) 759 50 12

41



una o varias especies de virus, a lo
largo de toda su vida, sin manifiesto
al exterior.

En bastantes ocasiones, sobre la
misma planta, coexisten dos 0 mas
virus.

Plantas atacadas por virus.

Son tantas las plantas ornamenta-
les sujetas a virosis que la relaciéon
seria interminable. Ademaéas, se
puede decir que, cada dia, hay una
novedad desagradable en este
campo. .Completando los ejemplos
puestos se pueden citar como muy
susceptibles, Aucuba, Gladiolus, Hi-
biscus, Magnolia, Passiflora, Phila-
delphus (celinda) Robinia, Syringa
{lila), Viburnum, Wisteria, y gran
parte de los cactus.

Medios de lucha contra las virosis.

Todas las medidas de control de las
virosis deben dirigirse hacia la pre-
vencién de la enfermedad. Entre tales
medidas deben citarse las siguientes:

- Eliminar las plantas enfermas.

- Eleccién de plantas sanas para la
multiplicacion vegetativa. (por es-
quejes, bulbos, etc).

- Desinfeccion de las navajas y tijeras
que se usan para cortar esquejes o
podar, con formalina o alcohol.

- Lucha contra los insectos o nema-
todos que transmiten las virosis {pul-
gones, chinches, trips, etc).

- Mantener los cultivos y plantacio-
nes limpios de malas hierbas.

- En algunos casos, como en el gera-
nio, la termoterapia, es decir el trata-
miento a alta temperatura, destruye
los virus.

- Selecciéon de plantas resistentes.

- Obtencion de plantas libres de
virus mediante el cultivo de meriste-
mos apicales, puntas de los brotes j6-
venes, que no son infectados por los
virus. Este sistema se usa, por ejem-
plo, en el clavel y el crisantemo.

Los tres ultimos métodas son los
que utilizan los institutos de investi-
gacién agronémica y las empresas
dedicadas a la produccion de mate-
rial vegetal.
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Roseta en «lilium» causada por el virus de
la roseta del lirio (U.S. Department of
Agriculture)
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wAster yellows» sobre «Callistephus»
causada porun organismo del tipo
micoplasma (De Pirone)

Enfermedades producidas
por micoplasmas.

Los microplasmas son microorga-
nismos intermedios entre las bacte-
rias y los virus, por lo que respecta a
su tamano y otras caracteristicas.

Durante algun tiempo se conside-
raron como virus. Se distingue de
estos por su composicidon y por su
modo de multiplicacién. Otra diferen-
cia es que los micoplasmas son sensi-
bles a los antibidticos, que inhiben su
multiplicacién, y los virus no.

Los micoplasmas se transmiten
desde las plantas enfermas a las
sanas por unos insectos homadpteros
llamados cicadelas.

Sintomas.

Las plantas enfermas pueden pre-
sentar:

- Amarilleamiento del follaje, debido
a la disminucién de los pigmentos
clorofilicos.

- Anomalias en su desarrollo como:

® Retorno al estado vegetativo de
las piezas florales o virescencia. Tal
ocurre en la Vinca rosae cuando algu-
na de las partes coloreadas de la flor
se presenta en en forma de hojas ver-
des.

e Alargamiento del pistilo trans-
formandose en un brote con hojas (fi-
lodio).

e Desarrollo anormal de un eleva-
do numero de yemas axilares, dando
lugar a una proliferaciéon de brotes
conocidos como escobas de bruja
{witches brooms).

Es frecuente que como consecuen-
cia de un ataque de micoplasmas las
plantas queden enanas, se marchiten
y mueran.

Micoplasmosis mas frecuentes.

Entre las enfermedades causadas
por micoplasmas destacan, en pri-
mer lugar, la conocida con el nombre
anglosajon de «Aster yellows» llama-
da asi porque se producen un tipo de
amarilleamiento que fué estudiado
por primera vez en plantas del género
Aster.

El primer signo de la infeccién es el
matiz palido amarillento de las hojas.
Con frecuencia, la brotacién de exce-
sivo numero de yemas axilares da
lugar a una «escoba de bruja», con
hojas mas pequenas que las norma-
les. Las flores carecen de color y las
ligulas son verde - amarillentas. La
planta se queda pequena o con sig-
nos de enanismo. Los sintomas de
esta enfermedad aparecen, a veces,
s6lo en una parte de la planta.

Plantas afectadas.

Aster, Caléndula, Callistephus,
Campanula, Canna, Centauurea,
Chrysanthemum, Cineraria, Cosmos,
Delphinium, Gladiolus, Petunia, Pri-
mula, Tagetes, Vinca, Viola y Zinnia.



Otras micoplasmosis conocidas en
las plantas ornamentales son las «es-
cobas de bruja de la Paulownia», lla-
mada asi por afectar a los arboles de
esta especie (probablemente las «es-
cobas de bruja» de otros arboles
como Robiniay Gleditschia sean tam-
bién causadas por micoplasmas);
«escobas de bruja» en cactus; «vires-
cencia del alheli»; «necrosis del floe-
ma» en olmos; «decaimiento» en pal-
meras datileras y palmeras de Cana-
rias, que ha ocasionado la muerte de
cierto numero de ejemplares en Flori-
da'y Texas, etc.

Medidas de control
de las micoplasmosis.

- Eliminar las plantas infectadas.

- Combatir las cicadelas con produc-
tos insecticidas similares a los utiliza-
dos contra los pulgones.

- Aplicar termoterapia, tratamiento
por calor, a las plantas enfermas.

Fabricantes de tuberia de

polietileno AD-BD y accesorios. | o weior caibracos
Desde 14 a 2’5 pulgadas ® Multitud de especies

Ctra, Reus- Riudoms, Km.3 - Apdo de Correos 180

- Aplicacién de antibidticos deriva- pudiendo desaparecer los sintomas
dos de la tetraciciina, por ejemplo, te- de la enfermedad. Sin embargo, los

rramicina. Estos productos inhiben la micoplasmas no son destruidos.

multiplicacién de los micoplasmas, - Seleccién de plantas resistentes. &

Ofrece al Floricultor espaiiol

Esquejes enraizados
de clavel

® Variedades mas resistentes

® De venta limitada

® De reconocido prestigio mundial

® Asesoramiento técnico durante el cultivo

Bulbos de Flores

® Desinfectados de origen

Servicio directo desde Holanda dos veces al mes

Apartado de Correos, 20 - Tel. 75695478
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