
Mejora de la longevidad de capullos florales 
de clavel tratados con tiosulfato de plata 

Anna Aldrufeu, Immaculada Folch i Pere Camprubí. 
Servei d'lnvestigació Agraria, Generalitat de Catalunya. 

CABRILS (Barcelona) 

El tiosulfato de plata, tanto en agua destilad@ como en agua de 
grifo, incrementa la longevidad de capullos c-doe de clevel 
Dianthus Caryophyllus L. de ocho a nueve dlas culnda rs los 

. trataba junto despu6s de cosecharkl o de once a trece días auando 
se los trataba despues de estar ocho semanas frigoconservados en 
seco a IQ C. Otras soluciones conservadoras '--1lfato de 8-hfdro- 
xiguinoleina + sacarosa o azúcar de mesa 
eran mucho menos efectivas. 

Introducción 
Flores cortadas y transportadas 

en estadio de capullo producen más 
beneficio que cuando se las mani- 
pula en estadio de obertura total 
(3,lO). Sin embargo, el valor comer- 
cial de los capullos está limitado a 
menos que puedan ser almacena- 
dos por periodos largos de tiempo y 
abiertos cuando la demanda sea 
importante. Son importantes los tra- 
tamientos por periodos inferiores a 
24 horas con productos qulmicos 
destinados a facilitar la apertura 
floral de los capullos antes (9) o des- 
pues (4.6) de su almacenamiento en 
frlo, ya que el uso de soluciones 
conservadoras a lo largo de toda la 
cadena de comercialización (produc- 
tor, embarcador, mayorista, florista, 
consumidor) es demasiado caro e 
impracticable. 

Se han usado muchos productos 
para conseguir la apertura floral de 
capullos y producir flores abiertas 
que tienen una longevidad mejor 
que la de las flores recien cosecha- 
das (5, 6, 9). En este trabajo se 
compara los efectos de varias solu- 
ciones nutritivas en la apertura y 
longevidad de capullos de clavel 
tratados justo después de su cose- 
cha o despues de su frigoconserva- 
ción durante ocho semanas a 1Q C. 

Estadio 4 Estadio 6 

Estadios de desarrollo de la flor cortada de clavel según la escala convencional 
establecida en: "Effect of ethilene on carnation flowers (Dianthus caryophillus) cut 

at different steges of developement". (P. Camprubl and R.' Nichols). 
"Journel of Horticutturel Science" 539 7-22 (1 978) 

Material y metodos 
Tallos florales de claveles *Picas- 

sm eran cortados cuando estaban 
en estadio 4 (Fig. 1 ), con 1 5 - 2  cm. 
de pétalos sobresaliendo por encima 
del cáliz. Inmediatamente despu6s 
de su cosecha, grupos de diez capu- 
llos eran colocados en agua destila- 
da (control); 200 mg sulfato 8-hi- 
droxiquinoleina + 80 gr sacarosa 
por litro (O+S); 100 mg aminoeto- 
xivinilglicina/litro (AVG). Cuando 

los capullos ya hablan abierto total- 
mente (estadio 6 en Fig. 1). se les 
transferla a agua de grifo. 

Otros grupos de diez flores eran 
colocados en las siguientes solucio- 
nes justo despues de su cosecha: 
100 mg. AVG/litro; 68 mg. AgN03 
+ 749 mg Na2 Sq 02/litro en agua 
destilada (TSP-AD); el complejo TSP 
a la misma concentración pero 
disuelto en agua de grifo (TSP-AGE 
el complejo TSP-AG + 393 mg. ácido 
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Longevidad de las flores de clavel recogidas en 
el estadio de capullo, tratadas con las soluciones: 
agua destilada (control); 100 mg aminoetoxivinil- 
glicina (AVG)/I, 200 mg de sulfato de 8-hidroxiqui- 
noleina/l + 8 0  gr de sacarosa/l (O + S), 6 8  mg 
AgNo3/1 + 794 mg Na2S202/1, preparada en agua 
destilada (TSP-AD), en agua del grifo (TSP-AA) o en 
agua de grifo + 393 mg ac. dietilen triamino penta- 
cbtico (DTPA)/I, tanto inmediatamente después de 
su recolección como de frigoconservarlas en seco 
a 1". durante ocho semanas (1). 

Tratamiento (2) 
Solución 

conservadora (3) 

Control 
AVG 
AVG 
Q + S 
TSP-AD 
TSP-AA 
TSP-DTPA 

Agua destilada 
AVG 
Agua 
Q + S  
Agua del grifo 
Agua' del grifo 
Agua del grifo 

Flores de clavel cortadas en el estadio adecuado 
para el  inicio del tratamiento 

longevidad 
dlas (4) 

DespuBs de 
la 'recolec. 

Longevidad 
dias (4) 

Despues de la 
frigoconse~ación 

Flores 
abiertas % 

I 1 1 I 1 

(1) Los valores son la mediana de 4 0  flores en 4 experimentos. abierta. DespuBs la flor abierta se transfiere al agua. 
(2) Hasta el dla 1. (4) Letras diferentes indican valores estadlsticamente diferen- 
(3) A partir del dla 1 y hasta que la flor está completamente tes (P=0.05). 



dietilen-triamino pentacético (STS- 
DTPA). Despuds de 24 horas los 
capullos tratados con estas solucio- 
nes eran transferidos a agua del 
grifo. El DTPA se utilizó ya que, 
según nuestra información es el 
quelante de iones plata más barato 
que existe en el mercado. 

En el mismo día que se iniciaba 
un experimento, otros grupos de 
diez flores eran almacenados en 
seco, dentro de bolsas negras de 
plástico, a 1 V. durante ocho sema- 
nas. Después de este tratamiento, 
se cortaba un cm. de la base del tallo 
y los capullos eran colocados en las 
mismas soluciones antes indicadas. 

En todos los experimentos, las 
flores abrlan a 209C. 60% de hume- 
dad relativa y un fotoperiodo de 12 
horas con lámparas fluorescentes 
de 750 lux. 

La longevidad floral se midió des- 
de el primer día en que las flores 
estaban totalmente abiertas hasta el 
día en que se enrollaban sus péta- 
los (tramiento control, Q+S y AVG) o 
cuando se hacía aparente el pardea- 
miento de la corola (tratamientos 
preparados a base de TSP). 

Ensayo comparativo de flor tratada y sin tratamiento 

Las flores tardaron alrededor de. 
El  tiOsulfat0 de plata cinco días en abrir, tanto para las 

tratadas justo después de su cose- puede ser preparado - cha como después de su frigoal- 
en agua de grito para macenado. 

cap" Ilos de clavel Después de SU almacenamiento a 
1 9 C durante ocho semanas. la lon- - ~- . - 

y m e j ora r S U l O n g e - gevidad de 10s capullos abiertos en 

vidad. la solucibn Q+S fue mayor que la del 
control (tabla 1 )  AVG no incre- 

Ventajas de la solucion TSP 
Se puede aptimr a las flores de diferentes es- 
tadlds de aberturas (desde capullos a flores 
ablertes). Advertencias 

' Puada prepararse con agua del grifo. 
Sa aplb m un tratamiento corto: de doce a La solución debe prepararse en las proporci0nBS 

dlacimho horas. indicadas en el orden que se explica. 
pmew las flores contra el etileno. ES conve- El tratamiento debe aplicarse inmediatamente 

niente tener en cuenta que en lugares donde se despuds de la recolección, mas en el caso de 

almacena material vegetal. (flores, bulbos, man- friconservar las flores, tambidn éstas se pueden 

zanes, tomates, plátanos, etc.) y en áreas donde tratar después de sacarlas de la cámara. 
hay un gran número de motores de explosi&n en La duración del tratamiento no puede ser supe- 
funcionamiento (aeropuertos, estaciones de car- rior a 24 horas. 
ga de camiones, etc.), se da una concentración Si estas normas no se siguen los resultados ob-' 
de etileno más elevada de lo normal. tenidos son negativos. Ejemplo: La apkac ión  

, !Se puede tener la solución madre preparada y en durante m8s de 24 horas o de una solucibn mhs 
el momento de su utilización diluirla, incluso di- concentrada conduce a que los pdtalos y el chliz 

L 

cho solución puede utilizarse varias veces. presenpn quemaduras en sus puntas. 
&. c _  



menta la longevidad cuando se 
aplica a capullos de clavel, tanto en 
tratamiento continuo o de sólo 24 
horas, a pesar de inhibir la produc- 
ción de etileno (8,12) e incrementar 
la longevidad de flores abiertas de 
,clavel (2,7) y otras especies (1 3). 

El tratamiento TSP-DTPA no me- 
joró la longevidad floral. El DTPA no 
afectó ni  la toma ni  la distribución 
de iones de plata en el tejido vegetal 
(1). El DTPA parece como s i  los 
iones de plata no estuvieran a dis- 
posición de la flor cortada ya que su 
longevidad fue similar a la del control. 

A pesar de las importantes preci- 
pitaciones de plata durante la pre- 
paración del tratamiento TSP-AG. 
éste y el tratamiento TSP-AD incre- 

cha o de once a trece dlas cuando 
aqu6llos abrian despuds de estar 
frigoconservados a 1 W durante 
ocho semanas; por tanto, la solu- 
ción preparada con agua de grifo 
aún contenía suficientes iones de 
plata como para inhibir la produc- 
ción de etileno y en consecuencia la 
marchitez del clavel (9,11). 

Nuestras observaciones indican 
que el tiosulfato de plata puede ser 
preparado en agua de grifo para 
abrir capullos de clavel y mejorar su 
longevidad. Esta solución conser- 
vadora, TSP-AG. 6s más adecuada y 
menos cara que su homóloga prepa- 
rada en agua destilada. 

1 (1) Este  trabajo es t raducc i6n  d e l  

mentaron la longevidad de los capu- pub l i cado  en "Hort -Science 16 (2): 

llos cortados de clavel de ocho a Conservacidn de la flor en frigorlfico 224-225 (1981)". d e l  que son auto- 

nueve dias cuando se les trataba in- res  A. Aldrufeu, l. F o l c h  y P. Carn- 
prubf. 

mediatamente despu6s de su cose- - 
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Inyección exacta a la línea de riego calculada según el paso de agua, con 
capacidad máxima de inyección de 600 //h. 
Cabezal programado para controlar el riego, en función del volumen de 
agua que se desee emplear en lamperación. 

Oficinas: Concepcibn, 43 - Tel. 79861 60 
Ventas: PI. Tereses, 33 (Caidos) - Tel. 798 53 61 
Alrnac4n y Talleres: Pollgono *El Crosn - Tel. 79821 95 Sabater atar6 (Barcelona) 


