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La puesta en marcha del Laboratorio de Bienestar
Porcino comenz6 con una iniciativa de un grupo de
investigadores de la ET.S.1. Agronomos de Madrid
(UPM) que, con el apoyo y financiacién de la empresa
Tragsa, desarrollé un modelo de alojamiento para ce-
bo de cerdos que inclufa un sistema patentado de
separacion in situ de heces y orina.

si, se construyd un aloja-
miento experimental
para cebo de ganado por-

cino sin produccion de purin: el
Laboratorio de Bienestar Porci-

| de Practicas de la E.T.S.I. Agro-

nomos (UPM) (Foto 1). En esta
misma revista (Ganaderia 2005,
n? 33: pag. 16-18), se hizo una
breve descripcidn del proyecto

cuando todavia estaba en cons-
truccién.

El LBP consta de dos pisos: en
el piso superior hay un pasillo
general que da acceso a cuatro
salas independientes entre si.
Cada sala esta constituida por
un pasillo y seis corralinas o bo-
xes (Foto 2) en las que se alo-
jan los animales (42-60 cer-
dos/sala; 168-240 cerdos en
total, segun peso final y respe-
tando la normativa comunita-
ria), con suelo parcialmente
enrejillado; a cada sala le co-
rresponde un semisétano (piso
inferior), independiente de los
demds, en el que se sitlan las
cintas moviles de recogida de
deyecciones para la separa-
cion in situ de heces y orina, y
los extractores del sistema de
ventilacion.

Hay dos tipos de cinta: plana
y cOncava (o convencional).
Las cintas planas (modelo pa-
tentado) pueden inclinarse
transversalmente, hasta un ma-
ximo de 8°; las cintas concavas
o convencionales pueden incli-
narse longitudinalmente hasta
un maximo de 1,5°. La ventila-
cion en los ensayos realizados
ha sido mecdénica por extraccion
‘bajo suelo’ (Figuras 1y 2), si
bien el LBP cuenta con otras
dos posibilidades de ventilacién
(‘natural’, con salida cenital, y
‘neutra’, con inyeccion y extrac-
cién simultdneas).

Desde la puesta en marcha
del LBP (afio 2007) se han rea-
lizado distintos ensayos, que
nos han servido para evaluar el
potencial del sistema y mejorar

detalles del disefio. En este ar-
ticulo, presentamos muy re-
sumidamente los principales
resultados alcanzados y las con-
clusiones derivadas de los mis-
mos: con la experiencia adqui-
rida, hoy podemos afirmar que
el sistema de alojamiento re-
presentado por el LBP es per-
fectamente aplicable en condi-
ciones comerciales con resulta-
dos ventajosos.

OBJETIVOS DEL
LABORATORIO DE
BIENESTAR PORCINO:

e Evitar la produccién de pu-
rin, mediante la separacion en
el propio alojamiento de las
deyecciones sélidas y liqui-
das.

e Limitar las emisiones de NH;.
© Mejorar el bienestar de los
animales,

Todo ello manteniendo un sis-
tema de produccion intensivo.

AUSENCIA DE PURIN:
PRODUCCION DE
ESTIERCOL

Uno de los aspectos clave del
LBP es la no produccién de pu-
rin. La separacion in situ, me-
diante las cintas situadas bajo
el enrejillado (40% de la super-
ficie de los boxes), de las frac-
ciones sdliday liquida de las de-
yecciones permite producir es-
tiércol con un elevado conteni-
do en materia seca.

no (LBP), situado en los Campos | y de sus principales objetivos,

Vistas generales (A, B del LBP
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FIGURA 1/ Seccién longitudinal de una de las
salas del LBP, con indicacién del recorrido del
aire de ventilacién. Fuente: Mateos (2006)

FIGURA 2 / Seccién transversal de las cuatro salas del
LBP, con indicacion del recorrido del aire de ventilacion.
Fuente: Mateos (2006).

1, Pasillo general; 2, piso superior (sala); 3, piso inferior; 4, extractor

Los mejores resultados se
consiguen con las cintas planas,
inclinadas transversalmente 6°
(Foto 3): la materia seca del es-
tiércol obtenido se situa en
torno al 35% (inicialmente, las
heces tienen una materia seca
del 20-23%). Aln se podria

conseguir un mayor contenido
en materia seca del estiércol
modificando la hora de vaciado
diario de las cintas: el 35%
apuntado corresponde a un
vaciado a las 10:00 a.m., elegi-
do para obtener un estiércol
apto para su compostaje. Con

1, Sala de control; 2, piso superior (sala); 3, piso inferior; 4, extractor

estas cintas, la fraccion liquida
recogida (principalmente, orina)
apenas supera el 55% de la
produccion de orina por los
cerdos. Tanto el alto contenido
en materia seca del estiércol
como el pequefio volumen de
la fraccidn liquida se deben, en

Interior de una de las salss [A] y detalle de uno de los boxes (B] del LBP

Separacion in situ de heces y orina con cintas planas [A] y estiércol producido (B)

gran medida, al sistema de
ventilacién: en la fase de acaba-
do del cebo, se llegan a evapo-
rar 4-5 L de agua de las deyec-
ciones por cerdo de 80-100 kg
PV y dia. De esta manera, la ge-
neracion de residuos a partir de
las deyecciones se sitUa en tor-
no al 41% de la cantidad de he-
ces+orina producida por los
cerdos.

Con las cintas concavas (Foto
4), la separacion heces-orina es
menos eficaz: se obtiene una
materia seca del estiércol del
25-27%, y la fraccion liquida re-
cogida supera ligeramente el
60% del volumen de orina pro-
ducido por los animales.

AMONIACO

En colaboracién con el Depar-
tamento de Quimica y Analisis
Agricola de la E.T.S.I. Agrono-
mos (UPM), se han medido las
concentraciones de amoniaco
en las distintas salas del LBP y
en sus correspondientes semi-
sétanos (cinta de recogida de
deyecciones y salida del aire de
ventilacion). Los controles se
llevaron a cabo durante 13 dias
consecutivos, con un peso vivo
medio de los cerdos de 96,7 kg
alinicio del periodo de control,
y de 107,5 kg al final del mismo.
El tipo de suelo continuo de la
sala (hormigoén desnudo vs hor-
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Separacion in situ de heces y orina con cintas concavas [A] y estiércol producido (B)

migdén recubierto de resina
epoxidica) influyod sobre los re-
sultados: las concentraciones
medias de amoniaco en el inte-
rior de las salas —alojamiento de
los animales- fueron de 0,974
ppm con suelo de hormigdn y
de 0,714 ppm con suelo de re-
sina, y en los semisotanos, de
4,947 ppm y de 4,093 ppm, res-
pectivamente. La no retencién
de orina por el suelo de resina
(impermeable) explica estas
diferencias, y el sistema de
ventilacién con extraccion bajo
suelo, las existentes entre las
concentraciones en las salas 'y
las habidas en los correspon-
dientes semisétanos.

En cualquier caso, las con-

LA UTILIZACION DE SUELO PARCIALMENTE
ENREJILLADO LES PERMITE SEPARAR CON
BASTANTE NITIDEZ EL AREA DE DESCANSO
Y EL AREA DE DEYECCIONES

centraciones de NH; en el inte-
rior de las salas fueron extrema-
damente bajas con ambos tipos
de suelo (recuérdese que, aun-
gue no es deseable alcanzarlo,
el limite maximo admisible para
las concentraciones de amonia-
co es de 20 ppm): estas concen-
traciones tan bajas son de gran
importancia para el bienestar
de los animales y la salud de los
operarios.

COMPORTAMIENTO Y
BIENESTAR ANIMAL

Desde el comienzo de la acti-
vidad en el Laboratorio de Bie-
nestar Porcino, se han tomado
datos objetivos del nivel de
bienestar animal como com-
portamiento, zonas ocupadas
durante el descanso, forma de
tumbarse, estado general de
los animales (estado sanita-

Ausencia de animales temerosos: A] animales con una semana de estancia en el LBP:
BJ animales al inicio de la fase final del cebo [(son lotes distintos)

! Se considera una posible situacién de estrés crénico si la concentracion de cortisol en saliva supera los 6 ng/mL.
’ En cerdos, el estrés cronico va asociado a un ritmo circadiano de cortisol plano y alto.
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rio), temperaturas y humeda-
des relativas en el interior de
las salas, velocidades del aire a
la altura de los animales, y
también se han registrado
apreciaciones subjetivas como
las ganas de jugar y la ausencia
de animales temerosos ante
personas o elementos extrafios
del entorno; ademas, en el ul-
timo periodo de cebo, se han
controlado los niveles de cor-
tisol en saliva de los cerdos (in-
dicador del nivel de estrés) y las
concentraciones de amoniaco
(descrito en el apartado ante-
rior).

El comportamiento indicativo
de frustracion (animales senta-
dos) apenas existid. En cuanto
a las zonas elegidas para el
descanso (animales tumba-
dos), los cerdos mostraron una
clara preferencia por el suelo
continuo (85% del tiempo total
dedicado al descanso) frente al
suelo enrejillado (15%). Ade-
mas de satisfacer las prefe-
rencias de descanso de los ani-
males, la utilizacidén de suelo
parcialmente enrejillado les
permite separar con bastante
nitidez el area de descanso
(zona limpia: suelo continuo) y
el drea de deyecciones (zona
sucia: slat).

Los niveles basales de cortisol
en saliva observados (1,8
ng/mL') y su evolucién diaria
(mafiana: 1,93 ng/mL; tarde:
1,68 ng/mL?) ponen de mani-
fiesto la ausencia de estrés



TABLA 1/ indices técnicos correspondientes a los lotes de cebo de los distintos

ensayos realizados en el LBP.

M[OFEi]hgsifvr\}tLng?s 168 28,20 119,30 - an.o 2415
M[%zhglsxf?fmg?s 84 2167 12511 2447 10296 2434
M?E\?vtfsx C[f\j\;f&d]os 84 19,56 114,84 2.501 9733 2,510
M&;?gj&@ﬁfs 84 1843 112,55 1889 8556 2210

[Pli-]lex”[]It_j\lr\/dLsP] 84 1755 108,79 1910 8178 2340

N: numero de animales (en todos los casos, se han alojado 7 animales por corral -1,05 m?/animal; sequn el lote, se utilizaron 4 o 2 salas).

P MED INIC: peso vivo medio de inicio del cebo (kg).
P MED FIN: peso vivo medio al final del cebo (kg).
CMD: consuma medio diario de pienso (g).

GMD: ganancia media diaris de peso (g).

1T indice de transformacion (g/q)

cronico en los cerdos del LBP.

Por otra parte, en ninguno de
los ciclo de cebo llevados a
cabo en el LBP se ha dado caso
alguno de caudofagia ni de
mordeduras de orejas; incluso,
cuando han llegado lechones
con los extremos de las orejas

dafiadas, al cabo de pocos dias
desaparecian definitivamente
dichos dafios. Asimismo, to-
dos los lotes de animales han
mostrado ausencia de temor
ante personas (Foto 5) o ele-
mentos extrafios introducidos
en los corrales: los periodos de

latencia para aproximarse y
tocar dichas personas o ele-
mentos han sido extremada-
mente cortos.

El elevado grado de bienestar
y la ausencia de comportamien-
tos anémalos se debieron a las
excelentes condiciones ambien-
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tales (en gran medida, debidas
al sistema de ventilacion), a la
idoneidad de las instalaciones
(suelo parcialmente enrejilla-
do) y al cuidado manejo recibi-
do por los animales.

INDICES TECNICOS DE LOS
ANIMALES

En los distintos ensayos rea-
lizados en el LBP también se
han controlado los indices téc-
nicos de los animales. Los resul-
tados obtenidos (Tabla 1) po-
nen de manifiesto que el logro
de los objetivos buscados en el
desarrollo del LPB no se ha
hecho a costa de limitar la in-
tensificacion del sistema de
produccién: mas bien al contra-
rio, los indices técnicos corres-
pondientes a los distintos en-
sayos son mejores que los ha-
bitualmente logrados en gran-
jas comerciales con los tipos de
animales aqui utilizados.






