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Introduccion

En una explotacion de vacuno lechero, la disminucién
de la incidencia de partos distocicos es importante tanto
desde un punto de vista repro-
ductivo como productivo, ya

Los toros usados en
cruce industrial
trasmiten mayor
dificultad de parto que
los toros de raza
frisona al utilizar
ambos sobre hembras
de raza frisona

que la presencia de un parto di-
ficil en la explotacién se puede
traducir en pérdidas econémi-
cas notables, ocasionadas por
el aumento de la mortalidad, la
disminucion de la fertilidad y el
aumento de las necesidades
de mano de obra y de los cos-
tes veterinarios, asi como posi-
bles pérdidas en la produccion
de Kg. de leche, de grasa y de
proteina (Dematawewa y Ber-

ger 1997).

El problema que plantea la di-
ficultad de parto ha sido abor-
dado a través de programas de mejora genética en los
que se pretende, mediante la evaluacion genética de los
toros, detectar aquellos sementales que transmiten difi-
cultad de parto con el fin de no utilizarlos sobre novillas
ni sobre vacas que hayan tenido problemas de distocia
en lactaciones anteriores.

Tabla |
Codificacion de los partos
TIPOS DE PARTOS CODIGO
Datos sin recoger. Dudas acerca de como se ha producido el parto 0
Parto sin ayuda, la vaca ha parido sola |
Parto con ligera ayuda. Ayuda innecesaria, mas por no dejar que para 2
sola que porque necesite la ayuda
Parto dificil. !_a ayu’da es necesaria. Conlleva la ayuda de dos o més 3
personas, la utilizacion del aparato de partos o la ayuda de maquinaria
Cesarea realizada debido a un tamano excesivo del ternero. 4

La vaca no puede parir sola, debido al tamafio de la cria

Fetotomia (realizada tras la muerte del feto). Malformaciones del feto.
Cesareas motivadas por situaciones diferentes a un tamafio excesivo
del ternero: rotura de alguno de los huesos que integran el canal del
parto, rotura de extremidades del ternero, malformaciones graves del
ternero, que no permiten que éste pase por el canal del parto( nume- 5
ro anormal de extremidades, desarrollo anormal del abdomen..).
Malas presentaciones del ternero que obligan a realizar manipulacio-
nes y correcciones en la postura del feto. Las correcciones sencillas
(extremidades dobladas), también se incluiran en esta clase.
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En la Comunidad Auténoma del Pais Vasco (CAPV), el
sistema de evaluacién genética de sementales para el
caracter facilidad de parto en vacuno frisén se puso en
marcha en el afio 1995 (Alday y Ugarte 1997), siendo ac-
tualmente la Unica Comunidad Auténoma en la que se re-
alizan valoraciones genéticas para este caracter. Desde
entonces, se han introducido mejoras tanto en la metodo-
logia de evaluacién genética como en el proceso de re-
cogida del dato y presentacion de los resultados. Actual-
mente, en las evaluaciones genéticas que se realizan se
incluyen los datos de Navarra y Gerona, contribuyendo a
la obtencion de unas valoraciones mas precisas, debido
a la utilizacién de los sementales en un mayor numero de
rebafios y a la obtencidn, por tanto, de un mayor numero
de datos por toro.

Alo largo de este articulo se describird brevemente el
sistema de evaluacion genética que para el caracter faci-
lidad de parto se realiza en la CAPV, el cual sigue las si-
guientes fases:

1. Recogida del dato. En este primer paso, es importan-
te recoger la mayor informacion posible acerca de cdmo
se ha producido el parto. Este proceso debe ser o mas
exacto y preciso posible, ya que es la base de las valo-
raciones genéticas posteriores. Debido a la subjetividad
que puede existir a la hora de la calificacién de cada
parto por parte de los controladores o ganaderos, este
proceso conlleva una cierta dificultad y se hace necesa-
rio un proceso de formacion para los responsables de la
recogida del dato.

2.Tratamiento de los datos: el objetivo en este caso es
eliminar aquellos datos anémalos que puedan distorsio-
nar los resultados.

3. Evaluacion genética de los toros: en esta fase se
estiman, a través de la aplicacion de una determinada
metodologia de evaluacion, los valores genéticos de los
sementales para el caracter en cuestion.

4 Presentacion de las valoraciones: el objetivo es pro-
porcionar a los ganaderos los valores genéticos de los
sementales expresados de una forma intuitiva y facil de
manejar.

Recogida del dato

Los datos que se utilizan para realizar la valoracion ge-
nética de los animales son recogidos en unas ocasiones
por los propios ganaderos y en otras por los técnicos
controladores cuando realizan el control lechero men-
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sual, preguntando a cada ganadero la forma en que se
produjo cada parto y tratando de obtener toda la infor-
macidén necesaria para poder codificar los partos correc-
tamente.

Los partos son clasificados en una escala del 1 al 5,
aumentando la dificultad de parto gradualmente confor-
me aumenta la clase. La Tabla 1 muestra la guia que si-
guen tanto técnicos como ganaderos para codificar los
partos.

Los partos son recogidos por los ganaderos en los
cuadernos de control reproductivo o en cuadernos de
partos como el reflejado en la Tabla 2, que facilitan la
recogida del dato de facilidad de parto, asi como de
cualquier incidencia ocurrida durante el parto o en los
momentos posteriores al mismo.

Tratamiento de los datos

Antes de la utilizacion de los datos para el calculo de
los valores genéticos de los sementales, se realizan una
serie de depuraciones encaminadas a eliminar datos
anémalos que puedan distorsionar la valoracion. Las
depuraciones que se llevan a cabo son:

« Utilizacién exclusiva de partos simples.

« Eliminacién de los datos que procedan de vacas so-

metidas a trasplante de embriones.

+ Eliminacién de los partos codificados con un 5, pues-

to que la dificultad ha sido provocada por causas no

genéticas (presentaciones anémalas del ternero) o por
causas genéticas no relacionadas con el caracter faci-
lidad de parto.

« Eliminacion de datos correspondientes a partos su-

periores al duodécimo.

+ Eliminacién de datos procedentes de grupos region-

afio con mas del 95 % de los partos recogidos con el

codigo 1 0 aquellas en las que la proporcion de partos
correspondientes a terneros machos nacidos sea me-

nor de un 20 % (Ducrocq 2000).

« Eliminacion de datos procedentes de partos produci-

dos por toros inseminadores con menos de 10 datos.

+ Se exigio que la interaccion rebafio- afio de parto tu-

viera més de 10 datos.

+ Se exigié que la edad al primer parto estuviera com-

prendida entre los 18 y los 40 meses, ambos incluidos.

En los partos posteriores, la edad minima exigida fue

Tabla 2
Cuaderno de partos

Fecha Crotal C6:;f:::lti:ad Sexo g::\.:lt:\r
012345 & @ Sl NO
012345 & 2 sl | NO
012345 &  Q sl NO
012345 & Q sl | NO

Incidencias

0: Dato sin recoger; |: Sin ayuda; 2: Ligera ayuda; 3: Parto dificil; 4: Cesdrea por tamafio excesivo;

5: Otras cesdreas, malformaciones, malas presentaciones, fetotomia.

Tabla 3
Caracteristicas de los datos analizados (1)
NP° de datos 153.915
% de 1° partos 43,64 %
% de 2° partos y posteriores 56,36 %
N° de Toros 1.417
N° de Hembras 72.366
% clase | 56,84 %
% clase 2 39,85 %
% clase 3 3,31 %

Tabla 4
Caracteristicas de los datos analizados (ll)

Cédigo 1° partos 2° y partos posteriores
| 52,54 % 60,16 %
2 42,68 % 37,66 %
3 4,78 % 2,17 %
Tabla 5

Caracteristicas de los datos analizados (lll)

Cédigo Sexo del ternero
I 54,55 % 59,26 %
2 41,12 % 38,53 %
3 4,35 % 2,22%

de 28 meses mientras que la maxima fue de 206 me-

ses.

+ Se exigio que todas las vacas tuvieran el primer par-

to registrado.

+ Se exigio que la longitud de gestacion estuviera entre

264 y 294 dias (Mc Guirk et al. 1999).

+ Se han utilizado Unicamente partos ocurridos a partir

del afio 1997.

Los datos correspondientes a las clases 3y 4 se agru-
pan en una Unica clase, debido al escaso nimero de
partos recogidos en la clase 4.

Las caracteristicas de los datos utilizados en la ultima
valoracidn realizada en el mes de Diciembre del 2005
se presentan en las tablas 3, 4 y 5.
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Vacuno de leche

Evaluacion genética de los
toros

El sistema de evaluacion genética ha sufrido cambios
y mejoras desde su puesta en marcha en el afio 1995.
Estas mejoras han afectado tanto al modelo con que se
va a realizar el andlisis como a la propia metodologia
con que se va a efectuar dicho analisis. En este aparta-
do, Unicamente nos referiremos a los cambios que ha

sufrido el modelo.

El modelo inicial se expresaba segun la siguiente

ecuacion:

FACILIDAD = RAC + RAZA + MES + NP +
SEXO + E.DIRECTO + ERROR

donde:
RAC: grupo rebafio- afio- técnico que codifica el parto.
Este efecto representa las diferencias de manejo que
existen entre los diferentes rebafios y también dentro
de un mismo rebafio a lo largo de diferentes afios.
Ademas, también se incluye en la interaccion el efecto
del técnico encargado de codificar ese parto, pues co-
mo se ha comentado anteriormente, se trata de una
valoracion subjetiva.
RAZA: raza del toro inseminador. Representa las dife-
rencias existentes entre los toros frisones y los toros
utilizados en cruce industrial.
MES: mes en que tiene lugar el parto. Corresponde al
mes en que tiene lugar el parto.
NP: nimero de parto. Representa el hecho de que los

Figura |
Efecto

s genéticos que influyen en la facilidad de parto

(Renand, 2001).
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partos de novillas conllevan mayor dificultad que par-

tos posteriores.

SEXO: sexo del ternero. Corresponde a las diferencias

existentes entre partos de terneros machos y hembras

ya que en el primer caso los partos representan mayor
dificultad.

E. DIRECTO: efecto directo. Corresponde al efecto

genético directo.

ERROR: este efecto engloba a aquellos efectos que

tienen influencia en el caracter facilidad de parto pero

que nosotros desconocemos.

Los analisis y seguimientos realizados tras las prime-
ras evaluaciones hicieron reconsiderar este modelo mo-
dificando el modelo tanto en los efectos ambientales co-
mo en los efectos genéticos considerados.

En cuanto a los efectos ambientales, los analisis reali-
zados llevaron a la introducir en la ecuacion la interac-
cién numero de parto-sexo del ternero.

La figura 1 refleja de forma gréfica los efectos genéti-
cos que afectan al caracter facilidad de parto.

Asi, los efectos genéticos a tener en cuenta se refie-
ren al efecto genético directo, correspondiente al terne-
ro y que viene determinado por el tamafio y formato del
ternero y al efecto genético materno que corresponde al
ambiente materno en que se ha desarrollado el feto ( p.
e. abertura pelviana, ambiente uterino..).

Como consecuencia del estudio, la ecuacion del mo-
delo que actualmente se utiliza es el siguiente:

FACILIDAD =RAC + RAZA + MES + NP-SEX +
E.DIRECTO + E.MATERNO + ERROR

Como se puede apreciar, las diferencias entre el mo-
delo inicial y el actual son la sustitucién de los efectos
numero de parto y sexo por su interaccion y la inclusion
del efecto materno, el cual tiene una gran influencia en
la estima de parametros y valores genéticos. Dicho
efecto se introduce aplicando un modelo macho mas
abuelo materno.

Presentacion de las
valoraciones

En el inicio del programa, las estimaciones de valores
genéticas obtenidas para los toros se expresaban de
acuerdo al valor estimado en una escala de 1-9, tal y
como se indica en la figura 2.

Sin embargo, actualmente los datos se presentan de
una forma diferente tratando de buscar una forma que
para el ganadero sea mas intuitiva y facil de usar. Asi,
los valores genéticos de los toros se presentan como el
Porcentaje de Partos Distdcicos esperados en Novillas
(% PDN), es decir, el porcentaje de partos dificiles que
esperamos al utilizar ese toro sobre una novilla. Este
porcentaje toma de forma arbitraria como valor medio
de la poblacién un 8,3 %.

En el Grafico 1, se ve la distribucién de los porcenta-
jes de PDN de todos los toros valorados, tanto los friso-
nes como los utilizados en cruce industrial.

En el Grafico 2, se ve la distribucién de los porcenta-
jes de PDN de los toros usados en cruce industrial. En



Figura 2
Presentacion de valoraciones de facilidad de parto
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él se aprecia que los toros usados en cruce industrial
presentan de media un porcentaje de partos dificiles es-
perados en novillas superior a la media de la poblacién,
confirmandose el hecho de que estos toros transmiten
mayor dificultad de parto que los toros de raza frisona al
utilizar ambos sobre hembras de raza frisona.

Discusion

Los estudios realizados sobre el sistema de valoracion
genética para facilidad de parto en la CAPV han permiti-
do corregir deficiencias técnicas en cuanto a la recogida
y tratamiento de los datos, asi como en cuanto a la opti-
mizacion de los procesos para la estimacién de los valo-
res genéticos.

Asi, las evaluaciones genéticas que se realizan actual-
mente se basan en datos recogidos de forma mas preci-
sa y objetiva habiendo eliminado en parte la subjetivi-
dad inherente al propio proceso de calificacion. Ade-
mas, los valores genéticos también son mas precisos
debido a que se han introducido en el modelo cambios
importantes en cuanto a los componentes genéticos.

Por Ultimo, se ha cambiado la presentacion de los re-
sultados para que éstos fueran mas faciles de manejar
por parte del ganadero.

Sera necesario realizar en el futuro seguimientos pe-
riddicos tanto de la recogida del dato como de las eva-
luaciones genéticas realizadas para detectar, en su ca-
S0, posibles problemas que se planteen.
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Grafico |
Distribucion del % de PDN de todos los toros valorados
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Grafico 2
Distribucion del % de PDN de toros utilizados en cruce industrial
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