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En los últimos años, la mayoría de los
estudios realizados en el tema de me-
jora genética del conejo de carne

han ido orientados para la búsqueda de
alternativas a la selección del tamaño de
camada de las líneas maternales o la se-
lección de las líneas paternales. También
se ha trabajado en la validación de cruza-
mientos, sobre todo de razas locales con lí-
neas seleccionadas, y en la estimación de
parámetros genéticos y de cruzamientos
de nuevos caracteres de interés, como las
características del semen o las fertilidades
de las hembras y de los machos.

En esta revisión se resumen los trabajos pu-
blicados en este último año y cabe desta-
car que la mayoría proceden de grupos

de investigación de la zona del mediterrá-
neo, donde existe una gran tradición en la
cría del conejo para carne y donde se en-
cuentran los principales centros de investi-
gación de la mejora genética del conejo
de carne. 

Alternativas a la selección 
directa por tamaño de camada.

La importancia económica que presenta
un carácter como el tamaño de camada
en la cría del conejo y las respuestas obte-
nidas en los procesos de selección directa
de este carácter, hace que los investiga-
dores busquen métodos de selección indi-
rectos como es la selección por la tasa de

ovulación. Esta metodolo-
gía ha sido propuesta por
Ibáñez et al. (2005), que
realizan un proceso de se-
lección por este carácter
durante 3 generaciones.
Aunque los autores indi-
can que los resultados son
preliminares, estiman una
heredabilidad para la ta-
sa de ovulación de 0.44  y
una correlación genética
con el tamaño de cama-
da de 0.56. Después de
tres generaciones de se-
lección, las conejas ovu-
lan 1.8 óvulos más, im-
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plantan 1.4 embriones más y presentan 0.5
gazapos más al nacimiento. Estos resulta-
dos indicarían que es posible la selección
por tasa de ovulación para mejorar indi-
rectamente el tamaño de camada.
Otra forma indirecta de seleccionar el ta-
maño de camada ha sido a través de la
selección divergente por capacidad uteri-
na, medida como el tamaño de camada
en hembras ovariectomizadas unilateral-
mente. Blasco et al. (2005) presentan los
parámetros genéticos y la respuesta a la
selección de una línea seleccionada de
este modo durante 10 generaciones. Para
realizar la experiencia se les extirpaba el
ovario izquierdo a conejas con 14-16 se-
manas de edad y se les controlaba el ta-
maño de camada en los 4 primeros partos.
Además, a los 12 días de la segunda ges-
tación se les realizaba una laparoscopia
para conocer la tasa de ovulación y el nú-
mero de embriones implantados en el ova-
rio y en el cuerno uterino derecho, respec-
tivamente. Las heredabilidades para la
capacidad uterina, la tasa de ovulación,
el número de embriones implantados y la
supervivencia embrionaria, fetal y prena-
tal fueron de 0.11, 0.32, 0.22, 0.04, 0.14 y
0.09, respectivamente. Las correlaciones
genéticas y fenotípicas entre la supervi-
vencia fetal y embrionaria fueron bajas, lo
que sugiere que los mecanismos biológi-
cos que intervienen en la supervivencia en
estos dos periodos (12 días después de la
monta y 19 días antes del parto) son dife-
rentes. La respuesta después de 10 gene-
raciones de selección fue de 1.5 gazapos
entre las dos líneas y esta respuesta se pro-
dujo principalmente en las dos primeras

generaciones. Este resultado sugiere la
presencia de un gen mayor segregando
en la población base.

La respuesta a la selección también fue es-
timada mediante una población control
obtenida por la crioconservación de em-
briones de la población base (Santacreu
et al., 2005).  En este caso la divergencia
entre las dos líneas fue de 2.35 gazapos
más en la línea de alta frente a la de baja.
Sin embargo, la respuesta fue asimétrica,
es decir, la línea de baja obtuvo 1.88 gaza-
pos menos y la de alta 0.47 más que la lí-
nea control. El menor tamaño de camada
de la línea de baja fue debido principal-
mente a una menor supervivencia prena-
tal. En cuanto a la capacidad uterina, la
diferencia entre las líneas fue de 1.01 ga-
zapos, y también fue una respuesta asimé-
trica, pues no aparecen diferencias signifi-
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cativas entre la línea de alta y la control y
sí entre la línea de baja y la línea control
(Mocé et al., 2005).

En estudios previos se había comprobado
que la selección por capacidad uterina
había modificado la supervivencia em-
brionaria a las 72-75horas de gestación pe-
ro no a las 25 horas de gestación. Peiró et
al. (2005) intentan acotar el momento en
el que se inician estas diferencias y realizan
el estudio a las 62 horas de gestación. La lí-
nea de alta capacidad uterina presentó la
misma tasa de ovulación que la de baja y
la misma tasa de fecundación, pero en la
línea de alta se recuperaron  0.45 embrio-
nes más que en la de baja y además estos
embriones estaban más desarrollados. 

Otro parámetro a tener en cuenta en cu-
nicultura es la tasa de reposición, que pre-
senta un valor del 120%. Una tasa de repo-
sición tan elevada implica unos costes ele-
vados en reposición e indirectamente, im-
plica que al ser animales jóvenes los que
se eliminan  no se han llegado a amortizar.
Las principales causas de eliminación son
animales muertos o enfermos pero no hay
una eliminación por baja productividad
de la coneja. Y por último, otro aspecto
negativo, es que desde que el animal está
enfermo hasta que es sustituido por otro
productivo pasa un periodo de tiempo im-
productivo. 

Todos estos aspectos han llevado a que
Sánchez et al.  (2005b) hayan estudiado la
tasa de reposición a través de la longevi-
dad de los animales, es decir, aumentan-
do la vida útil de las hembras. Para ello
han utilizado los datos productivos de 2400
hembras, que representan las 13 primeras
generaciones de un núcleo de selección.
Los autores resaltan el hecho importante
de que la base de datos corresponda a un
núcleo de selección, donde los animales
no son eliminados por causas productivas,
por lo que es posible estudiar la longevi-
dad funcional, que es independiente del
nivel de producción y que sólo está in-
fluenciada por la eliminación de los ani-
males por causas involuntarias como elimi-

nación o muerte. La longevidad fue
medida como el número de días trans-
curridos desde la primera palpación
positiva hasta la muerte o eliminación
del animal por causa patológica.

Los resultados indicaron que la longevi-
dad está influenciada por la estación
del año pues hay estaciones del año,
normalmente el verano, en que el ries-
go de que una coneja sea eliminada es
mayor que en otras estaciones. Por otra
parte disminuye el riesgo de eliminación
de una coneja a medida que aumenta
el tamaño de camada. Esto contradice
la creencia de que camadas grandes
implican un gran esfuerzo fisiológico de
la coneja y por tanto un mayor riesgo
de eliminación o muerte. Atendiendo al
ciclo productivo, las conejas con más
riesgo de ser eliminadas son las que se
encuentran en el primer ciclo producti-
vo, y a medida que aumenta el núme-
ro de ciclo el riesgo disminuye. Si nos fi-
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jamos en el estado fisiológico de la cone-
ja, las hembras vacías presentan más ries-
go de ser eliminadas, esto es de esperar
pues si a lo largo del ciclo una coneja sufre
una patología que pueda ser compatible
con el mantenimiento de la camada, es
lógico que se demore su eliminación hasta
que el animal haya destetado.

La longevidad presenta una heredabili-
dad baja (0.08), si además se tiene en
cuenta que para tener una correcta eva-
luación genética de carácter es necesario
un intervalo generacional largo, pues hay
que esperar a que un elevado número de
animales hayan manifestados el carácter,
es decir hayan muerto o sido eliminados,
esto implica que la respuesta esperada
por unidad de tiempo es baja, y se propo-
ne como alternativa a la selección de este
carácter el aplicar una elevada presión de
selección sobre una gran población de
animales.

Sánchez et al. (2005a) completan este es-
tudio genético de la longevidad estudian-
do los efectos de dominancia, y conclu-
yen que en la población objeto de estudio
los efectos de dominancia son pequeños y
pudiera ocurrir que la información disponi-
ble no permita detectarlos. 

Los autores han utilizado toda esta infor-
mación para crear una línea, línea B, me-
diante la selección de animales de granjas
comerciales que cumplieran ciertos requi-
sitos de longevidad y de productividad,
como son un mínimo de 30 partos y una

media de nacidos vivos por parto no infe-
rior a 8. Theilgaard et a.l (2005) presentaron
unos resultados preliminares sobre le efec-
to de la selección por prolificidad y longe-
vidad sobre el desarrollo de conejas primí-
paras, y para ello compararon la citada lí-
nea B con la línea V seleccionada por ta-
maño de camada al destete durante 21
generaciones. Se estudió la movilización
de reservas corporales en estas dos líneas
mediante el seguimiento del peso de las
conejas y del grosor de grasa perirenal por
ultrasonidos en el primer ciclo productivo.
Los resultados indican que las conejas de
la línea longeva (B) son más pesadas en el
momento de la primera monta que las co-
nejas de la línea V (+54,3 g), y también en
el momento de la monta efectiva (+153 g),
a pesar de que el tiempo transcurrido en-
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tre estas dos montas fue similar en ambas
líneas. Las diferencias en peso se mantie-
nen hasta el parto e incluso se acentúan
en el 10º día de lactación (+226g). En
cuanto a la evolución del grosor de la gra-
sa perirenal no hay diferencias significati-
vas entre las líneas. Sin embargo las cone-
jas longevas aumentan el grosor de grasa
perirenal entre los días 10º y 21º de lacta-
ción (+0.46 mm) mientras que la línea V lo
disminuye (-0.19 mm). Por tanto, parece
ser que existen diferencias en peso vivo y
en espesor de grasa perirenal de las cone-
jas reproductoras en función del criterio
con el que han sido seleccionadas.

Las líneas de crecimiento.

En este último año, el INRA ha publicado
diferentes estudios referidos a líneas de
crecimiento. En los esquemas clásicos de
selección de conejo el principal criterio de
selección en las llamadas líneas paterna-
les, es la velocidad de crecimiento o el pe-
so de sacrificio, como una manera indirec-
ta de seleccionar el índice de conversión
(IC). Larzul y Rochambeau (2005) indican
que en los nuevos sistemas de producción
alternativos, el gazapo es sacrificado a
edades más tardías que las actuales, y el
IC empeora bastante a partir de los 77 dí-
as de vida, por lo que justifican el prestar
más atención al carácter IC. Y para ello
proponen la selección por Consumo de
Pienso Residual (FCR), calculado como
una regresión lineal donde se tiene en
cuenta el consumo de pienso del  animal
entre los 30 y los 65 días de edad, la ga-
nancia media diaria, el peso metabólico y

una medida a los 65 días de la conductivi-
dad eléctrica ToBEC (Total Body Electrical
Conductivity). Los autores realizan una ge-
neración de selección divergente. La he-
redabilidad para FCR (0.45) fue del mismo
orden que la ganancia diaria (0.41) y ma-
yor que el IC (0.27), sin embargo no hubo
respuesta a la selección entre las dos líne-
as de selección y los autores lo justifican
por una falta de precisión en la medida de
la conductividad eléctrica ToBEC.

Larzul et al. (2005) presentan un experi-
mento de selección divergente. El criterio
de selección es el peso a los 63 días de
edad. Las líneas fueron seleccionadas du-
rante 5 generaciones. La heredabilidad
para el peso a los 63 días de edad fue de
0.22. La evaluación de la respuesta a la se-
lección se realizó mediante una población
control obtenida a partir de embriones
crioconsevados en la población base y
desvitrificados en la generación 5 de se-

La productividad
numérica, es decir

el número de gaza-
pos que produce

una hembra al año,
puede mejorarse
aumentando el

tamaño de camada
y disminuyendo los
periodos improduc-
tivos de la hembra



lección. Aunque los pesos de los gazapos
mejoraron en la línea seleccionada para
aumentar el peso a los 63 días de edad, los
caracteres cualitativos de la canal no
mostraron diferencias significativas entre la
línea seleccionada para aumentar el peso
y el grupo control.

La línea R también ha sido objeto de estu-
dio para conocer si su selección por velo-
cidad de crecimiento en el periodo de en-
gorde ha afectado a la composición de la
canal y de la carne. Para estimar estas res-
puestas correlacionadas se constituyó un
grupo control a partir de embriones crio-
conservados y se comparó el grupo con-
trol (generación 7 de selección) con el
grupo seleccionado (generación 21 de se-
lección). Pascual et al. (2005) concluyen
que la selección por ganancia diaria ha
producido animales más pesados a las 9
semanas de vida, con más peso de la ca-
nal fría y de la canal de referencia, pero

no se ha modificado el rendimiento a la
canal, ni ha habido cambios  en la mayo-
ría de las partes de la canal, ni en la rela-
ción carne/hueso. La selección ha incre-
mentado la grasa disecable de la canal y
el porcentaje de grasa en la carne de la
extremidad posterior.

Cruzamientos

En los últimos años, se ha producido una
expansión de la inseminación artificial en
las granjas comerciales, normalmente aso-
ciado a centros de inseminación artificial
que proporcionan las dosis de semen y el
servicio técnico de la inseminación artifi-
cial. Las líneas C y R están siendo seleccio-
nadas por su velocidad de crecimiento en
el periodo de engorde, y los machos de
estás líneas están siendo comúnmente uti-
lizados en los centros de IA. García-Tomás
et al. (2005) presentan un estudio de las

características se-
minales de estos
machos y la posible
ventaja de utilizar
un macho cruzado
frente  a la línea pu-
ra, para obtener
mejores caracterís-
ticas seminales. Pa-
ra ello realizaron un
cruce dialélico con
animales de estas
dos líneas. La línea
C fue superior a la
línea R en cuanto a
la concentración y
al número de es-
permatozoides por



eyaculado, y presentó peores valores en el
porcentaje de espermatozoides con anor-
malidades de cola, porcentaje de gota
distal y con más presencia de depósitos de
carbonato cálcico. Los efectos genéticos
maternos fueron favorables a la línea C en
el volumen del eyaculado, pero favora-
bles  a la línea R con respecto al número
de eyaculados que contienen restos de
orina, motilidad, concentración, produc-
ción, anormalidades en el cuello y motili-
dad individual y masal. Sólo presentaron
heterosis importantes el porcentaje de go-
ta tanto distal como proximal. Por tanto,
los resultados no justifican la utilización de
un macho cruzado para mejorar la cali-
dad y la producción espermática. Los au-
tores indican que las investigaciones pos-
teriores deben ir dirigidas a conocer la fer-
tilidad de las hembras inseminadas con
machos cruzados y puros y relacionarlo
con la calidad y cantidad del semen.

Muchos ganaderos se preguntarán si se
pueden beneficiar de las respuestas que
se obtiene en los procesos de selección
que se realizan en los núcleos de selec-
ción. Baselga y Sánchez (2005) intentan
dar respuesta a esta pregunta. Para ello
presentan un estudio donde evalúan la
respuesta a la selección de líneas mater-
nales, en las correspondientes hembras
cruzadas, involucrando generaciones se-
paradas en las dos líneas y en condiciones
próximas de campo. Las respuestas esti-
madas en las hembras cruzadas, es esen-
cialmente consecuencia de la respuesta
obtenida en la selección intra-línea por ta-
maño de camada al destete de las dos lí-
neas maternales que intervienen en su pro-
ducción. En general, tiende a ser superior

a la esperada, debido a la disipación, en
los individuos cruzados, de la consanguini-
dad acumulada en el proceso de selec-
ción de las líneas maternales.

Estimación de parámetros 
genéticos

Unos estudios clásicos en los trabajos de
mejora genética son la estimación de pa-
rámetros genéticos para poblaciones con-
cretas. Piles et al. (2005) realizaron una esti-
mación de parámetros genéticos en las
dos líneas que selecciona el IRTA (P y C),
pero con la particularidad de que el ca-
rácter estudiado fue la fertilidad tanto del
macho como de la hembra. El estudio de-
mostró que existe variación genética y
ambiental para la fertilidad de la hembra
en ambas líneas, pero esta variabilidad es
despreciable para el caso de la fertilidad
del macho. La correlación genética entre
ambas fertilidades fue alta y positiva. Por
tanto, se podrían mejorar las característi-
cas reproductivas de los animales inclu-
yendo la fertilidad de la hembra en los pro-
gramas de mejora, pero debido a la baja
heredabilidad la eficacia de la selección
sería muy baja. 

4ª Conferencia Internacional de
la Producción Cunícola en 
Climas Cálidos

En febrero de 2005, se celebró en Sharm El-
Shiekh (Egipto) la 4ª Conferencia Interna-
cional de la Producción Cunícola en Cli-
mas Cálidos. Baselga (2005) presentó una
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ponencia invitada donde se indicaban los
programas de mejora genética en conejo
y su difusión. El autor resalta el interés de
mejorar por un lado las líneas maternales y
por otro las líneas paternales para después
a través del cruzamiento a tres vías apro-
vecharse de la heterosis y de la comple-
mentariedad entre las líneas. Las líneas
maternales se seleccionan por tamaño de
camada y la respuesta que se ha obteni-
do a la selección han sido de 0.08-0.09 ga-
zapos destetados por generación. Las líne-
as paternales se seleccionan por veloci-
dad de crecimiento en el periodo de en-
gorde o por el peso comercial, y las res-
puestas que se han obtenido han sido de
una mejora en 18-35 g. más de peso al fi-
nal del engorde y de ganancias diarias de
0.45-1.23 g/día por generación de selec-
ción.

La mayoría de los artículos presentados en
este congreso eran resultados de cruza-
mientos de la línea maternal V con líneas
locales egipcias (Khalil et al., 2005; Nofal et
al., 2005; Saleh et al., 2005a; Saleh et al.,
2005b).  El-Raffa et al. (2005) explican co-
mo se han desarrollado líneas de conejos
para su producción en Egipto y Arabia
Saudita, mediante el envío de animales de
la línea V desde la Universidad Politécnica
de Valencia hasta universidades y centros
de investigación de estos países africanos.
En la actualidad hay 4 replicas de la línea
V española en estos países y 3 líneas sinté-
ticas obtenidas por el cruzamiento de esta
línea con razas locales. Los resultados que
se dan indican que la línea V se ha adap-
tado a las condiciones locales de cría
donde el principal escollo es el estrés tér-
mico.

El-Raffa et al. (2005) estimaron la interac-
ción genotipo medio de la línea V para
caracteres de crecimiento y reproducti-
vos. Este fenómeno es interesante estudiar-
lo para comprobar si diferentes genotipos
se ven afectados de forma distinta por di-
ferentes ambientes. En este caso, la línea
V ha sido seleccionada en España pero
iba a ser criada en condiciones extremas
de temperatura  (Egipto) y podría darse el
caso que los mejores genotipos en una lo-
calización no fuesen los mejores genotipos
en la otra localización. Los resultados indi-
caron que no existe interacción genotipo
medio en los caracteres reproductivos ni
en los caracteres de crecimiento, a ex-
cepción del peso al destete. Por tanto, el
esfuerzo realizado en España en la selec-
ción de una línea maternal durante 30 ge-
neraciones puede ser aprovechado en es-
tos países con climas extremos.

Conclusiones

Las líneas de investigación que se llevan a
cabo en la mejora genética del conejo in-
tentan, en la mayoría de los casos, mejorar
los principales parámetros productivos de
una granja comercial, como son la pro-
ductividad numérica de la coneja y el índi-
ce de conversión en el periodo de engor-
de. La productividad numérica, es decir el
número de gazapos que produce una
hembra al año, puede mejorarse aumen-
tando el tamaño de camada y disminu-
yendo los periodos improductivos de la
hembra. De ahí que muchas investigacio-
nes estén dirigidas a mejorar la tasa de
ovulación, las supervivencias prenatales, la
capacidad uterina, la fertilidad y la longe-
vidad de la hembra. Por otra parte, el índi-
ce de conversión es costoso de medir, y su
alta correlación genética con otros carac-
teres de crecimiento, aconsejan la selec-
ción indirecta a través del consumo de
pienso, la ganancia diaria en el periodo
de engorde o el peso comercial. 
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