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Estudio de la edad de los machos de 
conejo en la inseminación artificial

García, M.L.1; Andrés, I.1; Caselles, P.1; Lavara, R. 2

1 Universidad Miguel Hernández de Elche.
2 Universidad Politécnica de Valencia.

La gestión reproductiva de las
granjas cunícolas se ha visto
modificada en los últimos años
con la implantación de la inse-

minación artificial en las explotaciones,
con  buenos resultados de fertilidad y
prolificidad (Rodríguez de Lara, 1996).
La inseminación artificial se  presenta  a
los ganaderos en diferentes variantes.
En algunos casos, el ganadero contra-
ta los servicios de los técnicos pertene-
cientes a los centros de inseminación o
a las multiplicadoras, pudiendo propor-
cionarles únicamente el semen o tanto
el semen como el servicio de insemina-
ción de las conejas. En otros casos, es
el propio ganadero quien gestiona a
los machos de su explotación.
Cualquier opción es válida y es deci-
sión del ganadero elegir la más ade-
cuada, valorando las ventajas y los
inconvenientes de cada alternativa.

Una de las principales venta-
jas  que ha llevado asociada la inse-
minación artificial ha sido que ha per-
mitido la difusión de animales de alto
valor genético, circunstancia que el
ganadero debe aprovechar tanto si el
semen es externo como si es de su
propia explotación. Este aprovecha-
miento se traduce en que los animales
de engorde deben alcanzar antes los
pesos deseados y con un menor coste
de alimentación. Los datos de gestión
técnica económica indican que fue-
ron necesarios  6 años para que el
índice de conversión de las explota-
ciones disminuyese en 0.18 puntos,
mientras que a partir del año 1998,
fecha de expansión  de la insemina-
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ción artificial, esta disminución se con-
siguió en sólo 3 años (Ramón et al.,
2004).

En el caso concreto de que el
ganadero utilice sus machos para realizar
la inseminación artificial, se recomienda
que adquiera los machos a núcleos de
mejora genética (García et al., 1998)
aunque tengan mayor coste de adquisi-
ción. Sin embargo, el ganadero se
encuentra en la disyuntiva de cuándo
sería conveniente reponer estos machos,
tanto desde el punto de vista reproducti-
vo como de amortización de éstos.

La IA ha permitido la difusión de animales de
alto valor genético, consiguiendo una dismi-
nución de  0,18 puntos en el índice de conver-

sión en los últimos tres años.



Objetivos

En el presente trabajo, se pre-
tende estudiar la evolución de los prin-
cipales parámetros seminales de los
machos a lo largo del tiempo, para
determinar el momento óptimo de eli-
minación, teniendo en cuenta la
amortización de los costes genéticos
de adquisición del macho.

Materiales y métodos

La experiencia se llevó a
cabo entre los meses de enero a sep-
tiembre en una granja comercial. Los
machos utilizados en el trabajo perte-
necen a líneas seleccionadas por
velocidad de crecimiento y se com-
praron al núcleo de mejora genética
con 2 meses de edad. Las extraccio-
nes de semen comenzaban a los 5
meses de edad y se utilizaron machos
de hasta 25 meses de edad.

La recuperación del semen se
realizaba un día fijo a la semana, y se
recogían dos eyaculados con un inter-
valo de media hora entre los dos saltos.
Si alguna muestra contenía gel se
extraía. Se observaba la coloración del
semen, desechando los que no pre-
sentaban un color blanquecino. Por
último se medía el volumen producido
en cada salto y se procedía a la dilu-
ción del eyaculado (1:5) con un dilu-
yente comercial.

De cada muestra diluida se
cogía 0.1 ml., se realizaba una dilución
1:10 con glutaraldehido al 2% para fijar
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la muestra que era transportada hasta
el laboratorio donde se medía la con-
centración, el porcentaje de esperma-
tozoides con acrosoma normal, el por-
centaje de gota citoplasmática y el
porcentaje de espermatozoides con
anormalidades de cabeza y de cola.

Las variables cuantitativas del
semen [volumen (ml) de cada eyacu-
lado; concentración (espermatozoi-
des por ml)]  se analizaron teniendo en
cuenta la edad del macho [machos
jóvenes (entre 5 y 9 meses de edad);
machos adultos (entre 10 y 18 meses
de edad); machos viejos (entre 19 y 25
meses)], la estación del año en la que
se produce la extracción [invierno, pri-
mavera y verano], y el orden de reco-
gida [primera y segunda]. 

Para la producción de esper-
matozoides a la semana (espermato-
zoides) y las variables cualitativas del
semen [espermatozoides anormales
(%); anormales de cabeza (%); anor-
males de cola (%); espermatozoides
con acrosoma normal (%); esperma-
tozoides con gota citoplasmática
(%)] se estudió el efecto de la edad
de los machos y la estación del año.

Resultados

En la tabla 1 se presentan los
resultados de las valoraciones cuanti-
tativas del semen para las distintas
edades de los machos, el orden de
recogida y la estación de año. La
concentración espermática, el volu-
men de semen producido en cada
salto y la producción total de esper-

Vida reproductiva del macho de conejo destinado a la IA
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matozoides a la semana evoluciona
con la edad del macho. 

Entre los 5 y los 9 meses, el
macho produce menor concentra-
ción, por lo que el número de dosis de
semen que se pueden obtener  a la
semana es menor que en el caso de
que el macho tenga más de 10 meses
de edad. La máxima producción
espermática se da cuando el macho
tiene entre 10 y 18 meses porque, aun-
que la concentración no varía entre
los 10 y los 25 meses de edad, a partir
del año y medio de vida el volumen
producido es menor (0.63 vs 0.84).

En cuanto al orden de la reco-
gida, sólo es significativo el valor del
volumen, pues presentan 0.85 ml. de
semen en el primer eyaculado y úni-
camente 0.68 ml. en el segundo. La
concentración es similar en ambas
recogidas.

Los resultados indican que la
estación de año en la que se produce
la recogida del semen no parece
afectar a las características cuantitati-
vas del semen.

2El estudio de las anormalidades de los
espermatozoides, tanto de cola como de
cabeza, se presenta en la tabla 2. El

semen evaluado presenta menor por-
centaje de anormalidades cuando los
machos se encuentran entre los 19 y los
25 meses de vida, y estas diferencias son
debidas principalmente a anormalidades
de la cola del espermatozoide y no a
anormalidades  de cabeza, pues todos
los machos, independientemente de la
edad, presentan el mismo porcentaje de
anormalidades de cabeza.

El verano es la época más desfa-
vorable para obtener una buena calidad
de los espermatozoides, ya que es la esta-
ción de año donde más anormalidades
se presentan, tanto de cabeza como de
cola.

Los parámetros cualitativos del
semen, como el porcentaje espermato-
zoides con acrosoma normal y el porcen-
taje de gota, se muestran en la tabla 3,
tanto para el efecto de la edad del
macho como para la estación del año.

El NAR es un parámetro del
semen que no se modifica con la edad
del macho pero si lo hace el porcentaje
de espermatozoides que presentan gota
citoplasmática, que disminuye con la
edad del macho. Este es un resultado
esperable, pues el porcentaje de gota es
un síntoma de inmadurez fisiológica del
macho. 

La gota no se ve afectada por la
estación del año en la que el semen es
recuperado pero sí el porcentaje de
espermatozoides que presentan anorma-
lidades del acrosoma y que afecta a la
capacidad de fecundar al óvulo. Los
peores resultados se obtiene en los meses
de verano, cuando el porcentaje de NAR
es menor, y la época más favorable el
invierno y la primavera.

El verano es la época en la que más
anormalidades se presentan, tanto en

cabeza como en cola, por lo que será más
conveniente tener más cantidad de 

machos produciendo.

TABLA 1.- RESULTADOS DE LA CONCENTRACIÓN (ESPERMATOZOIDES POR ML.), EL VOLUMEN

(ML.) Y LA PRODUCCIÓN DE SEMEN (ESPERMATOZOIDES A LA SEMANA) PARA CADA UNO DE

LOS EFECTOS ESTUDIADOS.

Concentración Volumen Producción 
(x106) (x106)

Edad del 5-9 143.8a (25.1) 0.81 b (0.41) 137.2ª (38.6)
macho 10-18 259.8 b (30.4) 0.84 b (0.46) 274.5 b (41.6)
(meses) 19-25 217.9 b (31.9) 0.63 a (0.55) 166.7 a (39.7)

Recogida Primera 217.1 (21.5) 0.85ª (0.35)
Segunda 197.2 (27.1) 0.68 b (0.43)

Estación Invierno 159.9 (43.4) 0.80 (0.68) 227.9 (91.3)
Primavera 247.8 (28.7) 0.77 (0.43) 191.0 (28.3)
Verano 213.8 (20.5) 0.72 (0.36) 159.4 (20.3)

ª, b valores con diferente superíndice indican diferencias significativas (P<0.05).



Discusión

Los resultados obtenidos en
esta experiencia son, en general, del
mismo orden que los obtenidos para
este tipo de machos en cuanto a pro-
ducción (210.1 millones de espermato-
zoides) o integridad del acrosoma
(83.6%), pero superiores en cuanto a
anormalidades de los espermatozoides
(12.8%) según datos de Lavara et al.
(2000). Cuando los resultados se com-
paran con machos pertenecientes a
líneas maternales las diferencias son
más acusadas. 

Normalmente, los machos
maternales producen un volumen de

semen inferior a los machos de líneas
paternales pero la concentración
espermática es mayor (Brun et al.,
2002).

Los resultados indican que la
edad óptima desde el punto de vista
de la calidad del semen de los machos
estaría entre los 10 y los 18 meses de
vida. A esta edad el macho presenta el
máximo de producción espermática
con una buena calidad del semen. El
macho se puede considerar inmaduro
fisiológicamente hasta los 9 meses de
vida, pues la producción espermática y
la calidad del semen es baja. Este
aspecto es necesario tenerlo en cuen-
ta, en las explotaciones, pues aquellos
machos que comiencen su vida repro-
ductiva no tendrán el mismo rendimien-
to que los machos adultos.

La calidad espermática se
mantiene hasta que el macho presen-
ta los 2 años de vida, sin embargo su
rendimiento disminuye pues la canti-
dad de semen que produce es menor
que si el macho tiene entre el año o el
año y medio.A
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TABLA 3.- RESULTADOS DE LAS NORMALIDADES ACROSÓMICAS (NAR) Y DEL PORCENTAJE

DE GOTA PARA CADA UNO DE LOS EFECTOS ESTUDIADOS.

NAR GOTA

Edad del 5-9 82.5 (1.7) 18.8 b (1.5)
macho 10-18 82.5 (2.0) 14.7 b (1.7)
(meses) 19-25 80.7 (2.0) 11.3ª (1.7)

Estación Invierno 88.4 b(3.4) 18.0 (3.0)
Primavera 83.7 b (1.8) 13.1 (1.5)
Verano 73.5 a (1.2) 13.8 (1.1)

ª, b valores con diferente superíndice indican diferencias significativas (P<0.05).

La edad optima de los machos 
destinados a la producción de semen

estaría entre los 10 y 18 meses de edad

TABLA 2.- RESULTADOS DE LAS ANORMALIDADES TOTALES, LAS ANORMALIDADES DE COLA

Y LAS DE CABEZA PARA CADA UNO DE LOS EFECTOS ESTUDIADOS.

Anormalidades Cola (%) Cabeza (%)
(%)

Edad del 5-9 29.3 b (1.7) 15.3 b (1.5) 15.6 (1.0)
macho 10-18 28.7 b (1.9) 14.9 b (1.7) 15.6 (1.1)
(meses) 19-25 23.5ª (1.9) 10.6ª (1.7) 14.7 (1.1)

Estación Invierno 16.6 a (3.3) 9.4ª (3.1) 11.5ª(2.1)
Primavera 24.4 b(1.7) 11.9ª (1.4) 13.3ª (1.0)
Verano 40.5 c (1.2) 19.5 b (1.0) 21.1 b(0.7)

ª, b valores con diferente superíndice indican diferencias significativas (P<0.05).





Por tanto, se podría indicar que
desde el punto de vista reproductivo,
sería conveniente sustituir a los machos
cuando alcanzasen los 18 meses de
edad y si se siguen las recomendacio-
nes para este tipo de machos de
empezar a ser utilizado su semen partir
de los 5 meses de vida (Lavara et al,
2003), su vida productiva tendría una
duración de 1 año, aproximadamente.

La tasa de reposición de los
machos podría ser del 100%, aunque
hay que tener en cuenta que debido a
los peores resultados tanto en cantidad
como en calidad del semen en el vera-
no, es conveniente tener más cantidad
de machos productivos en esta época. 

Desde el punto de vista de la
genética de estos animales, los machos
se adquieren a las empresas de mejora
genética a la edad de 2 meses y con un
precio que puede variar desde los 15€
hasta los 50€. En la tabla 4 se presenta la
repercusión sobre la hembra parida, el
gazapo vendido o el kilogramo de
carne vendido al matadero, del coste
de adquisición del macho finalizador,
cuando el precio de venta es de 15, 30
ó 50€, en función del número de insemi-
naciones que se pueden realizar de un
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macho. Para el cálculo del número de
inseminaciones que se obtienen de un
macho se han utilizado los resultados
obtenidos en esta experiencia (137 millo-
nes de espermatozoides entre los 5 y los 9
meses de vida y 275 millones de esper-
matozoides entre los 10-18 meses de
vida). Se ha asumido que se insemina
con 10 millones de espermatozoides por
dosis y que la fertilidad real puede variar
del 65% al 74%. El número de gazapos
vendidos por hembra y año se ha consi-
derado de 47.93, el número de partos
por hembra y año de 6.68, y el peso ven-
dido por hembra y año de 94.83, según
datos de Ramón et al. (2004).

Los costes debidos a la genética
del macho se diluyen con el número de
inseminaciones que se pueden realizar
de un macho, y por kilogramo de carne
producido representan entre 0.13-0.11
céntimos de € si el coste de adquisición
del macho es de 15 € ó 0.43-0.38 cénti-
mos de € si es de 50€ el valor del macho,
dependiendo de la fertilidad que se
obtenga en la inseminación.

Mientras el macho está produ-
ciendo en la explotación del ganadero
durante un año, los núcleos de mejora
genética pueden haber avanzado dos
generaciones de selección en cuanto a
velocidad de crecimiento. Luego, el
ganadero en este aspecto lleva un retra-
so con respecto al núcleo de como míni-
mo dos generaciones de selección, que
en términos productivos equivalen a
tener una velocidad de crecimiento infe-
rior en 1 g/día (Blasco et al., 1999) en el

Los costes derivados a la genética del 
macho pueden estar entre 0,25  y 0,74  por

gazapo vendido.

TABLA 4.- REPERCUSIÓN DE LA ADQUISICIÓN DE MACHOS REPRODUCTORES SOBRE LOS COSTES DE

PRODUCCIÓN DEL GAZAPO, EN FUNCIÓN DEL NÚMERO DE INSEMINACIONES REALIZADAS EN 18
MESES DE VIDA DEL MACHO.

Coste de adquisición de los machos

15 € 30€ 50 €  

Fertilidad 65% 74% 65% 74% 65% 74%  

Hembra parida 1.81 1.59  4.22 3.18  6.02 5.3
(céntimos de €) 

Gazapo vendido 0.25 0.22  0.59 0.44  0.84 0.74  
(céntimos de €) 

Kg. Producido 0.13 0.11 0.30 0.22 0.43 0.38
(céntimos de €)



periodo de engorde de los animales
criados en el cebadero comercial frente
a los del núcleo de selección. 

Como conclusiones indicar que
sería conveniente que los machos dedi-
cados a inseminación artificial en las
granjas comerciales estuviesen produ-
ciendo como máximo hasta los 18
meses de vida, pues hasta esta edad se
aprovechan las mejores características
espermáticas de los machos y se renta-
biliza su coste de adquisición. Por otra
parte, en el manejo de estos animales
hay que prestar especial atención a los
machos jóvenes y a las épocas caluro-
sas del año
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