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Gestion de los residuos
en cunicultura (i)

Por TONI ROCA. Conejologo

5. LA PRODUCCION DE
ESTIERCOL DE CONEJO

En general, las explotacio-
nes cunicolas de produccion
carnica en Espana suelen engor-
dar a los gazapos hasta los 2 Kg.
de peso vivo.

En produccion, se mantiene
un numero de hembras variable
en funcion al sistema de manejo
determinando la cantidad total de
hembras reproductoras presen-
tes.

La reposicion, tambien varia-
ble en funcion de la produccion,
suele girar entre un 120-130%
anual.

La cantidad de machos, sal-
vo en granjas donde se practica
la fecundacion asistida, es de 1/
10 respecto a las hembras pro-
ductivas.

Finalmente, la produccién
por hembra presente suele ser de
unos 45 gazapos al afio de media
con picos entre los 40 y 52 gaza-
pos al afo. Esta produccion va-
ria de 60 a 80 gazapos segun se
refiera a Jaula-Hembra o a Hem-
bra productiva.

Los animales que forman
una Unidad de Explotacion:

iBEBEN doble que COMEN
ORINAN igual que COMEN
DEFECAN mitad que COMEN

Los sistemas de evacuacion o recogida de las deyecciones cono-

cidos y practicados son:

Comparaciéon de los sistemas de evacuacién de las

deyecciones en las explotaciones cunicolas

Sistema de evacuacion |

Ventajas

Fosa superficial Muy econémico

Fosa semi-profunda  Ficilmente mecanizable

Fosa profunda

medios mecinicos

Cinta transportadora Retirada constante

de sélidos y liquidos
coste de gestion bajo

Acumulacion de estiércol
durante mucho tiempo.
Retirada del estiércol con

Inconvenientes

No hay emisién de gases Consumo elevado de agua.

Necesidad de fosa de purin.
Problemas en la eleminacion.

Limpieza manual.
Mayor control de los bebede-
10S.

Dificil de limpiar de forma ma-
nual.

Necesita de sistemas de extrac-
cién de aire debido alas ema-
naciones de gases.

Necesidad de limpieza con
agua periddicamente.

Pala mecinica Eliminacion ripida de  Inversion elevada.
las deyecciones Incremento de emision de gases.
DEYECCIONES: AGUA
FOSA SUPERFICIAL
FOSA SEMIPROFUNDA

FOSA PROFUNDA parcial

integral

PALA MECANICA fija

movil

CINTA TRANSPORTADORA fija

movil
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NAVES PREFABRICADAS
PARA CUNICULTURA
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Para determinar la produccion diaria de deyecciones, nos regiremos por el siguiente calculo matematico:

ESTADIO PRODUCTIVO CAGARRUTAS ORINA

Gestantes/Vacias / Machos/Reposicion .............. 050P=§ 1'4xS=L
e o e B D S S 067P =8§ 1575 S,= L
Engorde (hasta 2Kg. P.V.) .oovevieiniiiciiiiiieiiens 0'40P =8 23S L

P=pienso S=s6lido L =liquido

Para calcular la produccion de cagarrutas (S6lido) y orina (Liquido), La produccién anual de

se debera partir del calculo de consumo de pienso y para ello convie-  deyecciones serd:

ne fijar unos criterios medios: * PESO:
Hembras 1actantes ................ 230 g/dia 285 Kg de Solido + (50%
Hembras vacias / gestantes ........ 150 g/dia de 583 L. d(_: Liquido) =
Machos reproductores ............... 150 g/dia = 576 Kg/dia. .
Hembras de reposicion .............. 130 g/dia 576 Kg de deyecciones
Gazapos en el engorde ............... 110 g/dia X 365 dias (1 afio) =

= 210.240 Kg./ano
EJEMPLO. *VOLUMEN:

285 Kg de Solido x 2 =
=570 dm® x 1’5 (+50% orina
absorvida) = 855 dm’.

855 dm*/dia x 365 dias

(1 ano) = 312.075 dm* =

Granja con 600 hembras productivas, 720 hembras presentes,
66 machos reproductores,
138 hembras de reposicion y 4.200 gazapos en el engorde.

Calculo del consumo de pienso.

* efemplo granja de 720 hembras reproductoras presentes. =312 m*./ano

400 hembras lactantes ............. 230 g/dia ... 92 Kg/dia

320 hembras gestantes/vacias . 150 g/dia................ 48 Kg/dia 6. BALANCE HUMICO
66 machos ..., 150 g/dia................ 10 Kg/dia DEL ESTIERCOL DE
138 hembras reposicion .......... 130 g/dia................ 18 Kg/dia CONEJO

4.200 gazapos engorde ............ 110 g/dia.............. 462 Kg/dia

630 Kg/dia 6.1- Superficie necesaria.

El contenido de UNA HECTA-
REA de suelo labrado a 30 centi-
metros de profundidad, con un
peso especifico de 1'3 Tm/m?* y
un contenido en M.O. del 3%, es
de: (pagina siguiente)

Cilculo de la produccion de cagarrutas y orina.

* Rapido:

Defecan la mitad que comen = 315 Kg/dia de Solido (S) - cagarrutas-
Orinan igual que comen = 630 Kg/dia de Liquido (L) -orina-

* Matematico:

ESTADIO PRODUCTIVO PLIENSO) CAGARRUTAS ORINA

Gestantes/Vacias/Machos................ 0’50 x 76 = 38’00 Kg/dia x1'4= 53’00 L/dia.

JACRMES = o R N e 0'67 x 92 = 6200 Kg/dia x 1'7 = 105’00 L/dia.
‘ ENGOLde .....ooovvvvieieieeeccccn 040 x 462 = 18500 Kg/dia x2'3= 42500 L/dia.
|

TOTAL 285’00 Kg/dia 583’00 L/dia
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M.O. = 10.000 m’ x 0’3 x
1'3 x (3/100) = 117 Tm/Ha.

Las pérdidas anuales de hu-
mus por hectarea se valoran en
un 4%

Hp = 117.000 Kg. x (4/
100) = 4.680 Kg/Ha.

Las deyecciones produci-
das en la explotacion cunicola
tienen un 49% de matéria seca
y un coeficiente isohumico de
02.

La cantidad de estiercol que
se debera aportar con el fin de
equilibrar las pérdidas de humus
serade :

RF = (4.680 Kg.) / (49/
100) x 0°20 = 47.755'10 Kg/Ha.
(capacidad de absorcion de la tie-
rra de cultivo,entre 40 y 50 Tm./
Ha)

La superficie de tierra de
cultivo necesaria para absorver
todo el estiercol producido en Ja
explotacion cunicola ( ejemplo
de 720 hembras presentes) sera:

Sup.=210.240 Kg produ-
cidos / 47.755’10 Kg admitidos
= 4’40 Hectareas.

6.2- Aportacion de Nitrége-
no.

Segun la legislacion vigente,
Directiva 91/676/CEE y Real De-
creto 261/1996 de 16 de Febrero
sobre los valores maximos de uso
del abono organico, las aportacio-
nes maximas de Nitrogeno en el
suelo agricola son de 170 Kg N
por hectarea y ano.

El contenido medio de Ni-
trogeno en el estiercol de conejo
es de 12 KgN /Tm y la matéria

seca es del 49%.

Siguiendo el ejemplo ante-
rior, la extension de suelo agrico-
la capaz de absorver el Nitroge-
no total aportado por el estiercol
de la granja sera:

210.240 Kg estiercol /ano

=210Tm.

210Tm x 049 x 12 KgN/

Tm = 1.234’8 KgN / ano

1.234°'8 KgN : 170 Kg/N =

7’26 Hectareas.

DESTINO DE LAS DIFERENTES FRACCIONES DEL NITROGENO

APORTADO POR

EL ESTIERCOL

NITROGENO NITROGENO MINERALIZABLE EL
TOTAL /" MINERALN, _/ PRIMERANO N,
\ NITROGENO \ MINERALIZABLE EN
ORGANICO ANOS SUCESIVOS N,
APLICACION EN OTONO APLICACION EN PRIMAVERA
- Nitrogeno mineral (N ). - Nitrogeno mineral (N,).
> 20% Pérdidas en la aplicacion, > 20% Pérdidas en la aplicacion.
> 80% Tiene por destino: > 80% Disponible para los cultivos.
40% Disponible para los cultivos.
40% Pérdidas por percolacion.
20% Perdidas por desnitrificacion.

- Nitrogeno organico mineralizable el primer

- Nitrogeno organico mineralizable el primer

ano (N, ) ano (N,)

> 20% Se mineraliza en otoiio y en invierno, > 60% Disponible para los cultivos.

y tiene por destino: > 40% Pérdidas debidas a:
40% Disponible para los cultivos. 15% Actividad residual de los cultivos.
40% Pérdidas por percolacion. 65% Percolacion,
20% Pérdidas por desnitrificacion. 20% Desnitrificacion,

> 80% Se mineraliza en la época de crecimien-
to de los cultivos, v se destina a;
> 60% Disponible para los cultivos.
> 40% Pérdidas debidas «;
15% Actividad residual de los cultivos
65% Percolacion.
20% Desnitrificacion.

- Nitrogeno organico mineralizable ¢n anos su-

- Nitrogeno organico mineralizable en afos su-

cesivos (N ) cesivos (N)

> 60% Disponible para los cultivos. > 60% Disponible para los cultivos.

> 40% Pérdidas debidas a: > 40% Peérdidas debidas a:
15% Actividad residual de los cultivos 15% Actividad residual de los cultivos
65% Percolacion. (5% Percolacion.
20% Desnitrificacion.

20% Desnitrificacion.

(21
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7. UTILIZACION
DEL ESTIERCOL

Al aplicar el estiercol de co-
nejo al suelo, no todos los elemen-
tos son asimilables directamente
El Nitrogeno
asimilable es solo el mineral y no

por los vegetales.

el organico. Este debera minerali-
zarse para su asimilacion.

El estiercol puede producir
una contaminacién tanto en su
almacenaje como en el suelo de
cultivo.

La forma principal de con-
taminacion es la polucién con
nitratos en el agua y también los
malos olores.

* ESCORRENTERIA (per-
meabilidad y pendiente)

* INFILTRACION (percola-
ciéon)

* VOLATILIZACION (gases)

La actividad ganadera emite:

METANO (CH))

AMONIACO (NH))

COMPUESTOS VOLATILES (SH,)

DIOXIDO DE CARBONO (CO)

-Facilitan o condicionan estas
emisiones:

* el sistema de renovacion del aire

FUENTES DE NITROGENO
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* la temperatura ambiental
* el manejo de las deyecciones

8. APROVECHAMIENTO
DE LAS DEYECCIONES

A.FRESCO

B. DESHIDRATACION

C. DESTRUCCION BIOLOGICA
D. DESCOMPOSICION QUIMICA

A. FRESCO (Como abono,
previo compostaje)

El compostaje o composting
es un proceso de descomposi-
cion del estiercol en condiciones

aerobicas. Produce agua, anhidri-

PERDIDAS DE
NITROGENO

@@

Pérdidas
Gsssosas

Escomentis

do carbénico, nitratos y sulfatos
que no huelen.

Tiene una duracion de 140
dias con una primera fermenta-
ci6én termofila a temperatura am-
biente y una segunda fase mesé-
fila.

En cualquier caso, la zona de
recogida deberia tener unas pen-
dientes del 1-2%. Se deberia utili-
zar un minimo de liquidos y evi-
tar el agua de lluvia.

En el supuesto de disponer de
un purin, éste requiere una decan-
tacion estatica con pendientes
del 1-2% y sifones a la salida para
evitar corrientes de aire

DECANTACION ESTATICA
1.ENTRADA PRODUCTO
2.SALIDA DEL SEDIMENTO
3. SALIDA LIQUIDO DECAN-

TADO
4. COSTRA SUPERFICIAL

También puede sufrir una de-
cantacion mecanica:
DECANTACION MECANICA:

* Producto homogéneo y fres-
co

*Tamizado grosero

* Depésito receptor con
removedor mecanico

* Separacion solido/liquido
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FABRICACION Y DISTRIBUCION DE MATERIAL PARA INSEMINACIO

ARTIFICIAL DE CONEJOS E INSTRUMENTAL VETERINARIO
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Neveras para transporte
de semen y vacunas.

Neveras de conservacion
de semen de 70 litros.

Bafo Maria
(Varios modelos y tamanos).

| -

Microscopios
(Varios modelos).

Vestuario desechable
para entrada en granjas.

Jeringa Dermojet.

Montaje de laboratorios
tle LA, en conejos,

e Estufas de Esterilizacion.
eCamaras de burquer.

¢ Vagina artificial. ¢ HET_IIOCIIO"‘I@N‘OS.
*Eosina.
Cimara e Termometros.
L, recolectora, *Diluyentes de semen.
Canulas curvadas. -/ *Cubre- Ob]EtOS
Colector *Porta-objetos.
Colector diluido. de semen. *Jeringas y agujas.

Poligono Industrial Torrefarrera - C/ Ponent, s/n.
Tel. 9737503 13 - Fax 97375 17 72

e J 25123 TORREFARRERA Lleida
/V_J'_',' =1 ‘y

e-mail: inserbo@inserbo.com
www.inserbo.com
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1. ENTRADA PRODUCTO

2. SALIDA DEL SEDIMENTO

3, SALIDA LIQUIDO DECANTADO
4, COSTRA SUPERFICIAL

Balsa de recepcion

v

Floculante

\/

Separado

/\

Liguido

v

Reactor fisico-quimico

|
\J

Desnitrificacion

|
\J
Decantacion

v

Filtrado

v

Liquidacion final

Tambien es posible la utiliza-
cién de fluoclorantes para oxidar
y depurar liquidos:

* Minerales : calcio, cloruro
férrico, sulfato de hierro o de alu-
minio

* Organicos: polielectrolitos.

Solido

|
Y

Compostaje

\J

Limpieza, granja. riego

B. DESHIDRATACION

El estiercol requiere un pro-
ceso que puede ser mecanizado.
Se busca establecer un presecaje
a base de resistencias eléctricas
y/o ventilacion (en la misma fosa
o bateria) para, luego, proceder a

la deshidratacion con aire calien-
te, un triturado, mexclado para
homogeneizar el producto

( anadiendo o no otros ele-
mentos), ensacado y posterior
venta.

C. DESTRUCCION BIOLO-
GICA

Se ha practicado sin éxito no-
table a través de la lombriz roja
que transforma el estiercol en
humus.

Se cultiva en lechos de 2x1
(2 m) de unos 30 cm de altura'y
procesa unos 1.000 Kg de
estiercol en un ano con unas
100.000 lombrices, aportando
600 Kg de humus.

La lombriz mantiene ciclos
productivos de 7 dias y es adulta
a los 40-50 dias siendo activa, en
condiciones favorables, hasta 16
anos. Cabe decir que teme las al-
tas temperaturas, los taninos y las
resinas, los productos fitosanita-
rios y un pH basico. Se inactiva
con el frio.

1 UTH puede manejar unos
400 lechos.

El humus producido se usa
como abono, alimentacién y
jardineria.

D. DESCOMPOSICION QUI-
MICA

BIOGAS, consistente en la
fermentacién anaerébica metano
génica en un digestor.

El gas del estiercol es un com-
bustible compuesto basicamen-
te por metano y gas carbonico
obtenido por fermentacion anae-
robica.

La fermentacion metinica de
los residuos ligno-celuldésicos
produce:

Lagomorpha ndmero 109 - 2000
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EL PIENSO MAS RENTABLE PARA
EL CUNICULTOR

piensos

Hospital, 46 - 12513 Cati - Castellon - Tel. 964 40 90 00 (5 lineas) - Fax 964 40 91 12

* Hibridos de alta produccion
y abuelos
 Machos carnicos y maternales
* Conejos de un dia
oo * Seleccion en raza pura

HNOS. VERGE

Cunicultura de Seleccion

Ctra. Benifasar, s/n. ® Apdo. 87
Teléfonos 977 71 32 89 - 907 22 18 45 - Fax 57 00 20

E-mail: informacio@hnos-verge.com

43560 LA SENIA (Tarragona)
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1. Ventilador (fuera de la nave
2. Aeroducto

3. Unidad de distribucién del aire
4. Tunel con pequenos orificios

Metano ....................... 45 - 55%
Anhidrido carboénico. . 40 - 50%
Hidrégeno ..o, 2-4%
OXigeNo ...ooovvvvverren, 06-2%
Gases inertes. ................. 1-3%

n(CHHO) + nH,0—3n C,0 + 3n CH,
celulosa agua = gas carbonico + meta-
no

PROCESO:

1. Fermentacion aerébica del
estiercol corta y con desprendi-
miento fuerte del calor.

2. Introduccion del estiercol
mojado en un depdsito cerrado
para su fermentacion anaerébica,
lenta y sin calor, que produce
metano (35-37°C)

3.A los 5-7 dias se inicia la pro-
duccién que dura hasta los 30-50
dias con una produccién de

60-80 m* de gas por cada Tm.
de estiercol.

4. El poder calorifico del me-
tano bruto es de 5.500-6.000
Kcal/m?

5.El estiercol pierde,en el pro-
ceso, de un 10-15% de su peso,
mejorando su poder fertilizante.
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