TONI ROCA. Conejologo

Nos presenta AFIS

“Assisted Fertilization Individual System”

Toni Roca junto a Hacia tiempo que no les bablaba de inseminacion. Desde el nimero 83 de Lagomorpba en

los técnicos que analizdbamos los costes de la cubricion en cunicultura. Pues bien, no les bablaré mds de
Manuel Marco y Inseminacién Artificial. A partir de este momento denominaré a esta técnica: “Fecundacion
Marta Luna, en Asistida”. 'Y lo baré por dos motivos:

la entrada a la Porque en la UE. se estd cuestionando el bienestar de los conejos y la frase:inseminacion
unidad de artificial no les gusta nada. (Van der Hage, ponencia Expoaviga’98)

investigacion y Porque la técnica avanza y los “nuevos” sistemas imponen nuevas denominaciones.

desarrollo (I+D).

—[__m. ‘F—.,——:F;.— Se acabd pinchar a la coneja

con Gonadotropina sérica -
PMSG- cuarenta y ocho horas

antes de la cubricion.

% UN‘TAT D\NVEET‘E&:D I . Se acabo captar semen fresco

Mot oy — o refrigerado de un recipiente con
welILL ey ~ una canula o colocar una “pajue-
la” en un inyector.
E:E;;E % Se acabé estimular la ovula-
cidén inyectando 2 6 3 ug. de
Gonadoliberina - GnRH- a las re-
productoras inseminadas.
Visitamos IN-RA, SAT para in-
formarnos de coOmo esta trabajan-
do con el nuevo sistema “AFIS”
basado en un proceso evolutivo
verdaderamente innovador que se
desarrolla en tres generaciones.
Actualmente “AFIS” esta pre-

sente en el mercado en su prime-
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Trabajo Original

ra generacion y consta de un
“pack” - envase- con 25 canulas
de plastico desechables, sin apa-
rato externo para aplicar la dosis
de 0’5 ml. de semen que contie-
ne o puede contener con una
cfectividad -viabilidad- garanti-
zada de 48 horas a base de un
diluyente semi-liquido - solucion
coloidal -y gelatinoso.

SERVICIO

El cunicultor que adquiere los
servicios de IN-RA, SAT recibe,
bajo programacion segin méto-

do de trabajo, los “packs” de 25
canulas listas para inseminar . Se
presentan en envases de
poliestireno que a su vez estan
contenidos en unas cajas del mis-
mo material con 24 “packs”, 0 sea,
con 600 dosis.

tiene unos 15 millones de esper-

Cada dosis con-

matozoides y se vende a un pre-
cio medio de 139 Ptas. - precio
que incluye la hormona GnRH -.

Siete equipos externos pue-
den ofrecer el servicio directo a
las granjas de Espana y Portugal
que lo requieran. IN-RA, SAT re-
parte semanalmente unas 25.000
dosis de las cuales un 75% son
aplicadas por su servicio externo
y el 25% restante las aplican los
propios cunicultores.

De todos es conocida la varia-
bilidad de la fertilidad en las gran-
jas cunicolas a lo largo de un ano
productivo. Varios son los facto-
res que intervienen en esta osci-
lacion que llega a tener picos del
45% al 98% y que mantiene un
resultado medio anual entre el
74% vy 76% en las explotaciones
que funcionan bien. Este resulta-
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Trabajo Original

Sala de machos
recién terminada
antes de instalar
las jaulas y los
animales.

Sala de reproducto-
res hibridos.

do, suele presentar una moda
entorno al 80% tanto en cubri-
ciones por monta natural como
en fecundaciones asistidas. En
los ultimos 15 anos se han pu-
blicado numerosos trabajos en
los que se demuestra la nula
existencia de diferencias signi-
ficativas cuando se comparan
resultados productivos entre
ambas cubriciones.

El cunicultor industrial sabe
perfectamente que cuando opta
por la “fecundacion asistida” lo

rl"T'TIIlI‘

[ of clag T

hace por motivos de racionali-
zacion del manejo, optimiza-
cion del trabajo y mejora de la
disponibilidad econdmica.
Amén de cuando el método de
trabajo lo conduce irremedia-
blemente a ella. Pues bien, apli-
cando el sistema AFIS nos situa-
mos en la direccion correcta de
racionalizacion, optimizacion y
mejora. Obteniendo unos resul-
tados ni mejores, ni peores en
cuanto a reproduccion, situa-
mos el costo en menos de 17
Ptas. por Kg. de peso vivo pro-
ducido.

CONTROL

IN-RA, SAT cuenta en la actua-
lidad con 15 salas climatizadas

entre 16°Cy 22°C, con ventilacion
dinamica por sobrepresion, para
los machos con una poblacion
total de 2.000 reproductores
hibridos procedentes del INRA
(Francia) y con una reducida can-
tidad de machos selectos de raza
pura de capa coloreada.

Los hibridos estan constitui-
dos en dos grupos bien diferen-
ciados:

Lineas Abuelo - GP- que pro-
ducen semen para aplicar a las
hembras orientadas al abasteci-
miento de futuras reproductoras
- reposicion-y

Lineas Padre -P- cuyo semen
esta para conseguir gazapos desti-
nados al sacrificio - produccion-.

Los machos se consideran ca-
pacitados a los 7-8 meses de edad
y se mantienen unos 8 meses en
las unidades .
machos suelen librar semen ca-
pacitado a partir de los cinco

Sabemos que los

meses de edad pero también sa-
bemos que a los ocho meses en-
tran en su plenitud espermatogé-
nica. Por otra parte, un macho
puede permanecer en granja
unos dos anos de promedio, pero
siempre que se le someta a un
estricto control sanitario y de ren-
dimiento.

SANTTARIO)

externaaspecioox

e [ 5, G

Interio: amlitie s
RENDIMIEN
Gathiehaed el

SO

Magnificos ejemplares de capa colo-

reada.

Dos personas forman el equi-
po interno que realiza extraccio-
nes diarias de semen con una ca-
dencia semanal ( 2 saltos por
macho obtenidos en un interva-
lo de 10 minutos) y con la ayuda
de un maniqui - inicio- o piel ata-
da al antebrazo - iniciados-.

El semen es recogido en tu-
bos de vacio debidamente atem-

perados e identificados que se
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TECMAT] TECNICOS EN MATADEROS, S.A.
N '€

» Conjuntos transportadores aéreos de sacrificio
FELIU CAcHAl  eviscerado y oreo.
* Golgadores todos los modelos.
* Cortadoras automaticas de manos y patas.
* Cubetas de desangrado y eviscerado.
* Anestesiadores.
* Recogida neumatica de las visceras.
* Marchamos de identificacion sanitaria.
* Lavamanos-lavabotas-desinfectadores, etc.

Bl TECNICOS EN MATADEROS, S.A. Il
Cornella Moderno, 28, bajos
Tfno. 93/ 376 11 47
Fax 93 /376 10 26
08940 CORNELLA LLOBREGAT (BARCELONA)

FLSISTEMA JAULA ALIAS tiene unas particularidades que revolucionan la
¥ cunicultura actual, dindole un nuevo enfoque:
! * No necesita inversién en construccion de naves o cobertizos.

* Su instalacion es sencilla y ecolégica.

En el SISTEMA JAULA ALIAS el conejo estd totalmente al aire libre, pero
PROTEGIDO de las ALTAS y BAJAS temperaturas y demds inclemencias por su
SISTEMA UNICO DE TAPADERAS AISLANTES, que constituyen un avance
tecnoldgico importantisimo en cunicultura.

Estd comprobado que esta doble particularidad da unos resultados JAMAS obtenidos
hasta ahora con ningtin otro tipo de instalacién.

Caben destacar los siguientes resultados:

» Los problemas respiratorios e intestinales son inexistentes.

* La mortalidad en el engorde es practicamente nula.

* La velocidad de crecimiento y la homogeneidad son muy superiores.

* El rendimiento en canal, el color y sabor de la carne son inigualables.

* El tinico sistema capaz de hacer un conejo de 2,5 Kg. para exportacién, en 70

EL SISTEMA DE JAULA EXTERIOR CON dias y sin mortalidad.
TAPADERA INCORPORADA ESTA PATENTADO LA j.-\l; LAALI \'.\‘..sencillamente, estd pensada, disefada y creada para la economia,
la sanidad y el rendimiento.

LOS CONEJOS CRIADOS EN ESTE SISTEMA
JAULA NO PADECEN NINGUNA DE IAS "NUEVAS ENFERMEDADES"

2

(o Tecnicas Nuevas en Instalaciones Cunicolas.
LIAS Avda. M? Descarrega, 2 Bis. 43740 Mora de Ebro (TARRAGONA)

TEL. Y FAX 977 /40 17 61 - TEL. MOVIL 908 / 09 30 44

El unico sistema para una Cunicultura Sana y Rentable.
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trasladan al laboratorio para si-
tuarlos en “bano maria” a unos
30°C.

Una persona realiza el control
- color, volumen,
icroscopico -
tracion, cuer-

macroscopi

cyaculados de

achos- de unas 500-
0Sis.

Sin abandonar el*bano maria”

a 30°C, se analizan los “pools” rea-

lizando contajes con la camara de
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Makler para determinar la con-
centracion, a la vez que se esti-
man la motilidad, anomalias,
aglutinaciones y cuerpos extra-
nos.

En esta etapa, mas del 95% del
semen suele ser apto para la apli-
cacion.

CONTROLES DE

CALIDAD SANITARIA
(C.C.S.)

El control de calidad sanitaria
se establece en cuatro niveles con-
secutivos relacionados entre si y
con dos objetivos bien definidos:

- Ofrecer al cliente las maxi-
mas garantias posibles de sanidad
del producto que

consume ( dosis seminales ).

- Blindaje del propio Centro

frente al acceso de determinados
procesos patologicos de importan-
cia que pondrian en serio peligro
a la poblacion de machos existen-
te,y porel numero de dosis con-
feccionadas acarrearia un grave
problema epidémico por su difu-
sion horizontal rapida entre las
granjas que se inseminan.

Asi pues, conscientes de la
responsabilidad que se asume, se
han establecido cuatro“barreras™
o lugares de actuacion sobre de-
terminados puntos criticos mas
arriesgados :

CCS-1 sobre los machos de
nueva adquisicion y salas de cua-
rentena.

CCS-2 sobre los machos en
produccion.

CCS-3 sobre eyaculados de
machos.

CCS-4 sobre dosis semina-
les ya confeccionadas.

La estructura del propio Cen-
tro dificulta en gran medida la
entrada y la propagacion interna
de cualquier proceso infeccioso
ya que se cuenta con una zona
séptica para el trasiego de los
equipos de inseminacion y per-
sonal externo, posibles vectores
de enfermedades procedentes de
otras granjas, y una zona
aséptica donde se encuentran
los laboratorios de produccion.

Los machos se encuentran
ubicados en salas totalmente in-
dependientes

(unas de 100 y otras de 320
plazas) para eventualmente po-
der colocar en cuarentena algu-
na de ellas sin que influya sobre
el resto. El ambiente es controla-
do, el aire entra filtrado y un sis-
tema de gradiente de presion
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Trabajo Original

combinado con flujo laminar evi-
ta que el aire de los pasillos pue-
da tener acceso a las salas al abrir
pucrtas.

CCS-1. SOBRE MACHOS DE
NUEVA ADQUISICION Y
SALAS DE CUARENTENA.

Logicamente los machos nue-
vos provenientes de fuera consti-
tuyen uno de los mayores riesgos
sanitarios para el Centro.

Un buen estado sanitario de
las granjas de los proveedores es
fundamental. Cada vez es mas
comun el adquirirlos con certifi-
cado de negatividad frente a de-
terminados procesos (Ence-
Sfalitozoon, Salmonella, Chla-
mydia ) que,aunque encarece su
costo,ahorra tiempo y pruebas de
laboratorio posteriores.

La entrada se efectia siempre
en salas de cuarentena, donde los
animales permaneceran un minj-
mo de 30 dias, segin su edad, in-
tentando que cada sala se llene
por un so6lo o maximo dos pro-
veedores, y siempre 10s mismos,
minimizando asi los intercambios
patologicos.

Ademas de los oportunos exa-
menes clinicos se aprovecha su
estancia para realizar:

- Cuantificacién seroldgica de
Stapbylococcus y Pasteurella,
principalmente para ser cons-
cientes de sus niveles y contro-
larlos si es preciso.

- Presencia de Encepbalito-
zoon y Chlamydia por la téc-
nica de Inmunoperoxidasa. Se
suele hacer control aleatorio de
Salmonella (en caso de que no
se haya proporcionado su
negatividad).

- Control de coprologia. Des-
parasitacion ( internos y exter-
nos).

- Vacunaciones: en un princi-
pio no se vacunaba puesto que
los Apos. vacunales daban lectu-
ras erroneas (mixomatosis) en las

pruebas serologicas posteriores

para localizar posibles portadores.
Actualmente la incorporacion de
técnicas de biologia molecular
como el PCR* permite distin-
guirlos aun en estados muy inci-
pientes de la enfermedad. S¢ va-
cunan los machos frente a Mixo-
matosis (con heterologa) y VHD.

Lagomorpha
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Sala de
machos.

Vista parcial
de uno de los
laboratorios.




Trabajo Original

. CCS-2. SOBRE LOS MA-
Patalle del CHOS EN PRODUCCION.
semen diluido (%) La técnica del PCR o Reaccion en Cadena de la
gelatinoso. Polimerasa, se vale de esta enzima que replica a gran Los ejemplares que pasan con
velocidad el acido nucleico viral, de modo que concen- exito el control de cuarentena 'y
&l traciones bajisimas del mismo casi imposibles de detec- que prometen ser lo suficiente-
El equipo técnico tar, después de someterlas a este tratamiento, se hacen mente aptos para produccion de
con el redactor detectables por electroforesis en gel con facilidad. semen ( ya que se han ido
de este testando seglin se acercaban a su
reportaje en edad de produccion) pasan a las
plena discusion. salas de machos. Igual que en el

punto anterior, cada sala de ma-
chos se llena del minimo name-
ro posible de proveedores de ori-
gen y siempre de los mismos.
Cada macho va identificado con
un codigo alfanumérico tatuado
y en todo momento se le tiene
localizado dentro de las plazas del
Centro.

- En cada sala de machos exis-
te un 2% de animales localizados
que han sido sometidos a todos
los controles de cuarentena pero
sin vacunar que sirven de testigo
directo para pruebas serologicas
de las principales enfermedades
viricas. La vacunacién de
mixomatosis se efectiia cada 4
meses ( heterdloga) y la de VHD
se ha realizado ya en cuarentena.

- Estadisticamente, el mues-
treo mensual de un 2% aleatorio
de la poblacion de machos, per-
mite asegurar con mas de un 95%
de certeza la deteccion de un pro-
ceso de prevalencia no inferior al
5% ( Sitges, 96).

- La presencia de Chlamydia
y Encephalitozoon se puede de-
tectar por ELISA e Inmunoperoxi-
dasa.

- El nivel de Apos. frente a
Pasteurella y Stapbylococcus se
detecta mediante serologia.

- Con respecto a Salmonella,
un aumento de la titulacion de los

Lagomorpha nimero 102 - 1999
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AFIS
Jd &

ASSISTED FERTILIZATION

INDIVIDUAL SYSTEM

TECNOLOGIAS DE LA REPRODUCCION

EL ESFUERZO CONJUNTO DE VARIAS
EMPRESAS NOS HA PERMITIDO
DISPONER EN EUROPA,

DE LAS TECNICAS DE INSEMINACION
ARTIFICIAL MAS AVANZADAS DEL MUNDO:

CANULAS MONODOSIS
DILUYENTE SOLIDO
SEGURIDAD

ESTABILIDAD
INCREMENTO FERTILIDAD
RAPIDEZ APLICACION
SANIDAD

CUATRO MILLONES DE INSEMINACIONES
AVALAN NUESTRA EMPRESA.

UN EQUIPO PROPIO DE BIOLOGOS Y
VETERINARIOS CONTROLAN LA CALIDAD
DE NUESTROS PRODUCTOS.

SEIS EQUIPOS DE PROFESIONALES APLICAN
LAS DOSIS O ENSENAN A APLICARLAS.
DOS MIL MACHOS DE ALTO VALOR
GENETICO.

SERVICIO INMEDIATO Y GARANTIZADO A
TODA ESPANA.

GARANTIA SANITARIA CERTIFICADA.

EL PRIVILEGIO DE ALCANZAR LA MAXIMA
PRODUCTIVIDAD CON EL MINIMO ESFUERZO

S AT IN-RA

43529 ROQUETES e Tels. 607 284 508 - 977 267 920  INNOVACIONS RAMADERAS S.A.T.
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El Director
técnico, Dr.
Marco,
realizando
estadisticas
enel

ordenador.

Apos. circulantes especificos
aconseja el sacrificio del animal.
Este proceso no se ha detectado
hasta la fecha.

CCS-3. SOBRE LOS EYACU-
LADOS DE LOS MACHOS.

Los rigurosos controles hasta
llegar a este punto hacen dificil
una contaminacion severa del
semen y e€n caso positivo, mues-
tran mas una afeccion endégena
del Centro (y por ello mas facil
de controlar) que un proceso
exogeno adquirido por lacompra
de machos afectados o una infec-
cion vehiculada desde el exterior.
Por ejemplo, la presencia de
cstafilo en alguna dosis, indica
proceder mas de un mal de patas
adquirido dentro que de que exis-
tan machos con septicemia
subclinica de origen.

- Pasteurella necesita medios
enriquecidos con sangre.Tras in-
cubar durante 24-48 h. aparecen

colonias de tamano moderado,
redondasy grisaceas. Pasteurella
baemolytica produce b-
hemolisis y crece en agar
McConkey
Pmultocida se comporta de

mientras que

modo negativo a esas pruebas al
igual que Ppneumotropica.

Stapbylococcus crece en me-
dios comunes de laboratorio, se
puede emplear agar-sangre aun-
que son mcjorcs los medios sc-
lectivos de cultivo como el
agar-manitol-salino. Las colonias
aparecen a las 24 h., son redon-
das, lisas y brillantes, pueden pre-
sentar pigmentacion tipica dora-
da y doble zona de hemolisis.

- El cultivo de Chlamydia es
mas engorroso. Se emplea saco
vitelino de embrion de pollo o
linea celular. Su identificacion en
el laboratorio se realiza median-
te la utilizacién de Agnos.
fluorescentes, Fijacion de Com-
plemento y Aglutinacion.

- Con respecto a Coliformes,

a partir de un pase por agar-san-
gre se cultiva en TSI (Triple Sugar
[ron) y se realizan las pruebas
bioquimicas confirmatorias co-
rrespondientes. Hoy es posible el
serotipado de esta bacteria en el
caso de detectarse un brote alar-
mante. Laboratorios externos
pueden identificar los serotipos
mas insidiosos ( K88, K99, 015,
026,0103,0109y O132).

- Son comunes los crecimien-
tos de bacterias que no revisten
importancia epidemiologica
como Proteus, Acinetobacter y
Pseudomona pero cuyos niveles
han de estar controlados.

La comercializacion de kits de
diagnéstico han dado facilidad y
agilidad a muchas de estas prue-
bas.

CCS-4. SOBRE LOS POOLS
DE DOSIS YA CONFECCIO-
NADOS.

La contaminacion por patoge-
nos de importancia es muy difi-
cil llegado ya este punto.Ademas
el diluyente seminal, provisto de
antibiéticos de amplio espectro,
crea un medio completamente
hostil para el crecimiento de mi-
croorganismos y es letal para las
bacterias de mayor importancia
epidemiologica ( pastelera,
estafilo, clamidia y coli).

La unidad de produccion en
IN-RA SAT es de 20 pools que, por
organizacion de la cadena, se con-
feccionan con parametros comu-
nes de origen y procesado.Es por
ello que la unidad de muestreo
microbiologico es 1a misma.

- Pasteurella y Staphylococ-
cus: se confirma su negatividad
por diagndstico microbioldgico.
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- Chlammydia: negatividad por
Inmunoperoxidasa.

- Colis: no se¢ ha demostrado
su transmision via seminal; la in-
cidencia de la enteropatia
mucoide obligd a reparar en es-
tos gérmenes al igual que se in-
tenten ver de vez en cuando
Clostridia spiriformis,aunque su
crecimiento en las dosis
seminales es imposible.

Un método simple y rapido
para la deteccion cualitativa de
coliformes consiste en diluir la
muestra de dosis en sucro estéril
y anadir unas gotas de un reactivo
que virard a un color rosa eviden-
te en presencia de indol (
metabolito de desecho de los
Colis). Este método se emplea
también para comprobar periddi-
camente ¢l estado del agua de la
red.

Una vez realizados todos es-
tos controles, IN-RA.SAT puede
asegurar ( con una seguridad su-
perior al 99%) que las dosis a Ia
salida del Centro estan exentas de
contaminacion frente a Mixoma-
tosis, VHD, Pasteurella, Sta-
phylococcus, Chlamydia y Coli
siendo negativos todos los con-
troles realizados hasta 48 h.antes
de su salida (demora necesaria
para realizar las lecturas de las
pruebas).

SEGURIDAD Y

ESTADISTICA

Para asegurar la calidad, toda-
via se realizan mas controles una
vez s¢ ha atemperado el semen a
23°C - temperatura ambiente en
¢l laboratorio-.

Tincion con eosina para deter-
minar las anomalias.

il

o e

(i

Trabajo Original

"

VENTAJAS SANITARIAS

QUE APORTA EL SISTEMA AFIS

- El envasado aséptico en laboratorio evita contaminaciones

ambientales ya que las salas se esterilizan mediante desinfec-

CiOn gea., 0ZONo y riLy.

- Las cinulas monodosis hacen muy dificil la contaminacion

por ambiente de granja que si que existe nada mas abrir el pool

en el proceso de inseminacion tradicional.

-Su dilatada conservacion hace que sea posible la toma de

muestras de las mismas dosis y da tiempo a su lectura antes de

que salgan expedidas.

Control de acrosomas para
determinar la fertilidad.

Fichero informatico con se- .

cuencia en Video de 1 minuto.

Foto control de la camara de
Makler.

Control microbiologico.

Con estos controles se garan-
tiza la calidad del semen que se
remitira a las granjas y se obtiene

una estimable informacién para
realizar estudios estadisticos.

El control estadistico de deter-
minados parametros sobre miles
de inseminaciones ha permitido
que IN-RA,SAT evolucione y de-
sarrolle nuevos métodos de tra-
bajo en laboratorio y nuevas
técnologias de aplicacion de do-
sis scminales. Desde hace anos, s¢

%)
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Las canulas
desechables
de un "peach"

AFIS.
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seﬂ'unal.,ﬁ!bs de“pool”- baja fer-
~ tilidad en determinados envios-,
~ graficas de temperatura, etc.

UN EJEMPLO. El posible fallo
de un “pool” se produce con una
cada 25.000 dosis

iderando 50 do-

»

frecuencia

remitido.

que bajo determinad S
4 iy tancias se provocaban reacciones
acrosGmicas y como consecuen-
cia descarga enzimatica. Ello pro-
voca que los espermatozoides no
tengan poder fecundante. Para
Y i mejorar y estabilizar los resulta-

% dos, IN-RA, SAT ha desarrollado
un plan para minimizar cualquier
manipulacién errénea de las
muestras basado en dos lineas de

Control de la morfometria es-
permatica

Control del medio, osmolari-
dad, pH, posibles contaminacio-
nes, etc.

SISTEMA “AFIS”

AFIS se halla en el mercado
libre y cualquier Centro o cuni-
cultor que practique la técnica
de la fecundacion asistida pue-
de adoptarlo sin problemas en
su red o granja.

Se trata de un sistema inno-
vador en la fecundacion asisti-
da en cunicultura, que mejora
la fertilidad, garantiza condicio-
nes sanitarias del semen, alarga
la vida fértil del esperma vy faci-
lita su manipulacion.

En este sistema el esperma
se diluye en una solucion coloi-
dal de diseno que solidifica for-
mando unas mallas tridimensio-
nales que:

 protegen el esperma fren-
te a las variaciones térmicas y
vibraciones mecanicas por ma-
nipulacién.

¢ Inmovilizan el esperma, evi-
tando su gasto energético y con-
siguiendo mas longevidad.

+ Contienen substincias que
evitan la contaminaciéon de las
dosis seminales limitando la trans-
mision de enfermedades vy la ac-
cién de microorganismos.

Una vez efectuada la dilucion,
las dosis seminales deben ser en-
vasadas en las canulas monodosis,
consiguiendo:

» mayor comodidad y rapidez
al inseminar

« facilitar la practica al cuni-
cultor

 controlar e] estado de cada
canula.

Para adaptar el sistema AFIS se
requiere:

» utillaje y reactivos para el
control microbioldgico.

» Utillaje y reactivos para el
control morfologico.

* Maquina para cargar las
canulas con las dosis semina-

les.

IN-RA, SAT

Tel. 977 26 79 20
Fax. 607 28 73 34
E-mail: jcid@inrasat.com

actuacion: -
- o - - |
LA EMPRESA ‘
GERENTE '
|

v v v v
DIR. I+D DIR. TECNICO DIR.PRODUCCION DIR.COMERCIAL ‘
|

v v v v

LABORATORIO EQUIPO INTERNO EQUIPO EXTERNO



