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Introduccion

El costo de la alimentacién de los animales es uno
de los factores limitantes de la obtencién de beneficio,
pues supone uno de los capitulos mas importantes y en
general se halla sujeto a una fuerte dependencia exte-
rior. La investigacién tiene por objeto la bisqueda de
materias més baratas, que substituyan a productos no-
bles, que abaraten el pienso y mejoren su eficacia.

Un aspecto fundamental de la alimentacién es la con-
centracién energética, ya que condiciona el nivel de in-
corporacién de nutrientes, el consumo y a veces el pre-
cio del pienso. Una de las soluciones para mejorar la
eficacia energética es la incorporacién al pienso de gra-
sas animales o vegetales.

Las grasas han recibido menor importancia que otros
nutrientes —fibra, proteina, minerales o vitaminas—,
y se sabe que proveen diversas cualidades a las dietas
como son: aporte de energia concentrada, fuente de li-
pidos esenciales, aumentan la absorcién de vitaminas li-
posolubles (1), mejoran la eficacia energética (2), redu-
cen el polvo del pienso y permiten mantener un alto
indice de fibra (30.

Las fuentes tradicionales de grasa animal —desperdi-
cios de matadero o de carniceria— han disminuido, ha-
biendo aumentado las grasas de reciclaje, refinado de
aceites comestibles y desarrollo de nuevos aceites (1).
En el campo de los lipidos en la formulacién de piensos
hay cierto inmovilismo, pues la grasa afadida se limita
a las dietas de los broilers y dietas con lactoreemplazan-
tes. Mds recientemente se ha anadido para otras espe-
cies (4). Los resultados de esta adicién no siempre resul-
ta constante, existiendo al respecto discrepancias en
aspectos tales como:

— Influencia de la grasa en la eficacia productiva, limi-
tes ptimos nutricionales, sanitarios y tecnoldgicos
),

— Influencia del tipo de grasa en la eficacia productiva
y en el valor de las producciones (1), e

— Influencia de las combinaciones de grasas, o siner-
gismo (4).

En el conejo escasea la informacién sobre el efecto
de la adicién de grasa, los resultados son contradicto-
rios o no son extrapolables, por tratarse de grasas de
alto valor econdmico. Los datos de la literatura respecto
a la velocidad de crecimiento e indice de transformacion
ofrecen las siguientes paradojas:
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— Ambos mejoran con la adicién de grasa (5) y (6).

— No hay mejora en ningin aspecto (7) y (8).

— Mejora el crecimiento pero no la conversién (9).

— Mejora el indice de transformacién pero no la velo-
cidad de crecimiento (10), (11), (12) y (3). Se sefala
que hasta un 3-5 9% de grasa anadida se produce me-
jora, y la conversién se iguala a los controles con adi-
ciones superiores (6, 8 y 10 %).

La adicién de grasa permite un margen mas amplio
de concentraciones energéticas al formular y mayores po-
sibilidades de variabilidad del nivel de fibra, lo cual es
importante en cunicultura, en donde hay que respetar
unos minimos. Las grasas ofrecen un potencial nada des-
denable para el incremento energético. Es decir, permi-
te una reduccién del nivel de cereales y aumento de ali-
mentos ricos en fibra o proteina (3). Por lo que se refiere
a la influencia de las grasas, hay pocos trabajos en los
conejos v los resultados no se pueden atribuir a la com-
posicién de las mismas.

Material y método

Se plantearon diversas experiencias para averiguar la
velocidad de crecimiento e indice de transformacién, para
comprobar la posible ventaja de dos niveles de grasa —4
y 8 9% — en dichos pardmetros, y su evolucién a lo largo
del tiempo, y averiguar el papel de las lecitinas en la
produccién.

Disefio experimental: Se trabajé con pienso base a ni-
vel 0, y con 4y 8 % de grasa afiadida. Para cada nivel
de trabajé con 4 piensos distintos y con distintas pro-
porciones de grasa a base de lecitina de soja (L) y man-
teca de cerdo (S) En total hubo pues 9 tratamientos y
3 niveles.

Nivel 0 Pienso base
(TO)

Nivel 1 Pienso 1 2 3 4
Lecitina 4 2 1 0
Manteca 0 2 3 4
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Nivel 2 Pienso 5 6
Lecitina 6 4

Manteca 2 4 6
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Animales: Se utilizaron 118 conejos NZ recién deste-
tados, formando grupos de 14 al azar —excepto uno que
fue de 6— para las pruebas; més 4 animales suplentes
por tratamiento para reemplazar posibles bajas. El en-
gorde duré hasta aproximadamente 2 Kg. p.v. (32 dfas),
pesandose a la entrada, y a los 12, 21, 28 y 32 dias.

Alimentacién: Los piensos eran granulados y se die-
ron «ad libitum», se hizo control diario del pienso con-
sumido. La compacidad del nivel 2 era escasa, por lo
que cada semana se procedia a retirar los deshechos, con-
trolandose la cantidad, que era substituida con pienso
normal. Las caracteristicas de los piensos vienen refleja-
das en las tablas 1y 2, con indicacién del tipo de grasa
utilizada.

La formulacién se realizé de acuerdo con las recomen-
daciones de Lebas (13) en principios inmediatos y de
De Blas (14) para energia/proteina, utilizéndose un co-
rrector vitaminico mineral.

Alojamiento: Conejar de la Granja Escuela Torre Ma-
rimon de Caldes de Montbui. Caracteristicas: 4,5 x 8,2
m., ventilacién estdtica. Jaulas individuales de 38 x 25
x 27 cm. tipo california, méds 9 colectivas de 60 x 66 x 34
cm. para los gazapos de reserva.

Anilisis estadistico: Hoja calculo Lotus y procedimien-
to paquete SAS. Las 14 valoraciones se analizarén por
analisis de varianza y test T a nivel de significacién
a=0,05 (significacién del 95 9%). Se analizaron: creci-
miento, aumento diario e {ndice de transformacién para
32 dias y 4 periodos de engorde, con andlisis de varian-
za para cada tratamiento y nivel de grasa.

Resultados y discusion

Velocidad de crecimiento: Entre el testigo y los dos
niveles no hubo diferencias significativas en velocidad
de crecimiento, pero si en el 4 %, que fue un 10 % su-
petior al 8 % de grasa, lo cual puede ser debido a que
este nivel dio menor ingestién o rechazo; efecto que fue
mas acusado al principio. Parece ser que hasta un 4 %
de inclusién de grasa no empeora la apetencia, sino que
tiende a mejorarla, pero no significativamente. El 8 %
de grasa no supone ninguna ventaja para el crecimiento.
sino mas bien al contrario. No hubo diferencias de com-
portamiento seglin fuese la composicién de las grasas.

TaBLA 2.— Niveles de manteca y lecitina en cada pienso

TaBLa 1.— Composicién de las dietas experimentales
y materias primas utilizadas en los piensos

Materias primas TO % | T1 % | T2 %
Grasas 0 4 8
Soja 44 % 25 30 31,3
Cebada 6 c. 25 25 16
Salvado 9 5 10 j
Alfalfa 391 | 339 | 286
Carbonato Ca 1 0,5 L
Cascarilla arroz 0 0 2
Fosfato Ca 0 1 1
Cloruro sédico 0,4 0,4 0,4
Bentonita 0 0 2
Corrector 0,2 0,2 0,2

Los peores resultados se dieron en los lotes con el 8 %
—concretamente los S4L4 y S2L6.

Indice de transformacién: La adicién de grasa mejord
el indice de transformacidn respecto a los controles
—hasta el 12 % en algunos casos—, sin apreciarse dife-
rencias en los dos niveles de grasa, hecho coincidente
con Parigi-Bini (15). La menor velocidad de crecimien-
to al 8 % de grasa no tuvo efecto para el indice de trans-
formacién; ello se atribuye a que en este caso disminuyd
el consumo por la poca consistencia de los granulos.

No se aprecié diferencia alguna respecto al efecto de
la composicién de la grasa en los niveles ensayados. So-
lamente destaca como poco favorable, un tnico trata-
miento no mejor que el testigo, para la combinacién con
més cantidad de lecitina (S2L6) lo cual sugiere que una
alta inclusién de ésta no mejora la digestibilidad de la
energia respecto al pienso control. Ademés se produce
un mayor consumo relativo ya que la velocidad de creci-
miento no fue inferior. Los escasos trabajos sobre tipos
de grasas (16) y (3) no destacan diferencias significati-
vas por la variacién de la naturaleza de éstas.

Analisis del crecimiento e indice de conversiéon
a lo largo del engorde

a) Crecimiento: Al iniciar el engorde los resultados de

Pienso (n) manteca leticina exE % PB % FN %
TO 0 0 0 2,05 20,8 40,1

T1 14 1 1 4 5,67 21,8 32,63
T1 S2L2 2 2 2 5,81 21,4 39,31
T1 S3L1 3 3 1 6,84 22,5 41,60
T1 S4 4 0 6,74 22,0 34,20
T2 S2L6 5 2 6 11,13 21,5 36,72
T2 S4L6 6 4 4 10,31 22,5 34,50
T2 S6L2 7 6 2 10,39 23,2 35,77
T2 S8 8 8 0 9,97 21,9 39,72

exE.: extracto etéreo; PB: proteina bruta; FN: fibra neutro detergente.
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los piensos engrasados al 4 % son mejores, y peores

EVOLUCION DEL GMD DE LOS 3 NIVELES

—al 8 %— que el pienso control. M4s adelante estas Gratico 1
diferencias se difuminan y los dos niveles de grasa no GMD(gm) S
son significativamente distintos del control, tomando el 59 — ——]
engorde globalmente. El nivel 4 % presentd mayor ve- 56 |- =
locidad de crecimiento que el control durante los segun- 63
dos 15 dfas de engorde, pero sin diferenciarse en los ul- ‘
timos dfas. Para Santomad (3) los piensos suplementados 60
con un 6 % —equiparable a nuestro 8 % — tienen me- 47
nor velocidad de crecimiento en los primeros 14 dias, 44
pero lo compensan posteriormente, tal como ocurrié en 41
nuestra experiencia. Las composiciones de las grasas si- ag
guieron la misma tendencia, sin poder extraerse ningu- a6 —
na conclusién clara sobre el papel de la naturaleza de
éstas. 32
b) Indice de transformacion: En los primeros dias ape- 29 -7 - - - =" =
nas hubo diferencias entre el control, 4 % y 8 %. Entre 28 - _
13 y 21 dfas, el nivel 4 % fue significativamente mejor o3 l— . _ ]
que el control, y del 21 al final, las raciones engrasadas 20 Ll
fueron mejorcts’ que el cgntrol y se obs'ervé que mejora- 1 4 7 10 1B 1B 19 22 25 28 31
ba la conversién a medida que los animales se adapta- Dias
ban a esta dieta, hecho comprobado por diversos auto-
res (17) y (18) y posiblemente debido a la madurez del N0 THNT TREN2
aparato digestivo. No se apreciaron tampoco diferencias EVOLUCION DEL IC DE LOS 3 NIVELES
por la naturaleza de las grasas. .
Grafico 2
IC
6 — —
Evoluciéon del aumento diario e indice de transformacién r
a) Velocidad de crecimiento: Los niveles de grasa afa- 45— - - i
dida mostraron tendencia a mayor velocidad al final del
engorde respecto a los 12 primeros dfas. Esto sugiere 4 — —————
que la grasa, a medida que avanza el engorde, motiva
un mayor uso de energia. En la segunda fase hay un
efecto compensatorio. La composicién de la grasa no in- 3.6 ——
fluyé en los resultados. (Gréfico 1).
b) Indice de transformacidn: La adicién de grasa no sl — — __
ofrece diferencias significativas entre los dias 22 y 32
de engorde, si bien a nivel global los piensos engrasados
presentan un mejor {ndice. Esto puede indicar una adap- 25
tacién con la edad a este tipo de alimentos. No hubo
efectos por la influencia del tipo de grasas. (Grafico 2).
2 _LI_|_L..L..*_L l_+. 11 + 11 i_L 1_*__.I_L_*_I_H_.|_l_+_1._l_|._
1 4 7 10 183 16 19 22 256 28 31
Dias
—-NO H NI TR N2
o .. o L TaBLa 3.— Resultados del
n. Notacién GMD (g.) n. Notacién 1C engorde, con detalles del
1 T1 L4 44,83 a 2 T1 S21.2 a 2,46 aumento diario (GMD,
2 T1 $212 40,80 a 1| T4 ab 2,51 8./dia) ¢ indice de transfor-
macién (IC) para los 9 tra-
4 T1 S4 40,65 a 3 T1 S3L1 ab 2,51 tamientos y 3 niveles de
3 T1 S3L1 40,48 a 6 T2 S4L4 ab 2,55 grasa
5 T2 S2L6 40,22 a 4 T1 S4 ab 2,55
8 T2 S8 39,59 a 8 T2 S8 ab 2,56
0 TO 38,98 ab 7 T2 S6L2 ab 2,59
6 T2 S41.4 35,63 be 5 T2 S2L6 be 2,75
7 T2 S6L2 3491 ¢ 0 TO c 2,00
Nivel Notacion GMD (g) Nivel Notacién 1C
4 % N 1 40,96 a 4% N 1 a 2,51
0 N o 38,98 ab 8 % N 2 a 2,59
8 % N 2 37,18 b 0 N O b 2,85
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Conclusiones

1. La velocidad de crecimiento no ofrecié diferencias
significativas con alto o bajo nivel de grasa respecto
al control. A nivel del 4 % hubo una tendencia positi-
va, pero sin significacién estadistica respecto al con-
trol. La adicién al 8 % fue significativamente peor que
el 4%, a causa de su mal funcionamiento inicial.

2. La adicién de grasa mejoré el indice de transfor-
macién. Con el 4 % la conversiéon mejoré hasta un
12 % respecto al control. No hubo diferencias entre
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