Podria parecer que en
cuestién de sembradoras ya
estd todo inventado, pero
las nuevas tecnologias
ofrecen cada dia
alternativas innovadoras,
especialmente en todo lo
que se relaciona con la
‘Agricultura de Precision’.
Sin embargo, la calibracién
y puesta a punto de estas
maquinas resulta
imprecindible para una
siembra de calidad.

a mayor parte de los esfuerzos
I dedicados por los constructo-

res de sembradoras van enca-
minados hacia el incremento de las
capacidades de trabajo de los equipos,
mejora de la calidad de distribucién y
facilidad en la regulacién.

Respecto al primer objetivo, se
constata una generalizacién de células
dosificadoras centralizadas y trans-
porte neumdtico de la semilla. Esta
concepcion permite realizar sembra-
doras de grandes anchuras de trabajo,
facilmente plegables para la posicidn
de transporte.

La mejora de calidad de distribu-
cién estd directamente ligada con los
aspectos agronémicos y econémicos de
la produccion. Desde el punto de vista
agronémico, la colocacién en el terreno
de la cantidad precisa de semilla y en la
posicion adecuada son garantia de éxito
en el rendimiento final del cultivo. En
términos de economia, y dentro de la
necesidad de reduccién de los costes de
produccion, la posibilidad de disminuir
la cantidad de semilla empleada me-
diante la utilizacién adecuada de la
sembradora va a permitir ahorros eco-
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némicos importantes, sobre todo si se
tiene en cuenta el creciente coste de las
semillas. Expondremos a continuacion
algunos ejemplos a este respecto.

La incorporacién de la electrénica
a los equipos agricolas ha supuesto un
paso importante en la mejora de la ca-
lidad de las labores. Concretamente en
el tema de las sembradoras, la adapta-
cién de sistemas capaces de controlar
todos los pardmetros que intervienen
durante el proceso es toda una ventaja
a tener en cuenta. Citemos como ejem-
plo, aunque no es el tinico que se en-
cuentra en desarrollo, el sistema de
Control Electrénico de Siembra (ESC)
que incorporan las sembradoras Kver-
neland Accord. Este pequefio ‘cere-
bro’ permite controlar, en tiempo real,
aspectos tan importantes como la velo-
cidad real de avance, la dosis real dis-
tribuida y su relacidn con la tedrica de-

seada, el rendimiento de la mdquina y
la superficie total de trabajo. Ademds,
la informacion acerca del régimen de
giro del ventilador, nivel de llenado de
la tolva, velocidad de rotacién del do-
sificador posibilita el control real de
todas las funciones durante el trabajo.

Dentro de los sistemas propuestos
para la mejora de la colocacién de los
granos en el lecho de siembra cabe
mencionar el S.P.I. ‘regul-line’ presen-
tado recientemente por Sulky. Se trata
de un dispositivo que permite la ali-
neacién de los granos una vez extrai-
dos éstos de la tolva por los rodillos de
dedos dosificadores. De este modo, se
consigue una reduccién del niimero de
dobles y del nimero de fallos en la li-
nea de siembra. Este sistema esta es-
pecialmente indicado para la utiliza-
cién de semillas de ‘alta gama’, con
elevado coste de adquisicion.
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SIEMBRA ‘EXACTA’
TAMBIEN CON LOS
CEREALES

Los resultados de los diferentes
ensayos e investigaciones acerca de la
influencia que la colocacion de la se-
milla en la Iinea de siembra tiene so-
bre el rendimiento final del cultivo
han posibilitado la reciente aparicion
de nuevas sembradoras monograno
polivalente con posibilidad de regula-
cion para pequenas separaciones entre
lineas (12.5 6 17 c¢cm). Este hecho ha
relanzado el debate sobre el interés de
las siembras de precision para el caso
de los cereales.

En este sentido, el ITCF (Institut
Technique de Céréales et Fourrages)
ha disenado una sembradora monogra-
no polivalente de 3 m de anchura de
trabajo y una distancia entre lineas de
17.6 cm con la que se han realizado di-
ferentes ensayos comparativos con una
sembradora cldsica de las mismas ca-
racteristicas para la siembra de trigo.
Las observaciones realizadas se han
centrado principalmente en los siguien-
tes aspectos: profundidad de siembra,
distribucién de semillas y rendimiento.

Con la sembradora de distribucion
monograno la separacion entre granos
se mantiene muy préxima a la distan-
cia tedrica —siempre que la maquina
esté bien regulada— para densidades
inferiores a 330 plantas/m*. Por enci-
ma de estas densidades, las diferen-

cias de calidad de localizacién entre
una sembradora volumétrica y una
monograno se reducen considerable-
mente. Los resultados muestran c6mo
la separacién del rendimiento entre la
stembra de precision y la siembra vo-
lumétrica cldsica es positiva para den-
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sidades bajas. Esto se explica por el
hecho de que el rendimiento 6ptimo
se alcanza con densidades inferiores
en siembras de precision.

En la practica, a igualdad de ren-
dimiento, es posible reducir las densi-
dades de semillas, en siembras de pre-
cisién, del orden del 20% con
respecto a las siembras volumétricas,
con el consiguiente ahorro en cuanto
al consumo de semillas.

Se puede constatar que la distribu-
ciéon de la sembradora monograno
tiende a alterarse a medida que au-
menta el caudal de semilla (el caudal
de semillas depende del nimero de
orificios del disco y de su velocidad
de rotacién). Una siembra a 300 g/m-,
realizada a 6 km/h con una separacién
entre hileras de |17 cm, exige que cada
elemento de la sembradora distribuya
sobre la linea 90 granos/segundo.

Los resultados de los ensayos lle-
vados a cabo tras varios aios mues-
tran que el interés de la siembra de
precision para los cereales es doble:

* Por un perfecto conocimiento de la
cantidad numérica de granos sem-
brados por m* y no solo en peso por
hectdrea, como el caso de una sem-
bradora cldsica.

« Por una seleccion rapida y precisa de
la densidad de siembra y no por
aproximaciones succsivas a partir de
un indice que relaciona nimero de
semillas con volumen.

Estas dos ventajas de la siembra
de precision respecto de la siembra
volumétrica cldsica permiten una
economia de semilla consumida y no
un incremento de la produccion. Este
altimo hecho pucde presentarse pero
solamente en el caso de bajas densi-
dades, inferiores a las consideradas
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como Optimas. Dentro de un contexto
de una investigacién encaminada a la
reduccidn de los costes de cultivo, de
limitacton de la produccion y de apa-
ricion en el mercado de semillas cada
vez mds sofisticadas y caras (aporte
genético, proteccién  fitosanitaria
precisa, pildorado...) la siembra de
precision parece una técnica con un
futuro prometedor incluso en cerea-
les.

Pero, mientras que la siembra gra-
no a grano para el caso de cereales de
invierno todavia no estd a nivel de
usuario, lo que sf ha llegado, y de for-
ma revolucionaria, ha sido la denomi-
nada ‘Agricultura de Precisién’. Aun
a pesar de la sencillez y claridad en la
definiciéon del término, ‘Agricultura
de precision es hacer aquéllo realmen-
te necesario, en el momento oportuno
y en el lugar preciso’; no lo es tanto
cuando se trata de llevarlo a la practi-
ca. Por lo que se refiere a la siembra,
la modulacién de la dosis de semilla
en funcién de las caracteristicas po-
tenciales locales empieza a ser un he-
cho. Recientemente Amazone presen-
t6 el ‘Amasat D.AT.  (Dual
Application Technique). Este sistema,
utilizado en combinacién con un sis-
tema de Posicionamiento Global Di-
ferencial (DGPs), permite la dosifica-
cién exacta y diferencia en cada una
de las zonas de la parcela, de la canti-
dad necesaria de semilla y de fertili-
zante, basdndose en la informacién
previa obtenida a partir de los mapas
de rendimiento de la parcela. De esta
manera, y mediante mecanismos elec-
trohidrdulicos, es posible variar auto-
mdticamente la posicion del dosifica-
dor de la sembradora, basdndose en la
ubicacidn exacta del tractor sobre la
parcela.
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LA REGULACION DE
LAS MAQUINAS:
ELEMENTO CLAVE

Todas las posibilidades anterior-
mente mencionadas presentan una ca-
racteristica comun: la imperiosa nece-
sidad de una correcta utilizacién de la
tecnologia disponible por parte del
agricultor, lo que pasa por un amplio
conocimiento de todos aquellos facto-
res que intervienen en el éxito de una
siembra. A lo largo del texto, términos
como dosis de siembra, distancia en-
tre semillas, calidad de ]la semtilla, ca-
pacidad de trabajo, han ido aparecien-
do como parametros fundamentales a
la hora de planificar adecuadamente la
siembra.

El objetivo final en la siembra de
un cereal de invierno es el estableci-
miento de una densidad de poblacién

adecuada (nimero de plantas por uni-
dad de superficie). Sin embargo,
cuando nos referimos a regulacién de
la sembradora debemos hablar de
cantidad de semilla por unidad de su-
perficie (habitualmente kg/ha).

Una vez transformado nuestro ob-
jetivo en unidades de kg/ha es necesa-
rio ajustar la sembradora de forma que
sea capaz de cumplir con lo deseado. Y
este ajuste debe ser lo mas rdpido, se-
guro, sencillo y eficaz posible. No nos
extenderemos aqui en la metodologia
concreta para su realizacién —numero-
sos articulos técnicos han sido ya publi-
cados en este sentido— sino basicamen-
te en qué o cudles han sido las
actuaciones de los fabricantes en el sen-
tido de facilitar este importante paso.

La mayor parte de los equipos van
equipados con bandejas para la reco-
gida del grano que, dispuestas conve-
nientemente, y tras el accionamiento
de los elementos dosificadores me-
diante la ayuda de manivelas permiten
calcular, con sencillas operaciones
aritméticas, la cantidad real de semilla
suministrada. Sin embargo, debemos
decir que no en todos los casos la ac-
cesibilidad a los elementos dosifica-
dores es la misma. Cuando para regu-
lar la sembradora es necesario dar un
numero a veces elevado de vueltas al
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sistema dosificador (en algunos mo-
delos mds de 100) es preciso que esta
accion pueda realizarse de forma cé-
moda por parte del agricultor. De lo
contrario, estamos mermando consi-
derablemente las garantias de realiza-
cion de la accion.

Otro aspecto importante es la ma-
yor o menor facilidad a la hora de mo-
dificar las condiciones de trabajo del
dosificador (semillas grandes o pe-
quenias, dosis elevadas o dosis bajas.
etc.). Sistemas como el ‘cassette’ que
incorpora el variador de velocidad de
las sembradoras Nordsten, de Howard
Rotovator, S.A.. son un ejemplo a se-

guir. La modificacién de la relacion
de velocidades entre el eje dosificador
y la rueda de la sembradora se realiza
con una rdpida y sencilla accién de in-
tercambio en la posicion de una caja
de engranajes completamente cerrada.
de facil acceso y simple colocacion.

Por dltimo. elementos simples de
ayuda al agricultor a la hora de la re-
gulacion de los equipos, como sim-
ples reglas de cdlculo o programas in-
formdticos de aplicacion sencilla, son
herramientas de gran apoyo, de redu-
cido coste de fabricacién y que gene-
ran importantes beneficios cuando se
utilizan correctamente.

tecnica

A MODO DE
B CONCLUSION

Hay que destacar la progresiva in-
troduccion de los sistemas de control
automdtico de posicion (Sistemas de
Posicionamiento Global) en los cqui-
pos de siembra, aungue todavia no
constituyan un segmento apreciable
del mercado de sembradoras.

Con estos equipos y con la utiliza-
cion de mapas de rendimiento de las
parcelas se puede realizar la dosifica-
¢16n justa de la semilla. introduciendo
la variabilidad intraparcelaria, con lo
que la dosificacion constante por hec-
tdrea deja de tener sentido.

Finalmente. es necesario prestar
mucha atencidon a toda una serie de
paradmetros. tanto técnicos como So-
cioecondmicos, a la hora de decidir la
compra de uno u otro tipo de sembra-
dora. Por ello, resulta ciertamente di-
ficil el dar recomendaciones genera-
lizadas validas para cualquicr situa-
cién.o
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