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La obtencion de frutas y hortalizas con residuo cero
ha provocado un cambio tecnolégico sin precedente.
Sien los afios 70 se inici¢ una revolucion tecnoldgica
con la utilizacién generalizada de plaguicidas y fertili-
zantes, el final de la década actual pasard a la histo-
ria por la rapidez de una revolucion tecnolégica ba-
sada en la utilizacion de insectos Utiles, fitosanitarios
de bajo perfil téxicologico y ambiental y la utilizacién
generalizada de todo tipo de extractos de productos
naturales, productos procedentes de fermentacidnes

y productos microbioldgicos.

urante los ultimos 25

D afos, las hortalizas y fru-

tas mediterraneas se han
consolidado en los mercados
europeos de una manera rapida
y consistente. La calidad de las
frutas y hortalizas, su presenta-
cion, la seguridad en los suminis-
tros y un cumplimiento cada vez
mas riguroso de los niveles de
residuos, han servido para ad-
quirir una buena posicion fren-
te a los competidores.

Sin embargo, la preocupacion
de los consumidores por ali-
mentos de mayor calidad y de
mejores beneficios para la salud,
ha llevado, por una parte, a
elevar los niveles de exigencias
de las grandes cadenas de su-
permercados, en el sentido de
exigir menores niveles de resi-
duos, en muchos casos muy in-
feriores a los sefialados en la le-
gislacion sobre LMR (Limite Ma-
ximo de Residuos). Por otra
parte, el auge de alimentos "nu-
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tracéuticos" junto con un incre-
mento espectacular de los ali-
mentos ecoldgicos, estan provo-
cando un cambio en las reglas
de juego.

NUEVOS PRODUCTOS PARA
NUEVOS MERCADOS

Ante esta situacion, la pro-
duccidn de alimentos convencio-
nales ha reaccionado con una
estrategia agresiva que da un
gran valor afiadido a las frutas y

Fibra textil y setos en parcela de pimiento

han quedado relegadas ante el
empuje de este nuevo concep-
to de calidad.

A la cabeza de estos productos
se han puesto los mejores gru-
pos productores, con mayor ni-
vel de tecnificacion, para poder
servir este tipo de productos
tanto en el mercado interior
como para la exportacion.

Igual que en los afios 70 el des-
lumbramiento de los productos
quimicos nos llevé a una utiliza-
cion de los mismos de forma ge-
neralizada y con pocos criterios
técnicos, corremos ahora el ries-
go de cometer el mismo error
con toda la bateria de insumos
agroecoldgicos, como son la
utilizacion de fitosanitarios de
bajo perfil toxicologico y am-

EN AGROECOLGIA, LA BIODIVERSIFICACION
ES LA TECNICA PRIMARIA PARA CONSEGUIR LA
AUTORREGULACION Y LA SOSTENIBILIDAD

verduras, se trata de los produc-
tos con residuo cero. De esta for-
ma, las lineas de produccion
integrada, generalmente con
escasa valoracion comercial,

biental, el uso de insectos utiles,
y la utilizacion generalizada de
todo tipo de extractos de pro-
ductos naturales, asi como la de
productos productos microbio-

légicos y los procedentes de
fermentaciones.

Es necesario, ahora mas que
nunca, incidir en la necesidad de
la formacion y la investigacion
sobre las aplicaciones de este
conjunto de nuevos insumos, de
tal forma que el manejo racio-
nal de los mismos nos permita
mantener sus indudables be-
neficios de forma sostenida.

LA NECESIDAD DE UNA
VISION AGROECOLOGICA

Desde estas perspectivas co-
merciales, el manejo de los cul-
tivos requiere las aportaciones
cientificas desde la practica
agroecologica.

Para la agroecologia, un agro-
sistema es productivo y saluda-
ble cuando prevalecen las con-
diciones equilibradas y ricas de
crecimiento y cuando los culti-
vos son lo suficientemente resis-
tentes como para tolerar el es-
trésy la adversidad. Los proble-
mas fitopatoldgicos ocasionales
pueden superarse mejor en
agroecosistemas vigorosos que
se adapten y diversifiquen lo su-
ficiente como para recuperarse
rapidamente cuando hayan su-
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Botrytis

ES NECESARIO INCIDIR EN LA NECESIDAD
DE LA FORMACION Y LA INVESTIGACION SOBRE
LAS APLICACIONES DE ESTE CONJUNTO DE
NUEVOS INSUMOS AGROECOLOGICOS

Pulgén

perado el estrés. De vez en
cuando, quiza hagan falta medi-
das duras (por ejemplo, insecti-
cidas botanicos, fertilizantes al-
ternativos) para poder controlar
algunas plagas especificas o
problemas del suelo. La agroe-

cologia ofrece la guia para hacer-
lo con cuidado sin provocar de-
sequilibrios innecesarios o irre-
parables.

Al mismo tiempo que lucha
contra las plagas, enfermedades
o deficiencias del suelo, el agro-

LA FAUNA DEL SUELO AGRICOLA

En general, la "fauna del suelo” es beneficiosa ya que contribuye a
la formacion del mismo, a la movilizacién de nutrientes, a la des-
composicion de restos vegetales directa o indirectamente (Moore ef
al. 1998) y a eliminar muchos insectos, hongos, bacterias y virus
que podrian convertirse en plagas o enfermedad. En un suelo agri-
cola encontramos los siquientes seres vivos:

e Microfauna [bacterias, hongos, nematodos...), que se nutre de
compuestos orgdnicos simples de bajo peso molecular.

e Mesofauna (Colembolos, Proturos, Dipluros y Acaros), que viven
en los poros del suelo y se alimentan de hongos, material vegetal
en descomposicion o de otros artrépodos. Ademds, la mesofauna
tiene una importancia afiadida, ya que suele servir de alimento a
las poblaciones de macrofauna, entre las que se encuentran gran-
des grupos de insectos depredadores.

e Macrofauna (Gasterépodos, Lombrices, Ardcnidos, Miriépodos,
Dipteros, Lepiddpteros, Coledpteros e 1sépodos), que se alimentan
de la flora del suelo, la fauna y la materia orgdnica. Ademds, al te-
ner la capacidad de remover el suelo, afectan a la capacidad de és-
te para retener agua y aire, ya que influyen en la porosidad.

ecologista busca restaurar la
resistencia y fortaleza del agro-
ecosistema en su totalidad. Si se
cree que la causa de una enfer-
medad, plaga o degradacién
del terreno es un desequilibrio,
entonces el objetivo del trata-
miento agroecoldgico es recupe-
rar dicho equilibrio. En agroeco-
logia, la biodiversificacion es la
técnica primaria para conseguir
la autorregulacion y la sosteni-
bilidad.

LA NECESIDAD DE
REVITALIZAR EL SUELO
PARA PODER PROVEER A
LOS MERCADOS

Una de las funciones mas im-
portantes del suelo, la de “filtro
bioldgico”, en general suele ser
poco estudiada y considerada.
Sin embargo, sabemos que un
suelo estructurado mediante la
materia organica y la accion de
los microorganismos es un sue-
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CONTROL DE PLAGAS EN PIMIENTO

Dafios de adultos y ninfas al alimen-
tarse en hojas y frutos dejando placas
plateadas o zonas necrdticas.

Realizar una 1° suelta pre-
ventiva de 0,5 Orius/m?
Repetir 2-3 sueltas durante

Trips Dari o Aceite
(Frankliniello afo por la puestq(,je huevos por Iqs las semanas siguientes de ‘ parafinico
. - hembras en frutos jovenes y en hojas 0,5 Orius/m? y luego se reali- -
occidentalis) [ R M N g e . . Azadiractin
pequefias “verrugas’). Mds importante  zardn sueltas en funcion de
es el dafio indirecto por transmision del  la instalacion y/o presencia
virus del bronceado del tomate (TSWV).  de trips, hasta 2,5 ind/m?.
Realizar la suelta de Ambly- Jabdn
sejus swirskii con presencia potésico
Ataque inicial en bordes, zonas de de flores con dosis de 0,25- Pimetrozing
Mosca blanca ventilacion. 0,30 sobres/m (1 sobre ca- Azadiracti
(Bemisia  Dafios indirectos debidos a la melaza  da 12/15 plantas). Suelta pre- BZG tractin
tabacil y negrilla, que afecta a frutos y hojas  ventiva 1-15 ind/m? con pos- b Edqvemi
(reduccion fotosintesis). teriores sueltas dependiendo dSS/ch
de los niveles de plaga y pa- dc?,' €
rasitismo, hasta 5 ind/m2 paratinico
El ataque empieza en focos. Azadiractin
Pulgones  Los mdximos de poblacién se dan en Jabon
[Myzus ~ primavera y otofio. Piﬁ?et?r%l;i?]c
persicae, El dafio principql es la aparicién de Pirimicarb
Aphis spp) melo_zc y ﬂEqu”d, que dfecto_ a frutos (excepto A
y hojas (reduccién fotosintesis). gossypil
Orugas
(Spodaptera  Darios provocados por la alimenta-
exigua, cién de las orugas. B.
//ig‘;‘;é’%igd Presencia de zonas de hoja comidas. Thuringiensis
chaluitos En el caso de H. armigera y en ata- Azadiractin
Plusia 9ues fuertes de Spodoptera sp, se Indoxacarb
gomma, ~ Observan agujeros de entrada en el Emamectina
Helicoverpa ~ fruto.
armigera)
Ataques fuertes desde primavera
hasta otofio. Dispersion por hilos, Azadiractin
Arafa roja  transporte mecdnico. Inicio en focos; Azufre
(Tetranichus  importante deteccion precoz. mojable y
urticae) Decoloracién hojas, zonas amarillen- coloidal
tas (hojas mds desarrolladas) o
abombadas (hojas en crecimiento).
Aparece por focos. Dafios iniciales en
dpices de la planta, deformaciones en Azufre
Arafia blanca  hojas (en forma de sombrilla) y tono 5l
[Polyphagota bronceado. Aborto de flores, frutos, mccc)lllii dZIu
rsonemus  parada de crecimiento y defoliacion. Azufre en
latus] Se transporta enganchada a extremi-
dades de insectos (mosca blanca espolvoreo
principalmente).
Manchas amarillas en el haz de las m/(\J]Zgggu
hojas, corresponden a un ligero afiel- coloidal
Oidio trado blanco [cuerpo veqetqhvo del Azoxystrobin
[Leveilila honqo]' en el envés. Post‘erlormente’ Ciproconazol
tourica) necrosis y secodo_de hojas. _ Kresoxim=-
Esto provoca pérdida de masa foliar y metil
depreciacion de frutos por golpe de Tebuconazol
sol (decoloracion en frutos). Ampelomices
quisqualis
Inicio ataque por partes senescentes Necesidad de heridas o
(flores, hojas viejas, tallos...). Fenhexamid partes senescentes en la
Botrytis  Formacion de mancha acuosa, que se ennexamida - plants. Altas humedades
(Botrytis  cubre de fieltro gris. En fruto se pro- Tebuco_ndzol re'fnms lairededor del _
i . lprodiona  95%) y temperaturas mo
" TS Sl
servdndose el micelio gris del hongo. y baja luminosidad
Marchitamiento irreversible en la par- Necesidad de heridas o
te aérea de la planta sin previo ama- partes senescentes en la
Tristeza  rilleamiento. En rafces, podredumbre Metaloxil fg'ldd”;\%:\[gcl‘rsegsg;f%de?es
(Phytophtora manifestada como engrosamiento y Etridiazol  95%) y tempereturas mo-
capsici)  chancro en la parte del cuello. deradas (17-23 °C) asi co-

Los sintomas pueden confundirse con
la asfixia radicular.

mo dias e corta duracion y
baja luminosidad.
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lo que recupera su estructura
vertebrada por el complejo ar-
cilloso hiimico. Este suelo estruc-
turado permite que circulen en
él, tanto el aire como el agua, y
en torno a estos dos componen-
tes “surgira la vida”.

El suelo como “ente vivo” (Te-
llo, 1998) realiza muchas funcio-
nes, ademas de la de ser sopor-
te de las plantas y fuente de ali-
mento, resulta ser un auténtico
filtro bioldgico para gran canti-
dad de insectos, hongos, bacte-
rias y virus, algo esencial para el
funcionamiento del conjunto
del agrosistema.

En muchas ocasiones, esta
funcionalidad de filtro se puede
perder por un laboreo profundo,
por la utilizacion de desinfectan-
tes e insecticidas o por cualquier
otra causa que minimice la ac-
tividad bioldgica de éste.

En el caso de los insectos, se ha
documentado en numerosas
ocasiones que aquellos que ne-
cesitan realizar algun estadio de
su desarrollo en el suelo (nor-
malmente la fase de pupa o de
huevo) ven mermadas sus po-
blaciones de forma considerable
en aquellos suelos de alta acti-
vidad bioldgica.

Siendo los trips una de las
principales plagas de los pi-
mientos, tenemos que recordar
que Bielza (1998) encontrd que
las larvas de trips del trigo Ha-
plotrips tritici son atacadas du-
rante el periodo de diapausa por
el hongo Beauveria bassiana, asi
como dos carabidos con capaci-
dad de depredacién, Paradro-
mius linearis y Microlestes sp.

LA IMPORTANCIA DE LAS
MEDIDAS CULTURALES Y
DEL MANE]O DEL
PIMIENTO

Muchas de las plagas y enfer-
medades de los cultivos son
provocados/favorecidos por
unas practicas durante el culti-
vo no oportunas. Es, por tanto,
indispensable para poder mane-
jar las plantas con la minima in-
cidencia de plagas y enfermeda-
des, que el manejo que hagamos



sea escrupulosamente preven-
tivo. Por ejemplo:

a) desde la plantacion del cul-
tivo hasta el inicio de las suel-
tas: muestreos periddicos en
placa/planta, en los que se
observara una hoja superior,
una media, una inferior y dos
flores.

b) desde las sueltas hasta la fi-
nalizacion de cultivo: retirar las
placas de captura masiva al ini-
ciar las sueltas de Orius laevi-
gatus o al observar capturas de
enemigos naturales.

c¢) eliminar plantas afectadas
por virus inmediatamente des-
pués de la deteccidn para evi-
tar la propagacion.

d) marcacion precoz de focos
de arafia rojay Nezara viridu-
la (chinche verde) para una
actuaciéon precoz sobre los
mismos.

e) medidas para prevenir pro-
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Ninfas de N.viridula

blemas fungicos: airear el cul-
tivo; eliminar los restos vege-
tales afectados; mantener baja
la humedad; evitar elevadas
densidades de plantacidn; en

caso de poda o cortes, realizar-
los limpiamente con poca su-
perficie de herida; realizar des-
hojado de la zona baja de la
planta, evitar el exceso de vi-

gor; utilizacién de sublimado-
res de azufre pueden prevenir
problemas de arafas y oidio, a
la vez de realizar una buena ac-
cion repelente sobre el resto
de posibles plagas.
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