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PULVERIZACION

Buenas prdcticas para los tratamientos foliares
y la aplicacion de herbicidas en el olivar
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Dentro de las técnicas de cultivo que influyen
en la mejora de la produccién del olivar, la
aplicacion de productos fitosanitarios estd
presente tanto para los sistemas de manejo
del suelo, como para el abonado via foliar o el
control de plagas y enfermedades. En el ma-
nejo del olivar es comun el empleo de una
gran diversidad de productos quimicos. Pero
para que el abonado foliar o el tratamiento
contra las plagas, enfermedades y malas
hierbas tengan éxito hay que tener en cuenta
algunas factores que son los que se descri-
ben en este articulo.

a materia activa es el prin-
Lcipio quimico que actua
controlando la plaga o la
mala hierba, es decir es el prin-
cipio responsable de la fototo-
xicidad.

Sin embargo estos principios
quimicos requieren ser someti-
dos a un proceso denominado
“formulacidon quimica” para
gue puedan ser utilizados.

En el proceso de formulacidn,
gue es realizado por la industria
guimica, a estos principios qui-
micos se les afiaden una serie de
coadyuvantes y sustancias auxi-
liares de forma que se consiga
un producto comercial que pue-
da ser utilizado en el campo, en
cantidades féciles de dosificar,
y con mejoras en algunas carac-
teristicas como estabilidad y
adherencia del producto sobre
el cultivo.
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A la hora de adquirir y aplicar
un producto comercial hay que
tener muy presente el tipo de
formulacidn que se adquiere, ya
gue una misma materia activa,
formulada de forma diferente,

constituye productos comer-
ciales totalmente diferentes.

Dentro de las diferentes for-
mulaciones comerciales que
podemos encontrarnos en el
mercado tenemos: soluciones
acuosas, oleosas, liquidos emul-
sionables, granulados solubles
y polvos mojables.

Por tanto es muy importante
conocer de un producto co-
mercial: la riqueza de materia
activa que contiene, el tipo de
formulacién en la que se pre-
sentay si requiere del uso de al-
gun producto adicional para
su aplicacion (por ejemplo mo-
jantes).

METODOS GENERALES DE
APLICACION DE
FITOSANITARIOS

Los métodos de aplicacion de
fitosanitarios dependen del
medio que sustenta el produc-
to fitosanitario: sélido, liquido
0 gaseoso. Destacan los liquidos
por su facil manipulacioén, apli-
cacion y dosificacién en campo.
Asi tenemos los siguientes mé-
todos de aplicacién:

e Espolvoreo. Distribucién

del producto en forma de pol-
vo utilizando una corriente de
aire. Esta corriente a su paso
por el depdsito arrastra parte
del producto y lo distribuye en
la planta.
e Pulverizacién. Distribucion
del producto fitosanitario en
forma de liquido, depositando-
se en los vegetales en forma de
pequefias gotas.
e Fumigacién. Aplicacion en
forma de gas. Este tipo de tra-
tamientos suelen estar reser-
vados a personal especializado.
e Cebos. Consiste en colocar
determinados preparados para
atraer o repeler parasitos, ro-
edores, etc.
¢ Aplicacién de determinados
productos junto al agua de
riego.
v Incorporacion al suelo de
determinados fitosanitarios en
forma sdlida o granulada.

LA PULVERIZACION

Es el método mas utilizado en
el olivar. Una clasificacién de
los métodos mas empleados,
es la que se muestra en la Ta-
bla 1.

TABLA 1/ Tipos de pulverizacion segun su origen

ENERGIA

TRANSPORTE
DE GOTAS

DENOMINACION

Ca Presion del liquido a través de Energia cinética de o
Hidrdulica un pequerio orificio Bomba las gotas Pulv. Hidrdulico
. .: . Presion del liquido y corriente  Bomba y ventilador . . Pulv.
Hidroneumdtica de aire de flujo axial Flupdearre yigroneumetico
Depresién y chogue de una e
Neumdtica corriente de aire a gran Ventilador centrifugo Flujo de aire pL[J/l_\Vt Neun{wjoh}co
velocidad omizador
Centrifuga Fuerza centrifuga Motor gl_ectnco Energia cinética de Puly. Eenmfuqo
0 edlico las gotas (Mdquina CDA)
Térmica Depresidn por corriente de gas Motor de explosion Formacion de niebla  Termonebulizador

caliente

Electrostdtica

Sistema hidrdulico o neumdtico

Campo eléctrico




P El pulverizador Centrifugo

En la pulverizacion centrifuga
la formacién de gotas se debe
a la accién de la fuerza centri-
fuga que somete a la vena liqui-
da a un esfuerzo de traccion.
Este traccionamiento se realiza
depositando el liquido sobre
un disco que gira a una veloci-
dad angular determinaday que
suele ser de 4000 a 20000 r.p.m.
El tamafio de la gota es una fun-
cién matematica que depende
del radio del disco que gira, de
la velocidad angular de giro y de
la densidad del liquido que se
pulveriza.

En este tipo de pulverizacion
se produce una poblacién de
gotas de tamafio muy homogé-
neo. Generalmente el didametro
de gotas oscila entre 50 y 100
micras.

Este sistema se emplea gene-
ralmente en aplicaciones de

T
COMO TENER EXITO EN LOS

TRATAMIENTOS

- Elegir el producto adecuado. Se elegird aquella materia activa
eficaz contra el pardsito, pero teniendo en cuenta su peligrosidad
para la salud y el ambiente, incluidos los efectos secundarios con-

tra la fauna auxiliar.

- Utilizar la dosis apropiada para consequir los resultados espera-
dos y que la aplicacion sea lo mds homogénea posible.

- Realizar la aplicacion en el momento adecuado. EI momento de
aplicacion estd muy relacionado con el ciclo del agente causante y

del cultivo.

- Eleccién de la maquinaria adecuada, de acuerdo con el producto
a emplear y el patégeno a combatir. Controlar el manejo y requla-

cién de estas mdquinas.

muy bajo volumen ya que al ser
muy homogéneo la dosifica-
cién es muy exacta. Se utiliza
mucho para los tratamientos
aéreos.

En olivar se utiliza mucho para
la aplicacion de herbicidas que
como el glifosato, mejoran su

efectividad cuando se aplican
muy concentrados o incluso
puros.

El aparato empleado es el
pulverizador centrifugo, comun-
mente conocido como maquina
de pilas o C.D.A. (del inglés
Controlled Droplet Application).
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P El pulverizador hidrdulico

La pulverizacién se realiza por
presion del liquido impulsado
por la bomba. El paso del liqui-
do a presion a través de la bo-
quilla de pulverizacion produ-
ce gotas de didmetros diferen-
tes, segun la presién de traba-
joy el tipo de boquilla que se
utilice. Se ajustan a todo tipo de
tratamientos y son los mas em-
pleados, (Foto 1).

P Atomizadores

También conocida como pulve-
rizacion hidroneumatica, las go-
tas se forman, al igual que en el
pulverizador hidraulico, por di-
ferencia de presiones. El trans-
porte se produce por una co-
rriente de aire que envuelve a to-
das esas gotas. La corriente de
aire influye en el tamafio de las
gotas. Es un sistema menos sen-
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sible a la deriva y se evita la eva-
poracion y efectos debidos a la
elevada temperatura. El tamafio
de gota oscila entre 100 y 400
micras. Este sistema mejora la
penetracion del fitosanitario en
el cultivo ya que la corriente de
aire agita las plantas y favorece
el acceso de las gotas al interior
del cultivo.

Es el aparato mas utilizado en
las aplicaciones foliares en olivar.

FOTO 1. Pulverizador hidréulico FACTORES QUE INFLUYEN

EN UNA BUENA
PULVERIZACION

Para obtener una buena pulve-
rizacién es necesario realizar
una buena calibracién del pulve-
rizador, minimizar las pérdidas,
adaptar las dosis a la vegetacién
y optimizar la distribucién. Para
ello hay que controlar una serie
de factores:

» Control de la presion:
caudal y tamano de gota

La presion influye de una ma-
nera determinante en la pulve-
rizacion ya que de la presion de-
penden tanto el caudal instanta-
neo proporcionado por la boqui-
lla (litros/minuto) como el tama-
flo de gota: a mayor presion
mayor caudal y a mayor presion
menor tamafio de gota.

P Buen recubrimiento:
pérdidas, deriva, poder
mojante

El objetivo de la pulverizacién
es adecuar el tamario de gota de
forma tal que se logre un buen
recubrimiento del objetivo evi-
tando:

¢ |as gotas muy grandes que
cubren menos superficie del
objetivo y en la mayor parte de
las ocasiones escurren y caen
sin producir efecto. Con el mis-
mo volumen de liquido que se
forma una gota de radio R, se
logra cubrir una superficie 8 ve-
ces superior cuando se divide
el tamafio de las gotas a R/2.
FOTO 2. Momento dptimo para una buena pulverizacion e las gotas muy pequefias que

256 AGRICULTURA / ABRIL'11



OLIVAR / DOSSIER

TABLA 2 / Tamaiio de gota sequn el producto
aplicado

Tamafio de
la gota

Objetivo de la
pulverizacion

Tipo de

producto

Recubrir perfectamente la

Fungicida 10-15 micras o .
planta para eliminar al patégeno
Consequir gran numero de
Insecticida 10-300 micras  impactos para alcanzar indivi-
duos pequefios y escondidos
Herbicida _ . Evitar deriva, buen reparto
residual 400-1000 micras e incorporacién al suelo
Herbicida _ . Lograr alcanzar el objetivo
sistémico 200-400 micras con homogeneidad
Herbicida _ . Consequir gran numero
de contacto 100-200 micras de impactos
Abono 51500 micras Evitar la deriva y facilitar
la absorcion

pueden ser arrastradas por
el aire (fendmeno denomi-
nado deriva) o incluso per-
derse por evaporacion, cuan-
do se trata con temperatu-
ras altas.

¢ Hay que considerar la po-
sibilidad de mejorar la adhe-
rencia de ciertos productos
sobre la superficie del culti-
Vo a tratar mediante la adi-
cién de mojantes al caldo de
tratamiento. La misién de los
mojantes es lograr aumentar
la tensidn superficial del li-
quido de forma que las go-
tas queden mas “pegadas” al
objetivo.

Es fundamental que se eli-
ja el momento de la aplica-
cion adecuadamente, evi-
tando hacerlo en dias de mu-
cho viento o en horas de
mucho calor.

En zonas de fuertes vientos
hay que procurar tratar en las
horas de menos viento: pri-

meras horas de la mafianay
ultimas horas de la tarde.
Ademads conviene utilizar bo-
quillas antideriva, (Foto 2).

P Elegir el tamario de
gota adecuado para
cada tratamiento

En la Tabla 2 se detalla el
tamafio de la gota en funcion
del producto elegido.

» Control del gasto

En funcion del tipo de bo-
quilla, la velocidad de avan-
ce del equipo y la presion del
tratamiento estaremos apli-
cando un volumen en litros
por hectarea determinado,
(Tabla 3).

Para que este pardmetro no
varie, ademas de controlar la
presiéon y el avance del equi-
po, es necesario vigilar tam-
bién el desgaste de las boqui-
Ilas y sustituir la boquilla

segun el volumen

TABLA 3 / Clasificacion de las pulverizaciones

VOLUMEN (L/ha) |

DENOMINACION

<50 Ultra Bajo Volumen (UBV) (ULV)
51-200 Muy Bajo Volumen (TBV)
201 - 500 Bajo Volumen (BV)
500-1.000 Medio Volumen (MV)

>1.000

Alto Volumen (HV)
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cuando el caudal que propor-
cionen sea un 10% superior al
nominal, (Foto 3).

Las boquillas, por estar some-
tidas al paso del liquido a pre-
sion por un orificio estrecho su-
fren un desgaste por abrasion.
El tiempo de desgaste de las bo-
quillas, en funcién del nimero
de horas de funcionamiento,
varia segun el material del que
esté construida. Los materiales
mas duraderos son la cerdmica
y los termoplasticos. Sin embar-
go el acero inoxidable y el latén
sufren un desgaste mucho mas
rapido.

APLICACION CORRECTA DE
HERBICIDAS

En primer lugar para poder ha-
cer una buena aplicacion de her-
bicida es necesario conocer el
tipo de tratamiento y el tipo de
herbicida que vamos a aplicar.

® Preemergencia: la hierba no
ha nacido. El herbicida de apli-
ca al suelo desnudo: herbicidas
residuales o de contacto. Se
aplican con medio volumen.

e Postemergencia: la hierba
ha nacido. El herbicida debe
mojar las malas hierbas: herbi-
cidas sistémicos o herbicidas de
contacto. Se aplican con bajo
volumen y tamafio de gota
fino, sobre todo cuando actu-
an por contacto.

* Postemergencia temprana: la
hierba ha comenzado a nacer
pero no estd muy desarrollada.
Cualquier tipo de herbicida.
Generalmente se combinan
varios, se aplican con los condi-
cionantes del herbicida mas
exigente o el que mayor efec-
to necesite: si hay que poten-
ciar preemergencia con gas-
tos mayores y si no con gastos
mas pequefios.

P Elegir el tipo de boquilla
adecuado

En funcién del momento y tipo
de herbicida que vayamos a apli-
car tendremos unos condiciona-
mientos técnicos de: gasto en
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FOTO 3. Es necesario vigilar el estado de las boquillas ya que
sufren un desgaste por abrasion al pasar el liquido a presidn a

través de ellas

I/ha, tamafio de la gota, condicio-
nes atmosféricas.

Siempre es conveniente aten-
der al catdlogo del fabricante
para realizar una buena elec-
cién. En general y para herbicidas
de preemergencia se elegiran
boquillas de abanico de color azul
0 rojo (que proporcionan gastos
superiores a 400 |/ha). Para her-
bicidas de contacto o sistémicos
se elegiran boquillas de abanico
de color verde a amarillos (que
proporcionan gastos inferiores a
los 300 I/ha).

P Disefar el tratamiento

Tendremos que realizar una
combinacion de boquillas que
nos cubra el ancho de franja a
tratar y que alcance la zona bajo
la copa de los olivo, utilizando
combinaciones de boquillas de
abanico y de abanico descentra-
do, si nuestro objetivo es realizar
un tratamiento en la linea de oli-
vos, o bien en toda la calle.

Cuando solo se necesite reali-
zar el tratamiento en el centro de
las calles, no sera necesario uti-
lizar las boquillas descentradas,
sélo boquillas de abanico simé-
tricas, en namero suficiente
como para cubrir el ancho de ca-
lle deseado. Para ello hay que sa-
ber que las boquillas de 1109, co-
locadas a 50 cm de altura, cubren
una franja de 50 cm.

APLICACION FOLIAR
CORRECTA

P Elegir el tipo de boquilla
adecuado

Para ello hay que tener en
cuenta estos condicionantes: ta-
mafio de Gota (boquilla y pre-
sion), condiciones atmosféricas
(deriva), tamario de los arboles,
gasto en I/ha.

P Ajustar la dosis no sélo
por concentracion

Cuando se realiza una reco-
mendacién de un producto fer-
tilizante, plaguicida o fungicida,
para ser aplicado por via foliar se
habla de concentracion del pro-
ducto para alcanzar la efectividad
deseada.

Con este dato de concentracion
se afiadiran los productos a la
cuba de forma que la dosificacién
de la cuba se realizara tnicamen-
te aplicando los porcentajes al vo-
lumen total de la misma.

Sin embargo para que el trata-
miento sea efectivo hay que lo-
grar cubrir todo el cultivo de
forma que en funcién del tama-
fio de los olivos serd necesario
aplicar un volumen mayor de cal-
do por olivo.

Para ello tendremos que com-
binar, tipo de boquilla, nUmero
de boquillas abiertas, presiony

velocidad de forma que los litros
por olivo aplicados sean los
adecuados al tamafio de los ar-
boles.

P Comprobacion del gasto

Para estar seguros de que la
aplicacién es correcta tendre-
mos que conocer los litros apli-
cados por arbol. Para ello se cal-
cula el nimero de olivos que se
trata con una cubay el gasto por
olivo sera el resultado de dividir
la capacidad de la cuba (en litros)
entre el nimero de olivos trata-
dos con una cuba.

INFORMACION Y ,
DIRECCIONES DE INTERES

Las casas comerciales de boqui-
llas, conscientes de la importan-
cia de que se realicen buenas
aplicaciones, proporcionan in-
formacién exhaustiva sobre la re-
alizacién correcta de los trata-
mientos y como realizar las cali-
braciones.

Al adquirir boquillas o equipos
de tratamiento fitosanitario es
conveniente solicitar y leer los ca-
talogos y la informacién técnica
de los mismos.

Del mismo modo, al adquirir los
productos fitosanitarios y siem-
pre antes de poner en marcha los
tratamientos conviene leer las
instrucciones de las etiquetas
que también nos proporcionan
mucha informacién sobre dosis
y forma correcta de aplicacion,
ademas de como realizar la co-
rrecta manipulaciéon de estos
productos ya que nunca hay que
olvidar que se trata de productos
toxicos.

Para todo aquel que quiera
ampliar informacién en Inter-
net existen varias direcciones
de interés sobre todo lo anterior-
mente expuesto e incluso herra-
mientas de calculo y calibracion.

Algunas de éstas son:

www.hardi.es

www.hardi.es/Sprayinglnfo.aspx
www.teejet.com
www.teejet.com/spanish/princi
pal/calculadora/calculadora-
para-calibracion.aspx





