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La aplicacion de técnicas de Control Integrado
en el cultivo de citricos ofrece grandes posibili-
dades para el control de plagas, y permite en
la mayor parte de los casos, una reduccién im-
portante de los insumos fitosanitarios, asequ-
rando a la vez, la produccion de frutos con me-
nos residuos, mds sanos Y sequros.

Afortunadamente, el cultivo de citricos presenta
condiciones muy favorables para la implanta-
cion de este tipo de técnicas, entre las que po-
demos destacar el control biolégico y el tecno-
l6gico, disponibles para algunas plagas ya en
estos momentos y para otras, en fase de expe-

rimentacion y adaptacion.

as buenas expectativas
L gue esta situacién ofrece
al cultivo, deben verse
arropadas por un incremento en
el consumo y sobre todo, por un
mejor precio de venta, de forma
que los productores tengan un
incentivo real para su incorpora-
cion sistematica a estas tecnolo-
gias.

En los ultimos afios, la evolu-
cién de la sociedad de consumo
y los requerimientos de las gran-
des cadenas de distribucion, en
el sentido de suministrar frutas
y hortalizas que no contengan re-
siduos de productos fitosanita-
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rios, han forzado a técnicos y
agricultores, a avanzar en la
busqueda de soluciones alterna-
tivas al control quimico. La bue-
na disposicién que el cultivo de
citricos presenta para la intro-
duccidn de técnicas de Control
Integrado, favorece su implanta-
cién progresiva y creciente en
nuestras plantaciones. Esta situa-
cion ha permitido la consecucién
de altos niveles de control para
plagas complejas, que en mu-
chos casos requerian varias apli-
caciones quimicas y en la mayo-
ria de los casos, conseguir resti-
tuir el equilibrio natural, favore-

ciendo el control por parte de la
fauna auxiliar autéctona del
huerto, una vez que se ha visto
liberada de la presion que los pla-
guicidas venian ejerciendo con-
traella.

Aunque no todos los proble-
mas fitopatoldgicos del cultivo
estdn resueltos por estos méto-
dos, es cierto que la mayor par-
te de ellos pueden ser controla-
dos, satisfactoriamente, por es-
tos mecanismos alternativos.
No significa esto que podamos
prescindir absolutamente del
uso de los productos fitosanita-
rios, sino que el uso de estos
puede racionalizarse y armoni-
zarse con la actividad de los in-
sectos auxiliares, consiguiendo
asi, la disponibilidad de frutos
con bajos niveles de residuos (se-
gun demanda el mercado), y la
pervivencia del cultivo asi como
su rentabilidad para el produc-
tor (al margen de los vaivenes de
los precios del mercado, factor
mucho mas limitante, a veces).

de diversos factores externos,
como Melazo (Planococcus citri)
o Cochinilla acanalada (/ceria
purchasi). La ausencia de labores
de poda para reducir costes, los
marcos de plantacién inadecua-
dos para aumentar la produc-
cion, o los tratamientos realiza-
dos con equipos en malas o in-
correctas condiciones, y el uso de
productos muy agresivos para la
fauna auxiliar, suelen favorecer
estos problemas.

// LA BUENA DISPOSICION QUE EL CULTIVO DE
CITRICOS PRESENTA PARA LA INTRODUCCION DE
TECNICAS DE CONTROL INTEGRADO, FAVORECE
SU IMPLANTACION PROGRESIVA Y CRECIENTE
EN NUESTRAS PLANTACIONES //

COCHINILLAS

Algunas de las cochinillas que
afectan a los citricos pueden
ocasionar pérdidas de cosecha
importantes y exigir actuaciones
costosas para su control, como
es el caso de Piojo rojo de Cali-
fornia (Aonidiella auranti) y Pio-
jo blanco (Aspidiotus nerii). Otras,
pueden presentar altibajos en su
presencia y daios, dependiendo

Entre las que son controladas
de forma bioldgica con bastan-
te eficacia, destacan Cochinilla
acanalada (Iceria purchasi), ala
que Rodolia cardinalis controla
de forma natural y espontédnea,
siempre que no se alteren sus
poblaciones con tratamientos
inadecuados. Otras como Mela-
zo o Cotonet (Planococcus citri)
también pueden ser controladas
eficazmente con sueltas de Cryp-



Foto 1. Darios de Aonidiella en madera

tolaemus montrouzieriy Anagy-
rus pseudococci. Para otras el
control alternativo no es tan fa-
cil y pueden crear problemas se-
rios en el cultivo. Entre ellas
podemos citar Piojo rojo de Ca-
lifornia (Aonidiella auranti) (Foto
1) y Piojo blanco del limonero
(Aspidiotus nerii) (Foto 2). Aun-
que estas cochinillas tienen en
estos momentos alternativas de
control quimico bastante efi-
cientes, las exigencias de los
mercados, y la necesidad de
avanzar en la busqueda de téc-
nicas mas respetuosas y seguras,
estd induciendo la experimenta-
cion y busqueda de soluciones al-
ternativas.

En el caso de Aonidiella, los rei-
terados intentos de control bio-
Iégico por medio de sueltas de
Aphytis melinus, no acaban de
ofrecer los resultados deseados
(Grafico 1), aunque las pers-
pectivas son muy interesantes,
y exigen para completar el con-
trol, que se adopten otras medi-
das complementarias, como son
las labores de poda adecuadas.
En los ultimos aios se viene en-
sayando, con resultados intere-
santes, la utilizacion de la técni-
ca de confusidn sexual para los
machos de Aonidiella (Fotos 3,

4y 5), opcion complementaria a
la del control biolégico, pudien-
do constituir ambas alternativas,
una solucidn eficiente al proble-
ma de Piojo rojo de California en
nuestros citricos.

En el caso de Piojo blanco, las
alternativas al control quimico
pasan también por la utiliza-
cion de sueltas masivas de Aphy-
tis melinus (Foto 6), parasito
qgue ha demostrado en ensayos
de campo realizados en la Regidn
de Murcia (Grafico 2), un buen
comportamiento y eficacias muy
interesantes en determinadas
condiciones. Ademas, para com-
plementar esta evolucidn de
control de la plaga, se van a de-
sarrollar de forma inmediata,
experiencias de control por me-
dio de la técnica de confusion se-
xual de machos de la plaga, una
vez que se ha sintetizado la fe-
romona correspondiente. En
este sentido, la Region de Mur-
cia, una vez mas, viene siendo
pionera en el apoyo y desarrollo
de este tipo de técnicas, que
pueden aportar una gran ayuda
al control de la plaga, evitando
o reduciendo de forma drastica,
los insumos de fitosanitarios en
el cultivo.

Otras cochinillas, como Ser-
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Foto 2. Darios de Piojo blanco en limon

GRAFICO 1/ Evolucién del parasitismo y la
mortalidad de Piojo rojo de California en diferentes
fincas con sueltas artificiales de Aphytis melinus.
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Folo 4. Trampas pegajosas de monitoreo de machos adultos
de Aonaodiella, cebadas con feromonas, para el control de

poblaciones

Foto 3. Detalle de un difusor de feromona para la lucha por Confusion contra Aonidiella

Folo 5. Detalle de machos adultos de Aonidiella en trampa

petas, Piojo gris, Caparreta, etc.,
no suelen constituir problemas
severos y generalizados. Cuando
el cultivo es manejado de forma
racional en cuanto a los trata-
mientos quimicos se refiere, la
fauna auxiliar suele bastarse por
si sola para mante-
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ner bajo control la evolucién de
estas plagas, aunque si estos se
realizan de forma descontrolada,
estas pueden adquirir un mayor
protagonismoy llegar a plantear
problemas mas severos.

folo 6. Aphytis melinus
dispuesto para realizar la
suelta en campo

ACAROS

Entre las especies que de for-
ma mas frecuente afectan a los
citricos, podemos destacar ara-
fia amarilla (Tetranychus urti-
cae) (Foto 7), Acaro rojo (Pa-
nonychus citri) y Acaro de las
maravillas (Aceria=Eriophyes
sheldoni) y mas recientemen-

te, Acaro oriental (Eutetrany-
chus orientalis). Por lo general,
la mayor parte de estos dcaros,
sufren de forma espontédnea,
un cierto control por parte de
fitoseidos, coccinélidos y otros
depredadores generalistas, que
en condiciones favorables, ayu-
dan a reducir la incidencia de
la plaga, aunque no siempre
consiguen su control hasta ni-
veles no peligrosos econdémica-
mente.

Algunos de estos acaros pue-
den llegar a constituir proble-
mas graves en el cultivo, cuan-
do sus poblaciones se disparan
de forma incontrolada. En la
mayoria de los casos, estos
episodios estan condicionados
por las actuaciones fitosanita-
rias que se realizan contra otras
plagas en el cultivo. La aplica-
cion de insecticidas contra mi-
nador, pulgones o cochinillas,
pueden afectar de forma mas o
menos severa a la fauna auxi-
liar autdctona del cultivo, mer-

// EL CONTROL B10LOGICO DE ACAROS ES
FACTIBLE, AUNQUE EN OCASIONES RESULTA
COMPLICADO, SOBRE TODO CUANDO PARA
OTRAS PLAGAS SE REALIZAN APLICACIONES
QUE COARTAN O FRENAN EL DESARROLLO DE
LA FAUNA AUXILIAR EN EL HUERTO //

Foto 7. Darios de araria amarilla en fruto




GRAFICO 2 / Resultados del control bioldgico de Piojo blanco por medio de la
suelta de Aphytis melinus.

mando su poblacion y permi-
tiendo en este caso, que los
acaros proliferen sin oposicién.
En muchas ocasiones, las apli-
caciones para controlar los aca-
ros, pueden establecer un cir-
culo vicioso, en el que cuanto
mas tratas, mas problemas se
presentan y mas necesario es
volver a tratar.

El control bioldgico de acaros
es factible, aunque en ocasio-
nes resulta complicado, sobre

todo cuando para otras plagas
se realizan aplicaciones que  folo 8. Detalle de sobre conteniendo fitoseidos para el

coartan o frenan el desarrollo | control de Acaro rojo en citricos
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de la fauna auxiliar en el huer-
to. De forma singular, sueltas
controladas en campo de
Amblyseius californicus (Foto 8),
o de A. swirskii, ofrecen resul-
tados muy interesantes para el
control de Acaro rojo, plaga
gue en los ultimos afos es qui-
zas la mas trascendente en el
cultivo, tanto de naranja como
de limonero (Grafico 3).

Es destacable el aumento que
en los ultimos afios se viene
produciendo de Acaro de las
maravillas, tanto en limonero
como en naranjo o mandarino
(Fotos 9y 10), para el cual, las
alternativas de Control Inte-
grado no son muchas y tampo-
co las quimicas andan muy so-
bradas. Es fundamental, en el
caso de nuevas plantaciones,
asegurarnos que el problema
no viene del vivero.

Por otro lado, la introduccion
progresiva en los citricos de una
nueva arafia, el Acaro oriental
(Eutetranychus orientalis), vie-
ne a generar una nueva in-
quietud entre los citricultores.
Aunque los primeros afios de
introduccion pueden resultar
complejos, tanto para su iden-
tificacion y detecciéon como
para su control, se puede con-
fiar en que con el tiempo, la
fauna auxiliar detecte este nue-
vo huésped del cultivo y actte
como contra el resto de acaros,
ayudando a mantener sus po-

T | GRarico 3 T Resutades g6 confrol Hideies 4o
Panonychus citri en limonero por medio de sueltas
EIE E%QTE&E?OS. de Amglqseius californicus [S;?ical de Koppert).

NO DEBEMOS OLVIDAR

e Elegir siempre los productos con un

mejor perfil para la fauna auxiliar,

dentro de los autorizados para el con-

trol de la plaga en cuestion.

e Realizar las aplicaciones respetando

siempre las dosis y demds pardmetros que se

indican en las etiquetas, evitando sub o sobre dosificaciones y re-
peticiones de tratamientos.

e Dirigir el caldo a las zonas donde se ubica la plaga a tratar, ase-
gurdndose de que tales zonas quedan perfectamente impregnadas
e Usar los equipos adecuados para que lo anterior se cumpla, sin
necesidad de un consumo excesivo de caldo o una llegada del mis-
mo a zonas no diana.

e Tratar solo en los casos en que econédmicamente esté justificado
y los umbrales asi lo determinen.
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Foto 9. Larvas y puestas de Acaro de las maravillas en una yema

Foto 10. Darios de Acaro de las maravillas en flores

blaciones en niveles acepta-
bles. En todo caso, para este y
para los demas acaros que afec-
tan al cultivo, la decisién de lu-
char contra ellos de forma qui-
mica, siempre ha de estar justi-
ficada por el umbral de dafo y
la rentabilidad del cultivo.

TRIPS

La mayor parte de los proble-
mas que en los citricos se sue-
len “adjudicar” a los trips, estan
relacionados con rozaduras o
manchas generadas por la ac-
cién de los vientos sobre el cul-
tivo. Sin embargo, algunas espe-
cies de trips pueden llegar a cau-
sar problemas en los citricos,
como podria ser el caso de Scir-
totrips inermis o Pezotrips kelia-
nus si llegan a aparecer en el cul-
tivo (Foto 11). En floracion es
frecuente encontrar abundantes
poblaciones de trips que indu-
cen al agricultor a pensar que es-
tos son los causantes de los
problemas de la piel que mas
adelante se encontrardn en los
frutos. Sin embargo, cuando se
hace una evaluacion eficiente de
las especies presentes, se com-
prueba que ninguna constituye
realmente un problema en el
cultivo. En los casos en que los
trips constituyen problemas, su
presencia resulta conflictiva
cuando sucede en la fase final de
la floracién. Los trips aprovechan
los restos florales sobre el fruto,
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// EN LOS CASOS EN QUE LOS TRIPS
CONSTITUYEN PROBLEMAS, SU PRESENCIA
RESULTA CONFLICTIVA CUANDO SUCEDE EN LA
FASE FINAL DE LA FLORACION //

la zona de la estrella, o los raci-
mos de varios frutos juntos para
guarecerse y alimentarse alli, ge-
nerando entonces sobre los fru-
tos jovenes rozaduras y dafios
caracteristicos, que pueden lle-
gar a devaluar el fruto de mane-
ra severa.

El control de trips, en estos
casos, resulta complicado, tan-
to por la oportunidad del tra-
tamiento como por la disponi-
bilidad de productos que pue-
dan ser aplicados, con eficacia,
contra la plaga. Desde el pun-
to de vista de Control Integra-

Folo 11. Darios de Trips en zona proxima @ la estrella

do, las opciones pasan por un
manejo y control adecuado
de la flora adventicia, que en
el caso de Scirtotrips tiene un
protagonismo fundamental.
Otras alternativas de control a
dia de hoy no son operativas
y precisan de trabajos de in-
vestigacion mas profundos,
gue permitan encontrar solu-
ciones adecuadas, entre las
que podrian estar la utilizacion
de feromonas de agregacion o
el control tecnoldgico a base
de trampas cromaticas pega-
josas, aunque por el momen-
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to estdn muy lejos de ser ope-
rativas.

PULGONES

Los pulgones constituyen en los
citricos un problema (Foto 12)
gue en muchas ocasiones, tiene
mas componente estético que
realmente peligroso para el cul-
tivo. En algunas variedades de
mandarina puede llegar a ser re-
almente grave su presencia y
siempre lo es cuando, las espe-
cies presentes, son capaces de
transmitir virosis al cultivo. En to-
dos los casos, el control bioldgi-
co espontaneo, puede darse,
corriendo a cargo de una amplia
fauna auxiliar generalista, aun-
que por lo general, este control
suele demorarse demasiado en
el tiempo, por lo que cuando los
riesgos o los umbrales son altos,
resulta necesario intervenir qui-
micamente. Puede favorecerse
el control biolégico por medio de
sueltas de Aphidius y otros auxi-
liares, y siempre que sea posible,
debe respetarse la fauna auxiliar,
utilizando los productos menos
agresivos.

MOSCA DE LA FRUTA

La situacién actual del control
de esta plaga, ante la desapa-
ricién del Registro de varias
materias activas que se venian
usando de forma reiterada y
habitual, ha forzado la bus-
gueda de soluciones alternati-
vas, que ademds de mantener
0 asegurar una eficacia sufi-
ciente, permita reducir el nu-
mero de aplicaciones fitosani-
tarias contra la plaga. En este
contexto, se han desarrollado
numerosas alternativas, algu-
nas de las cuales ya se en-
cuentran plenamente operati-
vas, y otras en fase de desarro-
llo, augurando un buen futuro
al control de la plaga.

P Técnicas de Control
Integrado

Destacan la técnica de captu-
ra masiva de adultos, por me-
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Folo 12. Ataque severo de pulgon en floracion

dio de mosqueros cebados con
diferentes cebos disponibles
en el mercado y activados con
un insecticida para producir
la muerte de las moscas y evi-
tar que puedan escapar una
vez capturadas. En este frente,
numerosos mosqueros y cebos
estan disponibles, aunque no
todos muestran la misma efica-
cia, por lo que es conveniente
recabar informacién cualifica-
da, antes de elegir. Para el in-
secticida, la exclusion de Diclor-
vos (Vapona) del Anexo | (Di-
rectiva 91/414), esta obligando
a solicitar autorizaciones excep-
cionales de uso para este fin,
en tanto que se ponen a pun-
to otras soluciones alternativas,
de las que se encuentran muy
avanzadas algunas de ellas
(SanSan y SEDQ tienen proto-
tipos que podrian sustituir en
el futuro a Vapona), y es previ-
sible que en uno o dos afios
maximo, estén disponibles en
el mercado. Otras alternativas
en este sentido se encuentran
en fases mds atrasadas pero
con grandes expectativas.
Otro sistema también desa-
rrollado para el control de
mosca de la fruta, es la suelta

// LOS PULGONES CONSTITUYEN UN
PROBLEMA QUE EN OCASIONES, TIENE MAS
COMPONENTE ESTETICO QUE REALMENTE
PELIGROSO PARA EL CULTIVO //

de machos estériles (SIT 6 TIE),
gue se viene aplicando de for-
ma mas extensiva en la Comu-
nidad Valenciana. Para mejorar
o complementar este sistema
de lucha, se esta ensayando la
aplicacion, de forma comple-
mentaria en las mismas areas,
de la técnica de Atraer y Este-
rilizar a base de trampas ceba-
das con atrayentes alimenticios
y Lufenuron como agente este-
rilizador, que puede ayudar a
mejorar la eficacia en el control
de la plaga.

También se estd trabajando a
nivel experimental con otras
técnicas, como la de Atraery
Matar, con prototipos que es-
tan ya desarrollados y en fase
de experimentacion (M3, Mag-
net Med) u otros en fase de de-
sarrollo, todos ellos pendientes
de los correspondientes regis-
tros y autorizaciones, que per-
mitan su uso generalizado. Es-

tos sistemas vienen a poner a
disposicion del agricultor, he-
rramientas para el control de la
plaga, dentro de los principios
de Control Integrado, y permi-
ten en la mayoria de los casos,
minimizar la utilizaciéon de tra-
tamientos insecticidas com-
plementarios.

P Técnicas de control
bioldgico

En el ambito del control bio-
l6gico también se estan reali-
zando avances importantes,
evaluando la fauna autdctona
gue puede tener interés para el
parasitismo de huevos o larvas
de Ceratitis, y también se esta
trabajando sobre la evalua-
cion de fauna foranea, su acli-
matacion y comportamiento,
asi como la posible comple-
mentariedad con la técnica de
machos estériles.





