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La superficie dedicada al cultivo del almendro en Espana se
estima en 650.000 ha. En la zona de los Arribes del Duero,
en Castillay Leon, donde se llevan a cabo los ensayos de es-
tos proyectos, el almendro se localiza en parcelas de tama-
fo inferior a una hectarea, utilizandose distintas variedades
como mollar, cdscara fina, esperanza, verdinal, desmayo
rojo, largueta y marcona, cuya principal finalidad es el con-

sumo propio.

Foto 1. Trampa tipo delta

ticultura del Instituto Tecno-
l6gico Agrario de Castilla y Le-
6n, dentro de los proyectos de coo-
peracion transfronteriza INTERREG
II1-A “MOABEPE” y “PIREFI”, fi-
nanciados por la Unién Europea, ha
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realizado un estudio de las plagas
del almendro en los Arribes del Due-
ro. Dentro de los objetivos de ambos
proyectos se cuentan: el estudio de
las principales plagas del almendro
en la zona y el estudio de la entomo-
fauna asociada al cultivo.

[ Principales zonas

productoras

El almendro (Prunus amygdalus) se
cultiva en todo el mundo, siendo los
paises riberefos del Mediterraneo y
del Norte de América los mayores
productores.

En Espana se cultivan, segin FAOS-
TAT (2007), 650.000 ha. En Castilla y
Leodn se dedican 1.690 ha a este culti-
vo, practicamente en su totalidad en
régimen de secano. La provincia con
mas superficie es Salamanca con
1.014 ha, seguida de Soria con 410 ha
(anuario JCyL, 2003). La zona de la
Fregeneda y Vilvestre es uno de los
principales centros de produccion en
Castilla y Ledn, junto con la localidad
soriana de Agreda y el Bierzo leonés.
Su rendimiento es muy variable entre
afnos, viéndose el cultivo muy afecta-
do por las heladas primaverales. Asi
varia entre las 4.415 toneladas de
1997 a las 600 toneladas de 2004. La
superficie de cultivo ha disminuido
notablemente en los Gltimos afios, ya
que en 1975 se contaban con 5300 ha
en Castilla y Le6n.

El cultivo del almendro en la zona
geografica de los Arribes del Duero se
localiza preferentemente en parcelas
de pequefio tamafio (inferiores a 1
ha), frecuentemente en bancales y
asociado a otros cultivos (vid, olivo y

En cifras

Toneladas totales producidas
al afio: 2,06 millones, distribui-
das de la siguiente manera:

-EEUU (1,043 millones)

- Espafia (0,201 millones)
-Siria (0,132 millones)

- Italia (0,219 millones)
-Irdn (0,21 millones)

- Marruecos (0,073 millones)
-Tunez (0,058 millones)

- Grecia (0,05 millones)

Fuente: (FAOSTAT, 2007)



Foto 2. Trampa tipo polillero

horticolas) y cuya finalidad principal
es el consumo propio. La venta se rea-
liza mayoritariamente a Catalufia y
Levante, con el destino principal de
confiteria navidena.

En los Arribes se utilizan distintas
variedades como mollar, ciscara fina,
esperanza, verdinal, desmayo rojo,
largueta y marcona. La incidencia de
heladas hasta el mes de abril marca
una preferencia por variedades de flo-
racion tardia como la ferranes, ferra-
duel y guara.

[ Ensayos en campo

La parcela originaria de ensayo se
localiza en el municipio de Fermoselle
(Zamora). Su superficie es de 1,36 ha,
tiene una pendiente del 10 %, con un
total de 278 almendros en marco de
plantacion de 7 x 7 m y su explotaciéon
se realiza asociada a horticolas, olivo
y vid.

En 2008 se ampli6 el estudio a otra
parcela situada en el municipio sal-
mantino de Villarino, separada de la
anterior 3 km en linea recta, de menor
tamafo y en la proximidad de vifiedos
y olivares.

Para la deteccion de plagas se reali-
zaron prospecciones en la parcela se-
manalmente, entre los meses de mar-
zo y noviembre. Para la captura de
adultos de grafolita, anarsia y Zeuzera
pyrina se emplearon dos trampas ti-
po delta por plaga (Foto 1) con fero-
mona de atraccion sexual y placa en-
gomada, colgadas de los arboles a 1,5-
2 m de altura con una distancia de 50
metros. Como método de captura de

ejemplares adultos de Cossus cossus
se utilizé la misma metodologia pero
con dos trampas tipo polillero (Foto
2). A partir de 2007 fueron sustituidas
por trampas tipo delta para evitar en
lo posible la captura de insectos bene-
ficiosos.

El namero de ejemplares capturados
se anot6 en un estadillo de campo jun-
to a otros datos de interés, tales como
el estado fenoldgico del cultivo, otras
plagas, afecciones secundarias y ob-
servaciones e incidencias.

Para el estudio de la entomofauna
asociada se usaron tres vasos de vina-
gre con una separacion de 50 my col-
gados de las ramas a una altura de
1,5-2 m. En 2008 no se colocaron este
tipo de trampas.

[ Plagas estudiadas

- Grafolita: Cydia
(Grapholita) molesta Busck

La grafolita o polilla oriental del me-
locotonero ataca tanto a frutos como a
brotes y tiene una gran importancia
econdmica en melocotonero y en pe-
ral en la zona mediterranea y en me-
nor medida en almendro, membrille-
ro, albaricoquero, manzano y cerezo.

Este pequeio lepidoptero es de la fa-
milia de los tortricidos. El adulto tiene
de 10 a 15 mm de envergadura con las
alas anteriores de color gris oscuro,
con una linea curvada de escamas
blancas (Foto 3). Las alas posteriores
son de color marrén grisaceo unifor-
me. La cabeza, torax y abdomen son
de color marrén oscuro.

Foto 3. Adultos de grafolita capturados
en una placa engomada.

Biologia

Inverna en forma de larva madura
dentro de un capullo sedoso, protegi-
da por las rugosidades de la corteza
de los arboles o en la tierra. Durante
el mes de marzo se forma la crisalida
ya finales del mismo mes pueden ob-
servarse los primeros adultos. El ma-
ximo vuelo se da a partir de finales de
abril. La hembra deposita los huevos
aisladamente en el envés de las hojas
apicales de los brotes tiernos o junto a
los frutos.

[e1S0j03edo)id]

El cultivo del almendro se localiza

preferentemente en parcelas inferiores
auna ha, frecuentemente en bancalesy
asociado a otros cultivos (vid, olivo y

horticolas) y su finalidad principal es el

consumo propio

El huevo eclosiona al cabo de 7-14 di-
as y la larva penetra rapidamente en el
brote o el fruto. El desarrollo larvario
se completa en 20-25 dias. La larva
abre galerias descendentes de varios
centimetros de longitud en los brotes,
pudiendo destruir varios. Posterior-
mente se refugia en la tierra, en las ra-
mas o en el tronco para crisalidar.

Los adultos de la segunda genera-
cion atacan a brotes y frutos, y a partir
de ésta se suceden las generaciones de
forma ininterrumpida y con mucha
superposicion entre ellas, llegando
hasta cinco, y produciendo dafios
principalmente en los frutos. Los
adultos se capturan hasta octubre.

Sintomas y danos

En los brotes en crecimiento se ob-
serva el marchitamiento y posterior
desecacion de los apices producidos
por la primera y segunda generacion,
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acompaiiado de secrecion
de goma. Este dano pue-
de ser importante en las
plantaciones jovenes en
formacion y en viveros.

En los frutos se obser-
van dos tipos de ataque:
pequenas lesiones poco
aparentes en la zona pe-
duncular, producidas por
las larvas neonatas y le-
siones méas evidentes con
frecuentes exudaciones
de goma en cualquier
punto del fruto, produci-
das por larvas provenien-
tes de los brotes.

En los dos casos la larva
excava la galeria en direccion al hue-
so, donde realiza toda la evolucién
larvaria. El punto de entrada de las
larvas favorece la instalacion del hon-
go Monilia laxa que pudre el fruto. En

engomada

Laincidencia de heladas hasta
el mes de abril marca una
preferencia por variedades de
floracion tardia como la
ferrafies, ferraduel y guara

injertos del mismo afio es frecuente
encontrar larvas excavando galerias
por debajo del escudete impidiendo la
soldadura de éste con el portainjerto.

Como enemigos naturales se citan
dos himendpteros parasitos, Ascogas-
ter spp. para las larvas y especies del
género Trichogramma para los hue-
vos, si bien el nivel de control que
ofrecen estas especies es reducido
(RURALCAT, 2009).

Foto 5. Larva de anarsia y su galeria
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Foto 4. Adulto de anarsia capturado en una placa

« Anarsia: Anarsia lineatella
Zeller

Anarsia ataca principalmente a melo-
cotonero pero también puede ser local-
mente perjudicial en almendro, albari-
coquero y ciruelo en la zona mediterra-
nea.

Es un pequeno lepidoptero de la fa-
milia Gelechiidae, de 10 a 15 mm de
envergadura. Las alas anteriores tie-
nen un fondo blanquecino, con bastan-
tes puntos de color gris y con estrias
negras; las alas posteriores son grisa-
ceas (Foto 4). La cabeza y el torax son
de color blanco jaspeado de gris, el ab-
domen es gris claro y las antenas son
simples y filiformes.

Los huevos son ovalados, blanco-
amarillentos y anaranjados posterior-
mente. La larva presenta la cabeza de
color oscuro, el cuerpo marrén o rojizo
oscuro y las zonas intersegmentales
son blanquecinas (Foto 5), hecho que
le da una apariencia de tener anillos, lo

que le distingue de la oruga de grafolita
que muestra un tono rosado uniforme.
Al final de su desarrollo alcanzan unos
10-14 mm de longitud. La crisilida es
de color marrdén-rojizo.

Biologia

Pasa el invierno en estado de larva de
primer o segundo estadio protegida en
un capullo bajo la corteza o las grietas
de troncos y ramas. Al llegar la prima-
vera, se introduce en un capullo floral,
brote tierno o en los frutos. Una vez
dentro realizan galerias de alimenta-
cion, que van llenando de excremen-
tos. Las larvas pueden abandonar los
brotes e infestar otros o introducirse en
los frutos en proceso de maduraciéon
(Foto 6). Si el fruto esté verde se pro-
duce una secreciéon de goma en la zona
de entrada. Cuando las larvas han com-
pletado su desarrollo, abandonan la
galeria y pupan en el exterior. Los hue-
vos son depositados, individualmente
o formando pequefios grupos, sobre
los capullos florales, peciolos, frutos jo-
venes y corteza, segiin la época del ano.

El niimero de generaciones suele ser
de tres, aunque pueden llegar a cuatro
segun la climatologia concreta de cada
zona. La primera generacion vuela des-
de primeros de mayo hasta mediados
de julio; la segunda lo hace desde pri-
meros de agosto a octubre y la tercera a
partir de octubre. Hay un pequefo so-
lapamiento entre generaciones.

Sintomas y dafios
El ataque de la larva en el fruto es

bastante superficial y se localiza princi-
palmente cerca de la zona peduncular.

Foto 6. Orificio y secreciéon de goma



Foto 7. Orificio de entrada de la larva de Anarsia lineatella en un brote tierno

Los daios en el brote son muy simila-
res a los producidos por grafolita. Se
introducen por su extremo superior y
abren una galeria descendente que ori-
gina el arqueado y desecacion del brote
(Foto 7), acompafiado de secreciones
de goma. Estos dafos son importantes
en plantas jovenes o en viveros.

Los principales enemigos de anarsia
son los himenopteros parasitos de oru-
gas. Con tasas de parasitismo variable,
en general su accion no es suficiente
para controlar de manera satisfactoria
la plaga. Estan citados: Apanteles
emarginatus, A. xanthostigma, Elas-
mus flabellatus, Paralitomastix vari-
cornis y Hyperteles lividus (RURAL-
CAT, 2009).

« Zeuzera; Zeuzera pyrina L.

Esta es una plaga que afecta mas al
olivar y cuya captura en los almendros
puede no tener relaciéon con danos en
los mismos. La duracion del ciclo com-
pleto es de un ano. Los adultos emer-
gen (Foto 8), tras la pupacion, durante
los meses de julio y agosto. El adulto
no se alimenta y su vida es breve, de 8
a 10 dias. Tras estirar y secar las alas,
las hembras emiten la feromona sexual
de llamada para atraer a los machos.
La hembra se acopla rapidamente tras
su salida; tras lo que inician los vuelos
de prospeccion para elegir los lugares
de puesta. Realizan la puesta en las
antiguas galerias larvarias o bajo la
corteza, en lugares donde puede intro-
ducir su oviscaptor. Ocasionalmente
puede realizar la puesta en el suelo. Ca-

Foto 8. Adulto de zeuzera en una placa
engomada

da hembra puede poner més de un mi-
Ilar de huevos que son depositados en
masas de hasta doscientos.

Los huevos tardan de 7 a 23 dias en
realizar su desarrollo embrionario.
Después de la eclosion, las jovenes oru-
gas neonatas suelen tejer un bolsén se-
doso en el que permanecen entre dos y
tres dias; el cual abandonan para dis-
persarse y dirigirse a los brotes y partes
maés tiernas de las ramas. Las orugas
penetran en los 6rganos jévenes del ar-
bol, realizando galerias en sentido as-
cendente.

A partir de esta primera penetracion,
las orugas emigran por el exterior para
penetrar mas abajo, en madera cada
vez mas gruesa. Las orugas jovenes
pueden ser transportadas por el viento,
agarradas a un hilo de seda.

Este modo de infestacion es, a me-
nudo, predominante en las plantacio-
nes jovenes de arboles frutales; y tam-

bién sirve para los arboles situados en
la proximidad de los setos y de los
bosquecillos. En primavera, la larva

continua la perforacion de su galeria
en la madera y, a menudo, en el cen-

tro de la rama.

Después de varias migraciones, las

larvas atacan las ramas principales y

el tronco, en el cual excavan galerias
ascendentes en la corteza y en la ma-
dera. Los orificios de penetracion de
las larvas estan senalados por peque-
flos montoncitos de serrin y de excre-
mentos (en forma de pequenos cilin-
dros) acompanados de deslizamientos
de savia, particularmente visibles bajo

las ramas mas gruesas; en el momen-

to en que los dafios ya estdn muy
avanzados. En primavera, la activi-
dad de las orugas aumenta, para a
continuacién realizar la metamorfosis
en el interior de la galeria (tejen su ca-
pullo cerca de la boca de la galeria pa-
ra facilitar su salida en forma de mari-
posa) de abril a julio.

A tener en cuenta

El almendro puede suponer un re-
curso agronomico importante para
la zona, con perspectivas de futuro
para su expansion, debido a:

e Un alto valor anadido del producto
obtenido en los distintos aprovecha-
mientos.

e Una buena adaptacion al medio de
las variedades locales, especialmen-
te al clima, al haber una escasa inci-
dencia negativa de las heladas pri-
maverales sobre la floracion.

e Una posibilidad de aprovechamien-
to de terrenos abandonados, impro-
ductivos o poco aptos para otros cul-
tivos.

[ Resultados

En la curva de vuelo de grafolita (Gra-
fico 1) se observa un maximo en los
vuelos de los adultos durante la segun-
da mitad del mes de mayo, sobrepa-
sando los ocho adultos por trampa y
dia, siendo el almendro en esta época
susceptible, ya que al ser atacados los

[e1S0j03edo)id]
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Grafico 1:

Curva de vuelo de adultos de grafolita (C. molesta).

Afos 2006 a 2008

Grafico 2:

Curva de vuelo de adultos de Anarsia lineatella. Aios 2006 a

2008

Grafico 3:

Curva de vuelo de Zeuzera pyrina en 2007y 2008

frutos recién formados pueden caer al
suelo. Las restantes generaciones ob-
servadas, que también pueden afectar
al fruto, presentan un escaso nimero
de capturas, por lo que no parecen re-
presentar una seria amenaza para el
cultivo del almendro en la zona estu-
diada. La parcela con menor presencia
es la de Villarino.

Grafico 4: Entomofauna de las
parcelas con el % por 6rdenes
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En la curva de vuelo de anarsia en
2006 se observan cuatro generaciones,
aunque con solapamiento entre ellas
(Grafico 2). El maximo de ejemplares
capturados por trampa y dia se da a fi-
nales de mayo y ronda los 23, corres-
pondiendo a la primera generacion.
Esta es potencialmente mas peligrosa,
debido al estado fenolbgico en que se
encuentra el almendro (Iy J, desarro-
llo de frutos), al atacar la plaga a ye-
mas, brotes y frutos recién formados,
causando graves dafios e importantes
pérdidas productivas. Las restantes ge-
neraciones observadas presentan unos
maximos de vuelo inferiores, coinci-
diendo con el fruto ya en estado madu-
ro. En la parcela de Villarino en 2008
se aprecia de nuevo menor presencia
de esta plaga.

La siguiente figura (Grafico 3) mues-
trala curva de vuelo de zeuzera. Este
vistoso lepidoptero fue localizado por

vez primera en 2007. Se observa que la
presencia de adultos se ve limitada en
ambos afios al intervalo entre los me-
ses de junio y agosto. Unicamente en
2008 se encuentra una presencia im-
portante con un pico de 2,4
polillas/trampa/dia a finales del mes
de julio en Fermoselle, apareciendo
posteriormente sin embargo con una
mayor intensidad en la parcela de Vi-
llarino.

Las plagas mas importantes
son grafolitay anarsia,
ambas con una presencia
predominante en primavera

En el caso de C. cossus no se ha cap-
turado ejemplar alguno en las trampas
dispuestas, coincidiendo con la falta de
observaciones en la parcela.

Se han observado dafos aislados de
otra plaga que ataca al cultivo; es el le-
pidoptero Aglaope infausta L., de la
familia Zygaenidae, también llamada
orugueta del almendro (Foto 9). Este
ocasiona dafios en las hojas al alimen-
tarse y puede llegar a devorarlas en su
totalidad, dejando tinicamente los ner-
vios (Muncharaz, 2004). En la Foto 9
se puede observar una larva alimen-
tandose de hojas de almendro.

Entomofauna asociada
al almendro

En los vasos de vinagre empleados
para la captura de entomofauna han
aparecido insectos mayoritariamente
de los 6rdenes Lepidoptera y Diptera
con casi un 90% de los efectivos. En es-
te ultimo orden destacan los sirfidos,
predadores de larvas y pulgones.

Dentro del orden Neuroptera se iden-
tificaron diversos ejemplares de hor-
miga ledn (Euroleon nostrus) y de cri-
sopa (Chrysopa carnea), siendo ésta
de importancia al ejercer un control
sobre las poblaciones de pulgones.

Los ejemplares capturados del orden
Himenoptera, de mayor interés al en-
globar a las especies polinizadoras sus-
ceptibles de actuar como fauna util pa-
ra el almendro, acaparan el 8% de las
capturas. Dentro de este orden se han
encontrado ejemplares de hormigas
como Camponotus cruentatusy Cre-
matogaster scutellaris, que se alimen-
tan de la melaza excretada por algunos
pulgones.



[ Conclusiones

Las caracteristicas reducidas de las
parcelas de ensayo y el destino familiar
de su produccién hacen que no se apli-
quen tratamientos quimicos. Pese a
ello la presion de las plagas no es muy
elevada, relacionado sin duda con la
fauna auxiliar presente, habitual en
agroecosistemas complejos como el
presente; olivo, vid, almendro y areas
proximas de vegetacion espontanea.
Hay que esforzarse por mantener esta
situacion beneficiosa para todos.

Las plagas méas importantes son gra-
folita y anarsia, ambas con una presen-
cia predominante en primavera. La
presencia de zeuzera es esporadica y
seguramente los adultos provengan de
otros cultivos cercanos.

La existencia de heladas hace que
la produccion baje notoriamente en
algunos afios, aconsejando el uso
para nuevas plantaciones de varie-
dades de floracion tardia.

Iniciativas locales como la fiesta del
almendro realizada en la Fregeneda
(Salamanca) en el comienzo de la flora-

Foto 9. Larva de Aglaope infausta
alimentandose sobre hoja de almendro

cion potencian este cultivo, asi como la
constitucion de figuras de calidad o la
recuperacion de variedades locales.
Con todo ello se podra ir revalorizando
este cultivo y evitando su abandono
progresivo.
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