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Proyecto integrado “GRAIN LEGUMES”

Promocion de las leguminosas de grano

A. Ramos*
L. de la Rosa**
C. de la Cuadra**

Los animales necesitan tanto energia
como proteinas en su alimentacion. La
Encefalopatia Espongiforme Bovina, o
mal de las vacas locas, que ha llevado a
la eliminacion de parte de las proteinas
de origen animal de la alimentacion del
ganado, ha puesto de relieve el déficit
europeo en proteina vegetal. Europa im-
porta el 75% de la proteina de origen ve-
getal que necesita, principalmente como
alimento a base de soja. Por esta razon,
la Unién Europea, desea animar a los
agricultores para que cultiven legumino-
sas ricas en proteinas, como guisantes o
habas, para la alimentacién de los ani-
males.

Tales plantas son, normalmente infrau-
tilizadas en la agricultura europea a pe-
sar de que presentan la gran ventaja de
necesitar menos fertilizantes y plaguici-
das, que resulta muy beneficioso para el
medioambiente. El Proyecto Integrado
denominado “Grain Legumes” esta com-
binando los esfuerzos de cientificos pro-
cedentes de 18 paises para lograr que el
cultivo de leguminosas sea mas compe-
titivo para la agricultura europea, usando
los ultimos progresos en gendmica y
abordando desde la mejora de la planta
y el manejo del cultivo hasta el procesa-
do del pienso.

La motivacion del agricultor

Guisantes, habas, garbanzos, lupinos,
judias y lentejas son los principales culti-
vos de leguminosas utilizados en la agri-
cultura europea. Ofrecen a los agriculto-
res diversos beneficios medioambienta-
les. Primero, al fijar nitrogeno mediante

Las leguminosas ofrecen a los agricultores diversos beneficios medioambientales

simbiosis natural, reducen la necesidad
de fertilizante industrial. Por otra parte,
incrementan la diversidad en la rotacion
de cultivos, rompiendo el ciclo natural
de los cereales y reduciendo la invasion
de malas hierbas y enfermedades de los
cereales y la correspondiente necesidad
de plaguicidas.

Con todos estos beneficios, ¢por qué
los agricultores son reacios a cultivar-
las?. Actualmente, representan un esca-
s0 cinco por ciento del suelo cultivable
europeo , frente a un 15y un 30% en
otras zonas. Los agricultores se quejan
de que su produccién es menor y mas
variable que la de otros cultivos. Las
causas principales son las enfermeda-
des foliares y la podredumbre de las rai-
ces y que las plantas del tipo guisante
tienden a tumbarse por su propio peso
aumentando la dificultad de la cosecha.

El objetivo general de este proyecto es
proporcionar herramientas que faciliten
la genética de estas especies y desarro-
llar nuevas variedades de legumbres a
le vez que nuevas formas de cultivarlas,
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tratarlas, procesarlas y usarlas. La estra-
tegia es acelerar la mejora genética
aprovechando los progresos en la des-
cripcion de los genes de las leguminosas
y su organizacién genomica.

El codigo de Ias leguminosas

Los avances hacia la comprension del
c6digo genético de las leguminosas van
por detras de los realizados en otras
plantas de cultivo, como los cereales. La
secuencia completa del genoma de Me-
dicago truncatula, una especie muy cer-
cana a la alfalfa adoptada como un mo-
delo genético para las leguminosas, esta
a punto de ser descifrada y los socios
del proyecto “Grain Legumes” contribui-
ran a este esfuerzo internacional. El or-
den de los genes en esta especie mode-
lo proveera en su momento un modelo
de referencia muy util para el analisis de
la organizacion genética de los cultivos
de leguminosas. El proyecto creara tam-
bién una genoteca de guisante y una co-
leccion de mutantes, y desarrollara mé-
todos de micromatrices para descubrir
qué genes actuan en las principales ru-
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tas celulares. Estas herramientas geno-
micas prepararan el camino para identifi-
car genes 0 grupos de genes responsa-
bles de caracteristicas agrondmicas im-
portantes como la forma de la planta, la
resistencia a enfermedades y el conteni-
do en proteinas u otros componentes de
la semilla. Esta informacion facilitara la
mejora de las plantas y la identificacion
de variabilidad genética que podra ser uti-
lizada por los mejoradores en sus progra-
mas.

Mientras tanto, los agrénomos y agroe-
cblogos mediran el impacto del cultivo de
las leguminosas con criterios agrondmi-
cos y econémicos, como el coste o la
energia utilizada. Los especialistas en
nutricion animal estudiaran su potencial
como alimento de ganado y ensayaran,
sobre cerdos y salmones, piensos proce-

El proyecto se coordinara
con otros programas
internacionales sobre
genomica de
leguminosas, para evitar
la duplicacion de
esfuerzos

sados utilizando métodos novedosos, pa-
ra determinar si pueden mejorar la salud
animal, y si pueden proporcionar las nue-
vas fuentes de proteinas que tan urgente-
mente necesitan las piscifactorias.

El proyecto se coordinara con otros pro-
gramas internacionales sobre gendémica de
leguminosas, para evitar la duplicacién de
esfuerzos. Se informara de los resultados a
los mejoradores de plantas europeos y las
compafiias de alimentacion humana y ani-
mal, que tendran acceso a esta actividad fi-
nanciada publicamente por medio de una
Plataforma interactiva de Transferencia de
Tecnologia (TTP) para que los resultados
puedan ser desarrollados en productos re-
ales. El resultado de todo esto deberia con-
sistir en variedades de leguminosas que
resulten mas atractivas para la agricultura
y la industria europeas, de modo que, en el

Un tema a tener en cuenta:

Proyecto integrado "GHAIN LEGUMES™

la polinizacion de leguminosas grano

M.J. Suso Llamas*

Dado que la reunion estuvo enfocada
hacia las peculiaridades de las legumi-
nosas grano del Sur de Europa, es im-
portante senalar una cuestion muy es-
pecifica de esta area geografica bas-
tante descuidada y abandonada: ias
condiciones de polinizacion de los cul-
tivos.
Cuando hablo de condiciones de poli-
nizacion me refiero tanto a la diversi-
dad de polinizadores como a su densi-
dad. Nosotros tenemos abejas solita-
rias propias de la region mediterranea,
por ej. Eucera numida, y ademas estos
polinizadores son mas efectivos y visi-
tan los cultivos en mayor frecuencia
{esto por supuesto en base a los po-
¢0s estudios que tratan este tema). Es-
tas condiciones especificas de polini-
zacion afectan tanto a los requerimien-
tos para el mantenimiento de la pureza
- varietal como a la “performance” de la
variedad debido a la posible manifesta-
¢ion del vigor hibrido.
Sin embargo yo no queria senalar este
aspecto, considerado tradicionalmente
sino el siguiente. Las condiciones par-
ticulares del Sur de Europa en cuanto a
las condiciones de polinizacion incor-

poran al cultivo de las leguminosas
grano una nueva dimension y favore-
cen el desarrollo de un cultivo multi-
funcional. El valor anadido es doble,
por un lado, un valor ecoldgico, dado
que contribuyen a la conservacion de
la biodiversidad, ofrecen sitios de fo-
rrajeo y anidamiento a abejas tipica-
mente mediterraneas y por otro, un va-
lor social y estético, asociado al dise-
no floral.

Las flores tienen que ser atractivas, en
su namero, color, tamano y forma, pa-
ra los polinizadores y de rebote lo se-
ran para el hombre, creando paisajes
de gran valor. Por supuesto la funcién
mas importante seguira siendo la tra-
dicional ligada a la produccion pero
hay que reconocer la importancia cre-
ciente de estas dos funciones adicio-
nales.

El reconocimiento de estas nuevas
funciones de las leguminosas grano
ofrece nuevas oportunidades al desa-
rrollo del cultivo pero también nuevos
retos. El reto mas importante consiste,
en mi opinion, en encontrar formas in-
novadoras de explotacion de estas
multiples funciones.

* Investigadora del Instituto de Agricultura Sostenible del Consejo Superior de Investigaciones

Cientificas (IAS-CSIC).
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Tabla 1. Evolucion en superficie, produccién y rendimiento de diferentes leguminosas grano
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la UE solo podemos encontrar un méaxi-

futuro, los ciudadanos puedan aspirar a
comer o dar de comer a sus animales le-
guminosas cultivadas localmente, aumen-
tandose la trazabilidad del alimento y la
salud.

- Situacion de los principales
cultivos de leguminosas grano en
Espana

En 1993, el que el cultivo de las legumi-
nosas grano tuvo un minimo historico con
s6lo 211.000 ha. Hasta el 2005, el mas
seco de los ultimos cien anos, la superfi-
cie ha aumentado hasta un total de unas
569.000 ha ocupadas por estos culti-
VOS en nuestro pais.

Algunos factores que pueden haber
contribuido a la evolucion son:

* Los subsidios de la PAC

+ La fuerte demanda de las industrias

de piensos mas saludables y segu-

ros, especialmente después de la

“crisis de la encefalopatia espongi-

forme bovina”

+ Un mejor conocimiento de los agri-

cultores sobre las ventajas econdmi-

cas de la introduccion de las legumi-
nosas en rotacion con los cereales

Superficie(ha 60.682 10.878  11.900 11.661 11.233 12.808 mo de tres, de ello se puede concluir
Judlas PrOdUCC|0n(TN) 36 081 16.298 15. 800 14. 800 19. 000 18. 400 que |as |eguminosas grano Cont”buyen
Rendimiento(k /ha) 595 498 1328 1.269 1554 1437 Al aumento de la biodiversidad de Ia
Superficie(ha)  26.100 12.953  37.080 44234 32982  53.100 aul ola. Puede I
Habas  Produccion(TN) 32800 13625 41600 57000 27600 25200  agricultura espanola. Puede llamarnos
Rendimiento(k /ha)  1.257  1.052 1.122 1.302 834 475 la atencion que por lo general los rendi-
Superficie(ha) ~ 33.200 32.925  29.678 28.726 32.982 31.553 mientos son bajos pero estables en el
Lentejas  Produccion(TN) 10600 16.899  23.900  20.700  27.600 5.500 periodo considerado, con la excepcion
onedcebs 10 60200 TMUM  fmots s woass 00 5Quenasidoelmis seende os
- uperficie(ha . . . . . : . : . .
G”t'::" Produccion(TN) 8400 58448 90500 145200 195200 119700  U/MOS cien anos. Los rendimientos
Rendimiento(k /ha) 1.183 970 1.146 1.380 1438 815 son bajos porque, en general, no hay
Superficie(ha) ~ 44.000 95.943 88304 81258  80.285 62908  disponibilidad de variedades y en el ca-
Garbanzo Produccion(TN)  30.100 75055 72500 51100  56.900 17700 so de que las haya el agricultor no con-
Rend|m|ent0(k /ha) 684 782 821 688 709 281 S|deran |mp0rtan[e su u[lhzaClon Mere_
Superficie(ha)  51.200 271.152 168.179 164705 143282  141.456 | : | qui
Vezas  Produccion(TN) 23000 147062 131400 140300 131500 45100  ° ah.p ena Co”f)'qera;qgu'samei con
Rendimiento(k fha) 449 542 780 852 918 319 muchisimos trabajos de investigacion y
Superficie(ha) 2000 15768 16718 13832 15760  13gs7  Mejoraen Europa durante los Ultimos
*Altramuz  Produccion(TN) 1100 10675  11.500 9.500 10.300 6.300 veinte afios, el rendimiento esta muy
Rendimiento(k /ha) 550 677 688 687 654 455 por encima de los del garbanzo, lente-
Superficie(ha) 15700 66.771  118.879 17,085  106.406 106.297 jas o vezas que, ademas, se cultivan en
*Yeros  Produccion(TN) ~ 8.300 42036  98.300  77.900  88.300  20.500 e
Rendimientok/ha) 529 630 827 663 830 193 lzonas §e(;:a§ y S(;r‘ '"‘gicl'on' en donde
Superficie(ha)  240.000 566.672 549.742  566.746  573.866 568844 'O Variedades disponibies son princi-
TOTALES  Produccion(TN)  150.381 380.098 485.200 516500 588700 258400  Palmente locales. Tambien podemos
Rendimiento(k /ha) 627 671 883 945 1.023 519 considerar el caso de las habas y las ju-

* Para una minoria en aumento, los be-
neficios medioambientales de las legu-
minosas grano en nuestra agricultura
« El creciente interés de las leguminosas
grano en la alimentacion humana, espe-
cialmente para aquellas procedente de
algunas areas que poseen “Denomina-
cion de Origen” y son muy solicitadas
por los consumidores
Si consultamos la Tabla 1 podremos te-
ner una vision clara de la evolucion de las
leguminosas grano en Espana. A primera
vista nos puede sorprender la presencia
de ocho leguminosas grano diferentes
mientras que en el resto de los paises de

dias cuyos rendimientos son superiores
ya que son cultivos importantes para Es-
pafa y hay ciertas variedades disponibles.
La judias estan decreciendo debido al
acuerdo de la Organizacion Mundial del
Comercio. El bajo rendimiento de la lente-
ja y el garbanzo se debe a el uso de varie-
dades locales que es obligatorio en la are-
as con Denominacion de Origen. Hay lu-
gar en otras areas para el cultivo de nue-

vas variedades de alto rendimiento.
Ademas de todo esto, podriamos recor-
dar que hay un interés creciente en la UE
por la utilizacion de las leguminosas en
nuestra agricultura, el mismo interés ha si-
do demostrado por el gobierno espanol.
Hay varios proyectos de investi-

gacién y acciones concertadas
cuyos resultados beneficiarian a
las leguminosas grano y las hari-
an mas presentes en la agricultu-
ra europea y espafola, con lo
que podemos alcanzar la propor-
cién de cultivos de leguminosas
grano que ya se da en Australia,
USAy Canada, donde las legu-
minosas estan proporcionando
enormes dividendos a sus Minis-
terios de Agricultura y a sus agri-
cultores.
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