regadios

Resultados de trabajos de investigacion y desarrolio

en la zona del Duero

El riego en el cultivo

de la remolacha azucarera

Introduccién

La produccién de azdcar a partir de la
remolacha azucarera tiene una acredita-
da historia en Espana con mds de cien
afos de desarrollo ordenado y progresi-
vo. Es notoria la influencia que dicho
cultivo ha tenido en el desarrollo de las
comarcas agricolas espanolas cuando en
ellas se implantaba una fdbrica azucare-
ra y, como consecuencia, se desarrollaba
en su entorno un cultivo, la remolacha
azucarera, que merecié ostentar el titulo
de “planta colonizadora™.

En la actualidad, este cultivo estd en-
marcado en una serie de disposiciones
Comunitarias, Nacionales y Autondmi-
cas que lo sitdan como un buen cultivo
extensivo -en muchos casos. como el
tnico o el mejor cultivo extensivo- no
sOlo por su rentabilidad. sino por su esta-
bilidad y las consecuencias econdémicas
que se derivan del mismo.

La experiencia nos ha ensenado que se
trata de un cultivo de suficiente impor-
tancia en Espana para que cualquier es-
tudioso interesado en el desarrollo de su
agricultura, se plantee un cuidadoso ana-
lisis con profundidad y extension, sobre
su situacion actual y futura en cualquiera
de las zonas agricolas espariolas.

En el Departamento de Produccion Ve-
getal. Fitotecnia de la Escuela Técnica
Superior de Ingenieros Agrénomos. per-
teneciente a la Universidad Politécnica
de Madrid y, mds concretamente. en la
Citedra de Fitotecnia General, cuyo ob-
Jjetivo es la obtencion de productos vege-
tales en su vertiente real, es decir, aunan-
do la innovacién cientifica y su conve-
niente aplicacion con criterios técnicos.
se vienen desarrotlando tradicionalmen-
te este tipo de estudios pensando siem-
pre en los principales intereses de una
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gacién. Para poder transmitir a las futu-
ras generaciones de ingenieros agrono-
mos unas técnicas, con base cientifica,
hay que conocer también los cultivos
que van a demandar estas técnicas en
los proximos afos.

Que el cultivo de remolacha azucarera
es un cultivo interesante para nuestra
agricultura nacional, se pone de mani-
fiesto en el trabajo realizado reciente-
mente por el Ministerio de Agricultura,
Pesca y Alimentacién conocido como el
Libro Blanco de la Agricultura y el Des-
arrollo Rural. Este trabajo, fruto de un
esfuerzo colectivo de un numeroso gru-
po de técnicos y personas interesadas en
los distintos componentes de nuestra
agricultura, pretende ser algo mds que
una fotografia en el momento de su eje-
cucién que, por lo que afecta al cultivo

de remolacha azucarera. se reficre. prin-
cipalmente a la campana 2001-2002.
Nuestro interés por este cultivo, nos ha
llevado a continuar su estudio y plas-
marlo en un documento de trabajo (Ur-
bano.2004) que. para facilitar su des-
arrollo y para enmarcarlo en unas coor-
denadas geograficas concretas, hemos
referido solamente a la Comunidad Au-
ténoma de Castilla y Ledn. Esta Comu-
nidad Autonoma representa la parte sus-
tantiva de lo que habitualmente se deno-
mina “cultivo de remolacha de siembra
primaveral”, estando previsto completar
el trabajo con un segundo estudio que se
refiera al “cultivo de remolacha de siem-
bra otofial” que se realiza fundamental-
mente en Andalucia.

La importancia del cultivo de remola-
cha azucarera en estas Comunidades
Auténomas y su relacién con el conjun-
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to nacional se pone de
manifiesto en el cuadro
siguienteEs decir, entre
las CC AA de Castillay
Leon, y de Andalucia. CCAA.
representan el 88.4% de

la superficie nacional

Castilla y Led
cultivada de remolacha Andalucia
azucarera y el 86.7% de Castilla-La Man

R CCTAN e ON: Pafs Vasco
la pu)}dunuon I’hl'L!OlLH La Rioja
de raices. También se Extremadura
pone de manifiesto en TOTAL

este cuadro la importan-

Importancia del cuitivo de la remolacha azucarera en las
diferentes CC AA espanola (MAPA, 2003)

n 73.099 528 5.145
48.473 356 2.003

cha 8.213 59 601
3.069 22 221

2.257 1.9 170

1.955 1.6 108
137.071 100,0 8.248

En ambos casos. el cul-

tivo es antiquisimo. En la
primera ya en 1901 fun-
ciono la Azucarera Alave-
sa. hasta que la moderna
reorganizacion industrial
aconsejo concentrar la

624

243 molturacion en la vecina
73 Miranda de Ebro sin. co-
;T mo se¢ aprecia en el cua-
12 dro. disminuir la produc-

100,0 cion. En la segunda. tun-

clond una azucarera en

cia de Castillay Ledn.
con ¢l $2.8% de la superficie remolache-
ra nacional y con una produccion del
624 % de la remolacha, mientras que en
Andalucia. baja la produccion en rela-
cion a fasuperticie. ya que con un 35.6%
de la superficie nacional cultivada de re-
molacha solamente se obtiene un 24.3%
de la produccion nacional de raices.
Estas diferencias en el rendimiento se
deben tundamentalimente a que hay su-
perficies cultivadas en secano en Anda-
lucia, mientras que toda la superficie
cultivada en Castilla y Ledn se hace en
regadio. Sin embargo. las superficies
cultivadas en regadio en Andalucia no
desmerecen en rendimiento a las de Cas-
tillay Leon.

Merece la pena pararse a considerar
fa situacion de las otras CCAA. en las
que la superficie dedicada al cultivo
¢s menor. pero en las que el peso na-
cional de su produccién es porcen-
tualmente muy superior al de la su-
perficie cultivada. En todas ellas se
cultiva en terrenos de regadio y se
riega por aspersion con control meti-
culoso del riego basado en técnicas
modernas. Las mejores producciones
se obtienen en Castilla- La Mancha.
aunque la importancia relativa de este
cultivo es mayor en ¢l Pais Vasco y
en La Rioja, donde se circunscribe,
respectivamente, a las provincias de
Alava y a La Rioja Alta.

.w‘

. Tensidmetro colocado para controlar la humedad del suelo

Calahorra desde 1916 y
en Alfaro desde 1921 hasta la década de
los sesenta. en la que la competencia de
productos agricolas para conservas ve-
getales. la mayoria en terrenos con culti-
vo de pie. desplazo el cultivo a La Rioja
Alta. en regadios nuevos, como los del
Najerilla. con distribucién de agua por
aspersion y cuya produccion también se
moltura en Miranda de Ebro.

En consecuencia, se presenta el ricgo
como un factor fundamental en la pro-
duccion de remolacha azucarera pero. a
su vez., representa un gasto anadido y ¢l
uso de un medio de produccion cada ver,
mds escaso. el agua. cuyas consecuen-
cias han de recogerse en todos los estu-
dios que se desarrollen en el sector re-
molachero-azucarero.

Desarrollo de la |+D+| del riego
en la zona del Duero

En los inicios de la década de los afios
noventa. el riego de la remolacha azuca-
rera en la zona del Duero presentaba una
serie de problemas de naturaleza agro-
nomica. estructural y medioambiental
que amenazaban con poner en peligro
todo el desarrollo que pudiera planearse
en los diferentes Planes de Cultivo.

Entre estos problemas destacaban los
relacionados con:

* Falta de conocimiento de las necesi-

dades reales de agua de riego durante

las diferentes etapas del desarrollo del

cultivo.

* Muy baja eficiencia de los sistemas

utilizados en la aplicacion del agua de

riego por parte de los agricultores.
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Aa
Ao,

. Contador volumétrico de cierre automatico

* Descenso alarmante de los niveles en

los fredticos en la zona.

* Insostenible coste energético. derivado

de fa mala deternimacion de los caudales

a aportar. del progresivo incremento de

la profundidad de su alumbramicento y de

los deficientes sistemas de distribucion y

aphcacion del agua.

= Riesgo de agotamicento de los recursos

hidricos.

Las Sociedades Azucareras y la Coope-
rativa ACOR. alarmadas por estos proble-
mas promovieron diferentes Proyectos de
Investigacion con ¢l Departamento de Pro-
duccion Vegetal. Fitoteenia. de la Univer-
sidad Politéenica de Madrid. para la Inves-
tigacion. Desarrollo ¢ Innovacion de los
principales aspectos relacionados con la
tecnologia del Riego de la remolacha azu-
carera en la Cuenca del Duero. La Coope-
rativa ACOR solamente participd en el
primer afo de lainvestigacion y ¢l resto de
las Sociedades. continuaron con estos Pro-
yectos durante ¢l periodo comprendido en-
tre 1990 y 1996.

El desarrollo de los trabajos de investiga-
cion durante estos anos iba encaminado a
resolver los problemas que en aqgucella épo-
ca ya se estaban detectando:

* Mediante el uso de cubetas evaporimé-

tricas y el control de la humedad del sue-

lo con tensiometros. se determinaron las
evapotranspiraciones de referencia y los

coclicientes de consumo del cultivo a
lo largo de todo su desarrollo.

* Aunque se empezo trabajando con el
sistemu de riego mds habitual en la zo-
na (aspersion con cobertura total en
marco de 12 x 12 m). se amplio el es-
tudio a otros métodos de aplicacion
del agua de riego.

* En el caso de Ta aspersion con cober-
tura total (solid sery se ensayaron dile-
rentes Lipos de aspersores y distintas
combinaciones de toberas para com-
probar la uniformidad de distribucion
de su pluviometria y se analizaron di-
ferentes marcos (12 x 1S m: 15 x 15
m 12 x 18 my 18 x18 m). para deter-
minar la aplicacion dptima del agua de
ricgo.

* Sc analizaron y compararon las cli-
cienctas de uso del agua de ricgo con-
Irontando las obtenidas en aspersion
con cobertura total. aspersion con pi-
vol. 2oleo y riego a pié.

* Se determing el momento adecuado
para aplicar el ricgo segiin los diferen-
tex tipos de suclos cultivados de remo-
lacha.

e Se determinaron Jas dotaciones opti-
mas y las frecuencias de riego para los
diferentes suclos y sistemas de aplica-
cion del agua de riego.

* Se han combinado los dilerentes pro-

ceramas de aplicacion del riego con los

de fertitizacion de cobertera (fun-
damentalmente nitrogenada) des-
arrollando téenicas de fertirriga-
cion.

Una vers que se obtuvieron resul-
tados suficientemente consistentes
en los trabajos experimentales. des-
arrollados todos ellos en parcelas
de agricultores. se pasé a AIMCRA
odo ¢l conocimiento y la experien-
cia adquiridaen el viego de remola-

chaen la Cuenca del Duero. mante-
méndose. através de la Sociedad
Avzucarera Ebro. el Desarollo ¢ In-
novacion hasta fa fecha. bajo los
Planes de Asesoramiento del Ricgo
alos agricultores (PAR).

Resultados
Como resultados mids sobresalientes ob-
tenidos en el ambito del ricgo por las So-
ciedades que hoy componen el Grupo
Azucarera Ebro (AE) dentro del Apoyo
Téenico a la Produccion de Remolacha,
pueden destacarse:
o Ascsoramiento a los agricultores en los
programas de ricgo a aplicar comunicin-
doles (viatelelonica ¢ internet) el mo-
mento y cantidad de aguaca aplicar en ca-
dariego, segun el estado de desarrollo
del cultivo y Tas clases de suclos a regar.
Mediante el empleo de tensiometros co-
locando el bulbo a 30 ¢ de profundi-
dad. se ha comprobado gque el momento
optimao para aphear el ricgo a fa remola-
cha azucarera concide con L lectura de
45 cbars independientemente de L clase
de suclos.
« El volumen de agua a aplicar en cada
ricgo (dotacion) es el que corresponde a
la lectura del tensidmetro entre 45 ¢har
(nicio del ricgo) y 10 ehar (final del rie-
€0). Este volumen puede determinarse en
laboratorio mediante andlisis de las
muestris del suelo en cimaracde presion
y comunicado a los agricultores pard su
conocimiento segiin las clases de suclos
en las que aplica el riego. Ll control por
clagricultor es sencillo mediante ¢l uso
de contadores volumétricos en la cabeee-
ra de Lred de riego.

¢ Ascesoramiento sobre los sistemas de
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aplicacion del agua de ricgo que presen- tores productivos, se consumen entre de ricgo. que meluyen elementos de me-
tan mayor eficiencia. Se ha demostrado 4000y 5.000 m? por heclirea y se ob- dicion y control (contadores volumétri-
que laaspersion en cobertura total 12 x tenen mas de 10.000 Ke de azdcar. Se cos. caudalimetros. tensidmetros, cte. ).
2 m es un sistena de ricgo de alta eli- ha pasado de | m? de agua consumida de transporte y distribucion (tuberias,
ciencia (mejor que Ta obtenida con el rie- por Kilogramo de azucar producido. a aspersores, Haves de paso. ele.). Estas
L0 Qple 0 con otros sistemas de asper- menos de 0.5 md de agua por kilogra- ayudas se hacen de acuerdo con L inter-
s10n. como son los enrrolladores. pivols. mo de azicar. profesional del sector.
NEICOS MAYOIes, ele.) Y (JUC. a SU vVez. es ¢ La reduccion de fos volimenes de Interpretamos que todas estas medidas
de mancjo mids facil que los de riego lo- agua consumidos en el nicgo y laesta- que se han desarrollado en el ricgo de Ta
calizado (goteo). bilizacion de las producciones gracias — remolacha azucarera son extrapolables a
* Bl seguimiento de estas recomendacio- aun ricgo de fa maxima cticiencia, ha - otros cultivos de regadio salvando. [0gi-
nes de ricgo, esta perminiendo ahorros su- permitido mejorar las cuentas de ex-  camente. las diterencias que puedan pre-
periores i los mil metros cabicos por hec- plotacion y reducir impactos ambicnta- — sentarse entre Jas diferentes especies culti-
tirca y campana, respecto i los mejores les dervados de escorrentias superfi- — vadas y los distintos sistemas de cultivo,
métodos de aplicacion de agua tradicio- crales. lixiviacion de mitratos y fitosani-
nales. La implantacion generalizada de tarios. cle. Asimismo. se estd contribu- - Bibliografia
esta mcjora teenologica supondrid un aho- yendo @ una progresiva reduccion de la- MAPA, 2003. Libro Blanco de Ia Agricul-
rro 2lobal entre el 200y ¢l 25 % del agua cutrofizacion de las aguas superficiales  wray el Desarrollo Rural. Secretaria Gene-
(ue se constmia anteriormente. Este aho- y del agotamiento de los acuileros. ral Técnica. Madrid. ISBN: 84-91-0590-0.
1o se obticne incluso mejorando el rendi- * Para que los programas de uso efi- - URBANO P., 2004. Estudio del Sector Re-
micnto de raices y la riqueza sacdrica. ciente del agua de ricgo pudicran ser molachero-Azucarero de la Comunidad
Cuando se consumian entre 5.000 y 6.000 una reahidad. AE hacayudado alos agri- Auténoma de Castilla y Ledn. Universidad
m3 de agua por heetidrea. se consegufan cultores con subvenciones y préstamos Politéenica de Madrid. Escuela Téenica
de 5.000 a4 6.000 kilogramos de azicar. y a bajo interds para la adqguisicion de Superior de Ingenieros Agrénomos. (No
ahora, con la mejora del rego y otros fac- materiales modernos y homologados  publicado).
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