R R N N N R A R R R R N N e

Compostaje
con Alpeorujos

Por:Labrador Moreno, J.(*); Garcia Martin, A.(*); Fernandez, P.(**)

.........................................................................................................................

NUEVAS TECNOLOGIAS Y NUE-
VOS “SUBPRODUCTOS".

Las nuevas tecnologias utilizadas en
las almazaras en el proceso de obten-
ci6n del aceite de oliva han sustituido
las prensas hidraulicas por técnicas de
centrifugado de masas, esto ha supues-
to el cAmbio del sistema de “tres fases”
con el que se obtiene aceite, orujo y al-
pechin por el de “dos fases”, en el que se
obtiene aceite y un residuo sélido, de-
nominado orujo himedo o “alperujo”.

Si el orujo ha sido siempre un sub-
producto de la industria del aceite, este
nuevo orujo de dos fases, por sus espe-
ciales caracteristicas ha anadido un
problema adicional a las almazaras y a
las industrias extractoras.

Este subproducto, presenta un alto
contenido en humedad del 55-65%, lo
que le confiere un caracter viscoso que
dificulta su transporte y almacena-
miento, un bajo contenido graso que
hace que su interés para las extracto-
ras sea escaso y un elevado poder con-
taminante.

Sin embargo el problema mas impor-
tante es el de su secado y extraccion, ya
que a las temperaturas de los hornos
de secado, el alperujo por su elevada
composicion en compuestos organicos
se carameliza, dificultando la penetra-
cién del disolvente y disminuyendo el
proceso extractivo (Cabrera y col.,
1997).

El poco tiempo que lleva el alperujo
en “escena” como subproducto, el consi-
guiente incremento del volumen de re-
siduo sélido sobre el anterior sistema
de tres fases, la problematica ambien-
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tal asociada a su utilizacion directa al
suelo o a su vertido, los costes econémi-
cos que implica su salida de las alma-
zaras hacia las industrias extractoras y
la dificultad en su manejo ha hecho que
la mayor parte de los trabajos de inves-
tigacién con este producto vayan enfo-
cados a su reutilizacion.

Aspecto de un vertido de alperujo en un olivar
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Se asume por tanto, que el “alperujo’
no es un residuo sino que es un subpro-
ducto con un valor econémico anadido
doble, por una parte ¢l ahorro de un po-
sible “coste ambiental” por la contami-
naciéon unida a su vertido —multas, pro-
cesos de depuracién de guas y suelos,
etc.- y por otra al asumir las ganancias
que conllevan su nuevos usos; bien en
procesos industriales, para alimenta-
cién animal, o bien como fertilizante or-
ganico.

USOS ACTUALES DEL ALPERUJO

En la actualidad son muchos los tra-
bajos de investigacion encaminados al
aprovechamiento alternativo de los al-
perujos, con vistas a solucionar los pro-
blemas vistos anteriormente, destaca-
mos, la utilizacién del alperujo como
biocombustibles para generar energia
eléctrica (Artacho, 1998, Diez Tascon,




2000), la generacién de carbon activo a
partir de hueso que contiene (Artacho,
1998); para su uso en alimentacién ani-
mal (Benito y col., 1999); para el control
de la erosién del suelo (Girdldez, 1997).
; para la desinfeccién de suelos como un
biofumigante (Belloy col., 1997) y
como fertilizante organico, bien aplica-
do directamente al suelo (Romero y
col., 1999, Ordofiez y col., 1999) como
abono liquido (Garcia-Ortiz y Frias
(1995); Artacho, (1998) o bien como
compost (Madejon et al., 1996); Demi-
cheli y Bontoux, 1996; Cabrera y col.,

“Cama" en una fase inicial del vermicompostaje.

1997; Labrador y col., 1998, Cegarra y
col., 2000) .

Sin embargo, la novedad del alperujo
como subproducto y la dificultad en su
manejo ha hecho que la mayor parte de
los trabajos de investigacién con este
producto vayan enfocados a su elimina-
cién mas que a su reutilizacion, dentro
de la propia dinamica del ciclo organi-
co.

En este sentido, la posible reutiliza-
cién del alperujo como abono orgénico
seria la alternativa mas acertada, mas
aun, en éstos momentos en los que se
reconoce abiertamente la falta de ma-
teria organica en nuestros suelos, y la
obligatoriedad del empleo de enmien-
das orgdnicas en nuevos modelos agri-
colas de amplia aceptacién, como son la
Agricultura Integrada y la Agricultura
Ecolégica.

Ahora bien, son muchos los inconve-
nientes de la aplicacién directa de una

materia organica fresca al suelo, sea al-
pechin o alperujo (Gonzalez y col.,
1993; Garcia-Ortiz y Frias (1995), fito-
toxicidad, posible taponamiento de los
microporos en aportes sucesivos, exce-
so de sales, relaciones C/N muy altas,
pHs excesivamente 4cidos, etc. Estos
inconvenientes se podrian eliminar
mediante su biotransformacion, es de-
cir, mediante procesos que estabiliza-
ran la materia orgdnica, equilibraran
su composicion y eliminaran aquellos
componentes que pueden ser origen de
fitotoxicidad o causa de problemas es-

tructurales, bien mediante el proceso
de compostaje o bien utilizando la téc-
nica del vermicompostaje.

¢(QUE ES EL COMPOST Y VERMI-
COMPOST DE ALPERUJO?

Como sabemos el vermicompostaje
es una tecnologia de bajo coste para la
estabilizacion de residuos orgénicos,
que aprovecha la capacidad detritivora
de las lombrices, en general la denomi-
nada “lombriz roja de California”. Las
lombrices ingieren diariamente una
cantidad de comida equivalente, prac-
ticamente, a su propio peso, y expelen
el 60% transformado en una materia
orgAnica biodegradada, rica en sustan-
cias himicas y en calcio organico. El
compostaje es un proceso biooxidativo
de la materia organica, natural o forza-
do, que presenta distintas etapas de
transformacion relacionadas con au-
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mentos de tempertatura y con la actua-
cion de diversas poblaciones microbia-
nas Los microorganismos liberan calor,
agua y diéxido de carbén, y el material
organico heterogéneo se transforma en
compost, un abono orgénico, homogé-
neo y estabilizado

Teniendo en cuanta lo anterior, des-
de al ano 1999, en el Servicio de Inves-
tigacion Agraria, Finca de la Orden, se
esté llevando a cabo un Proyecto Regio-
nal de Investigacion de pequenias di-
mensiones, en el que se intenta en una
primera fase evaluar la capacidad de

transformacion del alperujo, mediante
el uso de lombrices —vermicompostaje-
y también mediante la realizacion del
compostaje tradicional en montones.

Para la realizacién de esta fase del
ensayo se ha utilizado alperujo de pri-
mera extraccién con su hueso, proce-
dente de una almazara de Zafra ~Ba-
dajoz-. Para ver velocidades de trans-
formacion y mejorar las condiciones de
aireacion se utilizé alperujo sélo y con
mezclas.

Para el vermicompostaje se realiza-
ron “camas” de 1.5 m de ancho y 5 de
largo, tapadas con mallas de sombreo y
regadas una hora al dia con difusores
fijos en tiempo célido, en ellas se obser-
v6 la biotrasformacion del alperujo
s6lo, del alperujo mezclado con hojas de
olivo de la propia almazara al 50% en
volumen, y del alperujo con estiercol de
vaca, también al 50% en volumen.

Para el compostaje se realizaron
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montones, de 2 m de didzmetroy 1.5 m.
de alto —tapadas con mallas de som-
breo y regados segun nos indicaba la
temperatura del montén, y en tiempo
calido-, en las que se dispuso alperujo
con estiercol pajoso de vaca, alperujo
con hojas de olivo de la almazara, am-
bos al 50% en volumen y alperujo con
estiercol pajoso y vinaza —que era un
subproducto que encontramos muy
abundante en la zona y en proporcio-
nes iguales-.

La toma de datos en las camas —dos
por cada tratamiento-, se ha realizado
tomando muestras, con un cuadrado
de 25 x 25 cm de superficie y en 10 cm
de profundidad. En los montones de
compost, dos por cada tratamiento, uti-
lizando un “sacamuestras” en distintas
profundidades y tomas.

ADELANTANDO ALGUNOS RE-
SULTADOS.

Teniendo en cuenta el poco tiempo
que llevamos trabajando en el tema y
la pequena extension del ensayo, no po-
demos ser excesivamente concluyentes
con algunos aspectos del proceso que
todavia estamos ensayando; por otra
parte, el dimensionar el ensayo a nivel
industrial ya no es cuestién del propio
Proyeto, sino de aquellas empresas in-
teresadas en la biotransformacién de
este subproducto.

A pesar de lo anterior, si hemos podi-
do apreciar en este tiempo de experien-
cia que es viable la biotransformacién
de los subproductos de almazara para
su uso como fertilizante organico de ca-
lidad mediante las técnicas descritas
anteriormente.

Algunas caracteristicas de los pro-
ductos transformados respecto a los
iniciales (Tablas 1 y 2) nos muestran:
Un alto porcentaje en materia organica
y nitrégeno lo que supone hablar de un
producto idéneo y econémico para la
fertilizacion organica de los suelos de
olivar. Su equilibrada relacién C/N nos
indica que no va a haber bloqueos del
nitrogeno del suelo ni de la actividad
microbiana.

Un 6ptimo pH, un buen porcentaje
de macro y micronutrientes ~mas evi-
dente para el vermicompostaje- por-
centajes que son mejorables con un
buen manejo —evitando riegos excesi-
vos, alta aireacién, equilibrando las
mezclas, etc.- o con la adicién de ele-
mentos minerales naturales.

Es evidente, una disminucién del
contenido en grasas y de la fitotoxici-

Humedad % 11.56
materia seca % 88.44
pH (H,0) 5.71
CE,; mS cm™! 2.84
materia orgénica (., % 39.44
carbono orgdnico 22.89
nitrégeno total % 1.38
C/IN 16.58
P,0; % 141
K,0 % 7.11
CaO % 1.19
MgO % 0.72
Na,0 % 0.05
CumgKg'! 20.75
Mn mg Kg'! 146.19
Zn mg Kg'! 2.34
D.ap. g/ml 0.73
Grasa % 442

8.04 10.26 6.27
91.96 89.74 93.73
7.86 7.75 8.04
0.43 0.49 0.47
31.64 33.12 32.71
18.35 19.21 18.97
1.68 1.98 175
10.92 9.70 10.84
0.71 0.56 0.63
1.63 1.47 1.51
2.87 2.20 2.96
0.86 0.95 1.01
0.07 0.06 0.07
55.23 33.75 46.14
525.29 288.92 458.14
46.66 45.96 48.98
0.97 0.97 1.08
0.32 0.26 0.13

A= Alperujo usado para el ensayo (Zafra -Badajoz-)

V 4= Alperujo sélo

Vo= Alperujo mezclado con hojas de lavado de almazara.
V g= Alperujo mezclado con estiércol de vaca pajoso.

dad —lo que se ha visto con pruebas de
germinaciéon 95-98%, no presentado
ninguna de las plantas en su desarrollo
sintomas visuales que indicasen proce-

sos de carencia, fitotoxicidad o desequi-
librios y con la disminucién de las sus-
tancias fendlicas-.

Encontramos también, un olor agra-




TABLA 2

Humedad %

materia seca %

pH (H,0)

CE,;mSem’!

materia orgénica (. %
carbono organico
nitrégeno total %

C/N

P,0; %

K,0 %
Ca0 %

MgO %
Na,0 %
Cumg Kg'!
Mn mg Kg'!
Zn mg Kg1
D.ap. g/ml
Grasa %

Ao
11.56
88.44

5.71

2.84
39.44
22.89

1.38
16.58

141

7.11

1.19

0.72

0.05
20.75

146.19

2.34

0.73
4.42

VA
6.15
93.85
8.61
3.19
33.04
19.16
1.82
10.53
1.40
1.60
1.50
0.84
0.15
29.11
151.79
6.73

1.04
0.00

A= Alperujo usado para el ensayo (Zafra -Badajoz-)
C 5 =Compost de alperujo mas estiércol
C 5y =Compost de alperujo mas hojas

C gy =Compost de alperujo mds estiércol, més hojas y més vinazas

dable, que no recuerda la procedencia
del subproducto; una proporcién de
hueecillo del 10% que hace su textura

———

' ALPERUJO Y COMPOST DE ALPERUJO SOLO

Van
3.14

96.86
8.09

2.42
29.78
17.27

1.57
11.00

0.84

1.14

1.39

0.53

0.03
33.21

1569.9

5.45

0.94
0.00

Muestreo del vermicompost de alperujo mas estiércol

YCONMEZCLAS

=L Ve
5.65
94.45
7.84
2.72
31.98
18.55
1.78
10.42
1.80
1.39
141
0.72
0.08
34.41

120.5
9.42

0.82
0.00

mas adecuada, asi como un color oscu-
ro propio de productos organicos inter-
medios a las sustancias humicas y de la
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materia organica humificada. Todo ello
nos muestran un producto de una ele-
vada calidad, de bajo coste de produc-
cién y de facil distribucién en campo.
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