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INTRODUCCION

La produccién Integrada, segiin di-
rectrices de la OILB, es un sistema de
explotacion agraria que:

- Integra los recursos naturales y los
mecanismos de regulacién en las acti-
vidades de la explotacién agraria para
minimizar los aportes de insumos pro-
cedentes del exterior de la explotacion.

- Asegura una produccién sostenible
de alimentos y otros productos de alta
calidad mediante la utilizacién prefe-
rente de tecnologias respetuosas con el
medio ambiente.

Departamento Sanidad Vegetal de Almertia.

- Mantiene los ingresos de la explota-
cién agraria.

- Elimina o reduce las fuentes de con-
taminacién provocadas actualmente
por la agricultura.

- Mantiene las multiples funciones
de la agricultura.

Uno de los insumos externos mas im-
portantes que pretende limitar es la lu-
cha quimica, sin dejar de cumplir los
objetivos anteriores. Esta reduccion se
puede llevar a cabo mediante estrate-
gias de Control Integrado, en las que se
incluyen materias activas, respetuosas
con la fauna auxiliar y medio ambien-
te, de manera que con un correcto ma-
nejo permitan controlar la plaga o en-

fermedad objeto sin tener pérdidas en
la cosecha.

Segun contempla la Orden de 26 de
Jjunio de 1996, por la que se desarrolla
el Decreto 215/195 de 19 de septiem-
bre, sobre Produccién Integrada y su
indicacién en productos agricolas, las
intervenciones fitosanitarias se rcali-
zaran con materias activas incluidas
en una lista especifica para cada culti-
vo, elaborada teniendo en cuenta su
eficacia, selectividad, riesgo de apari-
cién de resistencias, persistencia, toxi-
cidad, residuos y en general el impacto
ambiental.

Es por este motivo por el que se han
estudiado caracteristicas de los para-
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metros mencionados anteriormente,
sobre materias activas registradas que
se comercializan para los cultivos hor-
ticolas mas importantes de la provincia
de Almeria, concretamente tomate, ca-
labacin, mel6n, sandia, pimiento, pepi-
no, judia y berenjena y establecer unos
criterios objetivos de evaluacién de di-
chos productos fitosanitarios que nos
permitan realizar una seleccion de
aquellas materias activas que cumplan
los requisitos definidos con el objeto de
incluirlas en los Reglamentos Especifi-
cos de Produccién Integrada de los cul-
tivos antes mencionados (BOJA n° 10,
25 enero 2001).

Se ha tomado como base para este
trabajo la metodologia propuesta por
Gonzélez Tirado, (1999 “Criterios para
la evaluacion de productos fitosanita-
rios para su incorporacion en progra-
mas de produccion integrada”en el cul-
tivo de fresa), adaptandolas a las parti-
cularidades que presentan los cultivos
horticolas.

CRITERIO A
EVALUAR

ASPECTOS

OBJETIVO

Autorizacion de uso en el cultivo

PROCEDIMIENTO PARA LA EVA-
LUACION DE UN PRODUCTO FITO-
SANITARIO PARA SU INCORPO-
RACION EN PROGRAMAS DE
PRODUCCION INTEGRADA

1.- Los parametros de cada producto
fitosanitario que se han estudiado es-
tan englobados entre los que define la
OILB:

-Toxicidad. Define el riesgo sobre el
aplicador y los residuos.

- Efecto sobre la fauna auxiliar.
Se refiere tanto a la fauna auxiliar au-
téctona como a especies a introducir.

- Impacto ambiental. En cuanto al
comportamiento sobre el suelo/agua y
el efecto toxico sobre la fauna terrestre,
peces y ecosistemas acuaticos.

- Capacidad para estimular otras
plagas.

- Persistencia y selectividad.

- Eficacia.

- Estrategia anti-resistencia.

- Necesidad de uso y alternati-

vas.

2.- Para establecer los criterios de de-
cisién que permitan evaluar los para-
metros seleccionados, éstos, deben

Cuadro 1

PARAMETRO

cumplir los siguientes aspectos (Gon-
zélez Tirado, 1999):

- Claramente definibles y que pue-
dan evaluarse de forma objetiva

- Lo mas simples posible, al menos
inicialmente.

- Conocidos y de amplia aceptacion
entre fabricantes de plaguicidas, agri-
cultores, usuarios de los mismos y con-
sumidores en general.

- Adaptables o modificables segin
circunstancias, entorno, etc.

- Que ningun problema fitosanitario
quede totalmente desasistido de solu-
cién, bioldgica o quimica.

3.- Eleccién de los parametros a eva-
luar.

En el cuadro 1 se pueden observar los
objetivos que se persiguen en el estudio
de los parametros anteriores y el tipo
de valoracién aplicada a cada uno:

ESTABLECIMIENTO DE LOS CRI-
TERIOS DE EVALUACION DE LOS
PARAMETROS DE VALORACION
CUANTITATIVA

Para los pardametros que se han va-
lorado de forma cuantitativa se ha di-

VALORACION

CUANTITATIVA | CUALITATIVA

LEGALES Plazos de seguridad REGISTRO
RIESGO PARA ’ - ] =
LAS PERSONAs | Apticador __ ToXICOLOGIA =
'SG : ECOTOXICOLOGIA:
. L] H
el ‘5(;,(1;;:)?31\ Bk Ecosistema (Entorno) del cultivo: - Mamiferos %
AMRBIENTE terrestre, acuicola. - Fauna terrestre

- Fauna acuicola

lifecto sobre la fauna auxiliar

Incidencia sobre la fauna
auxiliar propia del cultivo.-
Informacion existente

abejas y abejorros

Lfecto sobre los polinizadores:

Incidencia sobre ¢l polinizador
empleado en el cultivo,
Informacion existente

objeto principal.

Eficacia contra cl agente nocivo

- Registrado contra el agente
nocivo.
- Uso en la zona.

RELACIONADOS |2EEnle nocivo.

Especifico 6 selectivo contra el

- Tipo (Insecticida, fungicida)
- Uso (M. blanca, pulgon, etc...)

CON EL CULTIVO

Restricciones de uso

- Formulacion

- Modo de aplicacién

- Momento de aplicacion
- N’ de aplicaciones

- Fitotoxicidad

Riesgo de fenomenos de resistencia

Grupo quimico

agente nocivo.

Determinar un niamero suficiente de
materias activas que controlen el

Penetracion sobre ¢l cultivo.
Accion sobre los agentes
nocivos

Estados sensibles de la
plaga/enfermedad

Especies sobre los que actia.




senado una escala. Finalmente se ha
decidido qué materias activas quedan
admitidas, excluidas o con uso limita-
do. Para ello se han exigido unas condi-
ciones imprescindibles o minimas de
admision y una puntuacion minima.

1 Clasificacion toxicolégica

Reflejada en el cuadro 2.

Baja peligrosidad: los que por in-
halacién, ingestion y/o penetracion cu-
tdnea no entranan riesgos apreciables.
Actualmente la legislaciéon no permite
citar esta expresién, por lo tanto cuan-
do aparece un producto de esta catego-

Cuadro 2 Clasificacion
toxicolégoca

ECOTOXICOLOGIA TOXICOLOGIA
(Mamiferos, fauna taelieado)
terrestre, acuicola) P

Al— Irritante / —
B Nocivo
l ~ Corrosivo
Téxico
Mauy téxico
| Nocivo carcinogénico
C categoria 3

Nocivo cancerigeno
| Nocivo toxico para la
‘ reproduccion

Nocivo mutagénico
l Nocivo teratogénico

El significado de las categorias es el
siguiente:

A: Productos de baja peligrosidad
B: Productos moderadamente téxi-
oS

Inde‘ntificacic’m
dpredadores d
gorgojo de la vid'§

C: Productos muy peligrosos.

ria la casilla correspondiente viene cn
blanco.

Irritante: Sustancias y preparados
no corrosivos que por contacto inme-
diato, prolongado o repetido con la piel
0 mucosas puedan provocar una reac-
ci6n inflamatoria.

Nocivo: Sustancias y preparados
que por inhalacién, ingestion o pene-
tracién cutanea puedan entranar ries-
gos de gravedad limitada.

Téxico: Sustancias y preparados
que por inhalacion, ingestién o pene-
tracién cutdnea puedan entranar ries-
gos graves, agudos o crénicos e incluso
la muerte.

Muy toéxico: Sustancias y prepara-
dos que por inhalacion, ingestién o pe-
netraciéon cutanea puedan entranar

riesgos extremadamente graves, agu-
dos o crénicos e incluso la muerte.

Carcinogénico: Sustancias y pre-
parados que por inhalacién, ingestién o
penetracién cutdnea puedan producir
cancer o aumento de su frecuencia.

Mutagénico: Sustancias y prepara-
dos que por inhalacién, ingestién o pe-
netracion cutéanea puedan producir al-
teraciones en el material genético.

Teratogénico: Sustancias y prepa-
rados que por inhalacién, ingestion o
penetracién cutanea puedan inducir
lesiones en el feto durante su desarro-
llo intrauterino.

(Para mds informacién B.O.E. num
284 del 27/11/1985).

Se han equiparado las clasificaciones
con respecto al aplicador y ecotoxicolo-
gia de modo que la valoracién toxicol6-
gica global serd la suma de la valora-
cién de ecotoxicologia y toxicologia

2 Efecto sobre la fauna auxiliar

Los efectos de un producto fitosanita-
rio sobre los enemigos naturales estdn
clasificados en cuatro categorias. Este
es un método usado por el Grupo de
Trabajo “Pesticidas y Organismos Be-
neficiosos” del IOBC, aceptado interna-
cionalmente.

1.- Inofensivo: Menos del 25% de re-
duccién en la capacidad de control.

2.- Levemente perjudicial: Del 25 al
50% de reduccién en la capacidad de
control.

3.- Moderadamente perjudicial: Del
50 al 75 % de reduccion en la capacidad
de control.

4.- Muy perjudicial: Mas del 75 % de

714

reduccion en la capactdad de control.

Se ha tenido en cuenta la fauna auxi-
liar autéctona y las posibles especies a
introducir.

En cada uno de los cultivos se consi-
deran seis enemigos naturales, las dos
especies que se especifican en los Re-
glamentos Especificos se han conside-
rados como las mas importantes y que
han de protegerse en particular, y otros
cuatro secundarios.

En el siguiente cuadro 3 aparecc en
cada uno de los cultivos las especies de
enemigos naturales considerados:

La informacién se ha obtenido de la
Organizacién Internacional para la
Lucha Biolégica (OILB) y de las si-
guientes entidades comerciales de pro-
ductos biolégicos: Koppert Sistemas
Biolégicos, S.L., Biobest Biological Sys-
tems, Novartis BCM y Biolab.

La valoracién global para fauna au-
xiliar sera la suma de los valores de
cada auxiliar en particular.

3 Accion sobre polinizadores

Se valora la toxicidad para los polini-
zadores dependiendo del cultivo:

- Apts mellifera (Abejas) para melon,
sandia y calabacin

- Bombus terrestris (Abejorros) para
tomate y berenjena

En el caso de las abejas, la informa-
cion se ha obtenido del Registro Oficial
de Productos Fitosanitarios del Minis-
terio de Agricultura en el que la clasifi-
cacién que realiza es la siguiente:

A: Peligrosidad controlable

B: Relativamente poco peligroso

C: Muy peligrosos para abejas
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Cuadro 3. Enemigos naturales de diversos cultivos

SECUNDARIOS

Diglvphus s,
TOMATE iglvphus sp

e 4 —

Diglvphus sp

CALABACIN it
Aphidius sp.

| IMPORTANTES

Fretmocerus sp.

Amblyseius sp.
Phytoseiulus sp.
Fncarsia sp.
Aphidius sp
Amblyseius sp
Phytoseiulus sp
Lretmocerus sp
| Encarsia sp.

Aphidius sp.

MELON Diglvphus sp

Orius sp
Amblvseius sp
Phytoseiulus sp
| Eretmocerus sp

Aphidius sp.

SANDLA Diglvphus sp

PIMIENTO

Amblyseius spr.

Lretmocerus sp.

Orius sp

Amblyseius sp
Phytoseiulus sp

| Lretmocerus sp
Orius sp.

Aphidius sp.
Phytoseiulus sp.

Lncarsia sp, .

PEPINO Diglyphus sp.

Fretmocerus sp.

Aphidius sp.
Phytoseiulus sp.
Encarsia sp.
Amblyseius sp

- diglvphus sp.
JUDIA Diglvphus sp

Fretmocerus sp.

Amblyseius sp.
Phytoseiulus sp
Fncarsia sp
Aphidius sp.

Diglyphus sp.

BERENJENA ]
Amblyseius sp.

Phytoseivlus sp
Eretmocerus sp
Aphidius sp.
leltiella sp.

Peligrosidad controlable: Pueden
ser aplicados durante todo el dia en el
periodo de floracién. Tapar las colme-
nas previamente al tratamiento y
mantenerlas asi durante 1 6 2 horas
mas tarde

Relativamente poco peligroso:
Se aplicara a la puesta de sol o cuando
las abejas no estén presentes en el cul-
tivo: atardecer y amanecer.

Muy peligroso para abejas: No
aplicar en épocas de floracién. No tra-
tar en areas ni épocas de actividad

La informacién relativa a los abejo-
rros pertenece a las entidades comer-
ciales de productos biologicos Koppert
y Biobest, unificiandose de la siguiente
forma:

Productos inocuos: Cerrar los
agujeros de vuelo de todas las colmenas
por la noche, después que la actividad
de los abejorros han cesado y antes de
la aplicacion de los fitosanitarios. Cu-
brir cada colmena cuidadosamente.
Quitar el recubrimiento después del

tratamientoy abrir los agujeros de vue-
lo.

Productos de moderada toxici-
dad: Cerrar los agujeros de vuelo de
las colmenas por la noche y sacarlas del

invernadero, una vez que la actividad
de los abejorros ha terminado y antes
de la aplicacién de los pesticidas. Las
colonias pueden ser colocadas de nuevo
en el invernadero después del tiempo
residual indicado (persistencialy cuan-
do el cultivo esté seco. Antes de volver a
colocar las colmenas, el invernadero
debe haberse ventilado suficientemen-
te.

Productos incompatibles: Los fi-
tosanitarios incluidos en esta categoria
no pueden ser usados en combinacién
con los abejorros.

Se ha anotado la persistencia (efectos
residuales), estd indicado en dias, du-
rante los cuales, las colmenas deben
ser retiradas. Sélo después del periodo
indicado, los residuos habran desapa-
recido lo suficiente y los abejorros no
sufriran ningun dano. Las colmenas de
abejorros no pueden ser retiradas del
cultivo antes de 2-3 dias debido a que la
escasez de polen provocara el hambre
de las larvas. En estos casos, es necesa-
rio comenzar con nuevas colmenas.

ESTABLECIMIENTO DE UN
CRITERIO GLOBAL

Una vez evaluados los parametros
de clasificacion toxicolégica, efecto so-
bre la fauna auxiliar y accién sobre po-
linizadores se establece un criterio glo-
bal en el que:

Las materias activas que superan la
puntuacién en cada parametro se in-
cluyen como materias activas permiti-
das dentro de la Estrategia de Control
Quimico del Reglamento Especifico.

Las materias activas que no supe-
ran la puntuacién en uno de los tres pa-
rametros definidos se incluyen como




materias activas permitidas con res-
tricciones, de forma que se pueden uti-
lizar cuando el control de la plaga/en-
fermedad no sea posible con las mate-
rias activas permitidas.

Se han excluido las materias activas
que no superen la puntuacion en nin-
guno de los pardmetros-

DECISION FINAL

En primer lugar todas las materias
activas a incluir en los Reglamentos
Especificos de Produccién Integrada
deben estar registradas en el Registro
Oficial de Productos y Material fitosa-
nitario, autorizada su utilizacién en el
cultivo y para la plaga o enfermedad.

Se establecen las limitaciones mar-
cadas por el propio Reglamento Especi-
fico.

Aplicar el criterio global establecido
a partir de los pardametros de clasifica-
cién toxicoldgica, efecto sobre la fauna
auxiliar y accién sobre polinizadores,
que nos determina si la materia activa
debe ser admitida, admitida con res-
tricciones o excluida.

Una vez elaborado el listado de mate-
rias activas, segun lo anteriormente
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expuesto, para dar solucién a cada una
de las plagas y enfermedades en cada
uno de los cultivos se ha tenido en cuen-
ta:

- Incidencia de la plaga/enfermedad
a la hora de seleccionar un determina-
do nuiimero de materias activas.

- Estados sensibles de la plaga a los
que afecta la materia activa.

- Plazo de seguridad en funcién de la
frecuencia en la recoleccion.

- Materia activa especifica en funcién
del agente nocivo segtn registro y uso
en la zona.

- Suficientes materias activas que
nos permitan la alternancia de grupos
quimicos, modo de accién y penetracion
en la planta para evitar la aparicién de
resistencias.

Para las materias activas admitidas
con restricciones se han establecido li-
mitaciones de uso, bien sea de época de
aplicacién, nimero maximo de aplica-
ciones por campana, etc.

CONCLUSIONES

- Dada la complejidad del tema que
nos ocupa se considera este trabajo sélo
el punto de partida, en el cual hemos de

seguir profundizando e incluir nuevos
parametros que definan el impacto de
los productos fitosanitarios sobre el
medio fisico: aire, suelo y aguas subte-
rraneas.

Actualmente la metodologia aplica-
da para establecer las limitaciones en
la utilizacién de productos fitosanita-
rios en los Reglamentos de Produccién
Integrada, no responde a unos criterios
generales establecidos. Cada Comuni-
dad Auténoma o cada Grupo de Traba-
Jo, aplica unos criterios y baremos inde-
pendientes, se hace necesario por tan-
to, establecer una metodologia para la
seleccion, que esté basada en los princi-
pios de Produccién Integrada, que sea
aplicable en lineas generales a todos
los cultivos (que, sin embargo, contem-
ple y valore las circunstancias particu-
lares de cada uno de ellos, incluso las
particularice para cada plaga y enfer-
medad) que no admita excepciones y fi-
nalmente sea aceptada de forma gene-
ral (Garijo Alba, 1999, en: “Propuesta
de método de evaluacién de productos
fitosanitarios para su incorporacion en
programas de Produccion Integrada”.
en el grupo de trabajo de horticolas).

—

Novedad de nuestra Editorial

LIBROS

ANALISIS SENSORIAL Y CATA

" VINOS

DIE ESPANA

ANALISIS SENSORIALY CATADELOS
VINOS DE ESPANA

Autores: Union Espaiiola de Catadores
Coordinador: José Casal del Rey Barreiro
Colaboracion: Fundacioén para la Cultura del Vino

356 pags. a color. 4.800 pta. Editorial Agricola Espaiiola, S.A. Madrid, 2001

Agricultura

EDITORIAL AGRICOLA ESPANOLA, S.A.
Caballero de Gracia, 24, 3° izqda. Teléfono: (91) 521 16 33 - FAX: (91) 522 48 72. Madrid-28013

LIBROS

x"\nélisis sensorial y cata de los vinos de Espafia va dirigido a todas aquellas personas que se interesan por el
vino y que desean ampliar sus conocimientos sobre el producto. La publicacion de la obra, promovida por la
Union Espafiola de Catadores, es el resultado de la nutrida experiencia de un grupo de profesionales del
sector que han desarrollado parte de su actividad en el ambito de la docencia. Su enfoque es eminentemente
practico ya que intenta acercar al lector al conocimiento del vino desde la optica de la cata incidiendo en los
aspectos mas importantes para su correcto desarrollo.

A través de sus diferentes capitulos, el lector, endfilo o profesional, encontrara respuesta a todas las
preguntas que se plantea cuando analiza el vino desde un punto de vista sensorial u organoléptico: como
funcionan nuestros sentidos, finalidad y uso del andlisis sensorial como instrumento de medida de las
sensaciones provocadas por el vino, organizacion material de la cata, sentidos utilizados en la misma, etc...
También podra completar su conocimiento del sector vitivinicola espariol gracias al estudio de la elaboracién
de los distintos vinos que se producen en nuestro pais y del extraordinario patrimonio vegetal que encierra representado por la multitud de
variedades de vid, que todavia hoy se cultivan. Finalmente, se familiarizard con las distintas zonas productoras y los vinos que en ellas se
elaboran a través de una infinidad de ejemplos practicos que le permitiran comprender el pasado y presente de nuestros vinos.
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