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Slstemas de Conducció^^
dei VIÑEDO

Por: P. Sánchez-Llorente, '; P. Baeza' y J. R. Lissarrague^

Desde 1998 se está desarrollando en
la finca "El Socorro", perteneciente al
Instituto Técnico de Desarrollo Agra-
rio de la Comunidad Autónoma de
Madrid, un conjunto de experiencias y
ensayos vitícolas cuyo beneficiario fi-
nal es el sector vitivinícola: viticulto-
res, enólogos, empresas de maquina-
ria, empresas de productos fitosanita-
rios, estudiantes de agronomía, inves-
tigadores, etc. Entre las empresas
acometidas figura el estudio de los sis-
temas de conducción del viñedo al que
nos referimos a continuación.

Por sistema de conducción se en-
tiende el conjunto de decisiones que
van a determinar la forma de la cu-
bierta vegetal del viñedo. Cada cu-
bierta vegetal tiene una respuesta
distinta en un mismo medio y mate-
rial vegetal. La modificación de la cu-
bierta vegetal por la práctica de una
técnica cultural, aclareo de racimos,
deshojado, despuntes, por ejemplo,
implica un microclima distinto en la
zona de racimos, frente a la ausencia
de tal práctica, y así, una respuesta di-
ferente de la planta, afectando no sólo
a la composición del mosto, sino tam-
bién a la fertilidad de yemas, sensibi-
lidad a enfi^rmedades, etc.

La decisión del sistema de conduc-
ción es importante y compleja, inter-
viniendo en ella factores de muy di-
versa índole, como la cantidad de co-
secha deseada, calidad de la misma,
densidad de plantas, marco de planta-
ción, posibilidades de mecanización,
disponibilidad de mano de obra con-
centrada en épocas muy definidas,
disponibilidad hídrica, costes de es-
tructuras, entre otros. Por otro lado,
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ha,y que tener en cuenta, la inviabili-
dad de modificar, sustancialmente, el
sistema de conducción al cabo de los
años.

CARACTERISTICAS GENERALES
DELENSAYO

El ensayo se encuentra ubicado en
la finca "El Socorro" perteneciente a
los términos municipales de Belmon-
te de Tajo, Colmenar de Oreja y Val-
delaguna, en el SE de la Comunidad
Autónoma de Madrid.

Las características climáticas de
los primeros años de ensayo se deta-
llan en la tabla 1.

El suelo es franco arcilloso, con un
pH entre 8.3 y 8.6 El contenido en ma-
teria orgánica es bajo, oscilando entre
0.6°h. y 1.0^/r^^ No presenta problemas
de encharcamiento. El año de planta-
ción, 1998, se aportó un abonado de

fondo, seg^ín recomendaciones inte^r-
medias de 150 unidades de I'2O5 / h^i,
250 unidades de K20 / ha y 100 uni-
dades de sulfato de magnesio / ha.

El ensayo ocupa una superficie de
14000 m2 dividida en 5 subparcelas.
En cada subparcela se encuentrtm to-
dos los sistemas de conducción estu-
diados. Las subparcelas sc han ido
plantando en años sucesivos p<ir<i po-
der observar la formación de los sistc^-
mas de conducción en sus dif^^rentes
etapas. De esta forma se consi^;^ue que^
el ensayo sea polivalente. sirvic^ndo
como:

- fuente de información de la res-
puesta de distintos sistemas de con-
ducción

- realización de prácticas de poda ,y
f^rmación de cepas

- exposición permanente de la evolu-
ción de la formación de sistemas de
conducción
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Como material vegetal se ha em-
pleado la planta-injerto de Temprani-
llo, clon 771 injertado en 41B. La
plantación se realizó en la primavera
de 1998, dejándose, ese invierno, to-
das las plantas a dos yemas vistas,
con el fin de uniformar la plantación y
crecimientos de la siguiente campa-
ña.

EI mantenimiento del suelo se rea-
liza mediante aplicación herbicida en
la línea y laboreo en la calle. Se han
empleado herbicidas de preemergen-
cia - orizalina e isoxabén - y poste-
mergencia - glifosato - para el control
de la vegetación natural protegiendo
las jóvenes plantas con tubos de plás-
tico.

Se dispone de riego localizado con
goteros integrados, situados cada 0.75
m con un caudal nominal de 2.2 L^h.

La orientación de las filas es NO-
SE.

EL VASO

Es la forma de conducción más ex-
tendida en España, propia de países
de la cuenca mediterránea. El vaso
presenta una gran adaptación al me-
dio en el cual se ha desarrollado y ha
perdurado; su tronco bajo le permite
una rehidratación nocturna más rápi-
da que en las formas de tronco alto y
cordón largo, como es el caso de espal-

®
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Tabla 1. Características climáticas durante las campañas 1999 y 2000 en la
finca El Socorro. Tmm: temperatura media de medias en °C. Tmmáx: tempera-
tura media de máximas en °C. Tmmín: temperatura media de mínimas en °C.
Precip: precipitación en mm. Eto: evapotranspiración de referencia en mm.

1999 _ 2000__
I'nun fnun3x '1'mmin Preci 6To

_
Tnun llnmiix l'mmin Preci h"ro

Linrro 3.9 9.7 -1.9 199 26.9 1.7 R.4 -3.9 20.7 22.8

rebrero 5.0 11.9 -z.3 szo a2.2 7.9 16.1 -o.a 1.4 sls

Marzo R.4 ]4.8 1.R 30.6 66.2 9.5 16.9 2.1 21.R 73.7

Abril 11.7 18A 4.4 54.3 99.5 R.9 13.R 4.4 lOS.R SR.O

Ma -o I6.4 22.8 9.6 60.I 128.0 16.2 22.6 9.4 46.7 _ I I3.0
Juniu 20.5 28.1 12.4 50.7 163.0 21.9 29.1 13.G 26.3 184.0

J«liu 25.1 32.6 16.R 19.5 203.0 22.8 30.2 14.5 0.6 19L0
A>usto 23.9 3L5 15.3 1.8 180.0 23.1 30.9 14.7 2.0 177.0

Se tiembre I R.4
__

24.5 12.1 6R.6 96.4 19.2 27.3 10.7 18.2 I 17.0
Ocmhre 13.2 18.2 8.5 I44.8 47.7 12.9 19.7 6.1 26.2 G9.2

Novicmbrc 5.5 11.5 0.2 J3.R 31.5 7.2 11.3 2.7 8Q.6 24.7

I^iciembre 4.1 R.4 0.2 37.6 14.5 6 1Q0 2.4 125.7 16.R

Anual 553.7 109R.9 476.0 109R.7

Cortins Simple
bilateral

deras y cortinas. Su menor superficie
externa determina una menor pérdi-
da de agua por transpiración por tmi-
dad de superficie de cultivo. F^l porte,
bien rastrero, como los vasos manche-
gos, semidescendente como sucede en
vasos más vigorosos o con forma de
tronco de cono, favorece una buena in-
tercepción de la radiación solar du-
rante todo el día. La vegetación libre
permite movilidad de las hojas con el
viento favoreciendo la iluminación del
interior de la cepa con ráfagas de luz
saturante, mejorando el rendimiento
fotosintético de las hojas interiores,
evaporando las condensaciones de ro-
cío, la acumulación de agua de lluvia
en limbos y racimos, favoreciendo, así,
la sanidad del racimo en zonas cáli-
das. Por último, también podemos
considerar una ventaja grande los ba-
jos costes de implantación y poda en
seco, así como una menor etapa de for-
mación y rapidez de la poda en seco.

Entre los inconvenientes, ha tenido
y tiene uno permanente que es la ma-
yor sensibilidad a las heladas priJna-
verales que las formas de tronco ele-
vado. Otros inconvenientes le han sa-
lido más recientemente, con las difi-
cultades de encontrar mano de obra
en vendimia y la búsqueda de mayo-
res rendimientos ya sea mediante el
riego o por desplazamiento de los vi-
ñedos a suelos más fértiles, más pro-
fundos, en definitiva, buscando un
mayor potencial productivo.

Cuando nos encontramos en zonas
de gran potencialidad productiva re-
sulta dificil distribuir la carga en una
zona tan pequeña como es la planta
en vaso sin tener problemas de amon-
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Tabla 2: marco de plantación en Tabla 3. Resultados productivos de los sistemas de conducción de la cam-
las formas en espaldera paña 2000

Poda Marco (m x m)

Cordón Royat 2.5 x 1.4

Cordón unilatera 2.5 x 1.0

Guyot simple 2.5 x 1.2

Guyot doble 2.5 x 1.5

tonamiento de racimos y maduración
incompleta al no aumentar paralela-
mente la relación hojas/fruto. En defi-
nitiva, el vaso, tal como lo conocemos
en España, es el sistema óptimo en
zona de clima mediterráneo, cuando
no hay problemas de disponibilidad
de mano de obra y cuando se esperan
rendimientos entre 2000 y 6500
kg/ha.

En este ensayo se han dispuesto dos
tipos de vasos, uno denominado vaso
bajo, con una altura de tronco de 0.30
m y una disposición de la plantación a
3.0 m x 1.5 m; el vaso alto tiene una al-
tura de tronco de 0.50 m, la separa-
ción entre filas es de 3.0 m y 1.8 m en-
tre plantas en la línea.

LA ESPALDERA

Por espaldera se entiende un plano
de vegetación vertical ascendente
conducida entre alambres ).

La espaldera presenta claras ven
tajas frente a las formas en vaso; la
más inmediata es la posibilidad de la
mecanización integral del cultivo,
siendo éste el pr-incipal atractivo para
los viticultores y no el posible incre-
mento de los rendimientos, puesto
que en muchos casos están limitados
por los Consejos Reguladores de las

Cordón Bilateral o
Royat
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Sistcma dc
cunducción

Kg uvA por
cc a

Kglm' Pcso mcdio
dcl racimo ^

Rncimos/cep^ Racimos/m'
Pesu dc I00

I.^ ^^ ^
_ _ Y^ (6.

v.,,^,.^i^„ i.zy oza c,^.^^ asx u.x; i^^xt
Vaso ba^^_-- 1.34 0.30 72.32

-
d2I

- -
0.9J -

- -_-
17RJ9

Curdón unil^tcrat
- .

1.82 0.73 2R.16 1226
.

4.9U
- ----

171 78
Cordtin bilulual 3J5 1 07

-
3^2d

--
21.^5 6.16

___
158,71

Cortina unilata'al 3.86 1,07 43.G7
_

20.03

_ _ _

>.56 - -- 161.IU
Cortin^bilatcral 3.93 0.87 48.38

_
z0.35 d.9z 167.IU -

Gu^^olsim^lc 1.99 463 41.46
--- ----
9.25

- --_ . . ..
3-08 _ IR6J9

(;wot doblc 2.17 0.>S 40.4R 10.75 2.R7 179.61

Denominaciones de Origen.
Otras de las ventajas de la espalde-

ra, aunque a menudo no se ha aprove-
chado, es la posibilidad de incremen-
tar la carga y distribuirla adecuada-
mente consiguiendo mayores rendi-
mientos que los vasos sin mermar la
calidad del fruto, siempre que man-
tengamos una buena relación
hojas/fruto ( lm2 de hojas/kg de raci-
mo). A1 aumentar los rendimientos,
tendremos que aumentar, paralela-
mente, la cantidad de superficie foliar
externa para mantener al menos la

CADA SISTEMQ DE
^ CONDUCCION ^^^ ^^^

^'^ ^^^ ^RESPONDE A ^ ^
^`^UNOS OBJETIVOS^

misma relación hc^jas/Fi-uto yuc en c^l
caso del vaso. ^ ste último aspecto h<i
sido tradicionahnente i^;^norado, ol^^-
servándose, muy a menudo, espalde-
ras con poca altura de veg^etación para
la carga que tienen, resultando en
una mala o incompleta mad^u^•ación
de los racimos.

Entre los inconvenientes dc la ^^s-
paldera se encuentra los mayores coti-
tes iniciales de la plantación así con^o
un mayor consumo de agu^i deriv,ido
de un mayor desarrollo de super(icie^
foliar por m2 de suelo que en el caso de
los vasos y una más lenta rehidrata-
ción nocttn•na.

En este^ ensayo se estudia la t^^rn^u
en espaldera co q dos tipos dc: poda:
poda corta, en cordón Royat o bilate-
ral y en cordón unilateral y poda gu-
yot, simplc y doble Los ^narcos d^^
plantación se encuentran en I^^ tat>la
3:

LA CORTINA SIMPLE

La cortina simplc consistc cn un
plano de veg'etación descendente. Sc^
consigue situando la rona de renov^i-
ción de las cepas a gran altura, entre
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1.5 m y 1.8 m de. este modo al crecer
los pámpanos libremente adquieren
un porte descendente que hay que di-
rigir de forma manual. Los pámpanos
crecen inicialmente de modo ascen-
dente para después comenzar a tum-
barse invadiendo la calle y más tarde,
forma el conjunto de la vegetación,
una ancha pared de pámpanos con
porte descendenta. Este modo de cre-
cimiento obliga a utilizar anchuras de
calle nlás amplias que en el caso de la
espaldcra.

Las ventajas de la cortina frente a
las espalderas son var-ias: una prime-
ra es la elevación de los racimos del
suelo, esto conduce a disminuir los
riesgos de podredumbre. A1 impactar
las gotas de llirvia en el suelo, multi-
tud de partícula5 de suelo salpican los
racimos cercanos a éste, favoreciendo
la contaniinación de los mismos, esto
no sucede cuando se eleva considera-
blementE: el racimo del suelo. Por otro
lado, la situación de la zona de reno-
vación de la cepa en la parte alta, don-
de hay una gr•an incidencia de la ra-
diación solar directa, mejora la fertili-
dad de las yemas de carga y la ilumi-
nación recibida por las hojas adultas,
responsables de la maduración de los
racimos, aumentado, así la produc-
ción de uva y mejorando la madura-
ción, siendo de l,rran interés en zonas
de. veranos lluviosos. Una última ven-
taja frente a las espalderas es la sen-
cillez de la estructura que la mantiene
y por consiguiente su bajo coste.

Una ventaja de la cortina frente a
vasos •y espalderas tradicionales es la
mejor defensa indirecta contra las he-
ladas primaverales.

Entrc las pegas que tienen las cor-
tinas simples y dobles, es precisamen-

te la necesidad de dirigir los pámpa-
nos hacia abajo de forma rnanual, em-
pleando gran cantidad de tiempo y
^nano de obra. Dado su gran desarro-
llo de superficie externa, son formas
que han de emplearse en zonas donde
haya disponibilidad de agua, bien por-
que llueva, por riego o porque el tipo
de suelo garantiza una buena alimen-
tación hídrica a lo largo del ciclo de la
planta.

Las cortinas que se estudian en
este ensayo son las denominadas cor-
tinas simples, es decir que cada plan-
ta desarrolla un plano de vegetación.
En un caso, está formada por un cor•-
dón unilateral que se sitúa a 1.6 m so-
bre el nivel del suelo y un marco de
plantación de 3.0 m x 1.2 m. También
se ha dispuesto de una cortina sirnple
formada por un cordón bilateral a 1.6
m sobre el suelo, con un marco de
plantación de 3.0 x 1.5 m

PRIMEROS RESULTADOS CUAN-
TITATIVOS Y CUALITATIVOS

mas de conducción corr•esponden a la
canlparia 2000. En la tabla 3 se relle•ja
los resultados productivos y en la ta-
bla 5 los resultados correspondientes
a los parámetros básicos de composi-
ción del mosto.

Los rendimientos por plant<i de-
penden de la carga delinitiva dejada
tras la poda en verde. Podemos al,n•u-
par los tratamientos en tres ran^;os,
por un lado tenemos los vasos, con las
producciones de uva más b^^jas puesto
que también el número de ptd^;ares
dejados en la poda es inferior al de los
otros tratamientos, un sel,nuido ^;rupo
es de los sistemas más car^ados, el
cordón bilateral y las cortina^, y un
tercer grupo intermedio constituido
por el guyot simple y doble y el cordón
unilateral.

Todas las forulas tmilaterales o
bien el ^ryot simple tienden a produ-
cir rnenos por planta, puesto que las
plantas están nlós cercanas en la fila
y el potencial del medio se reparte en-
tre más individuos. La ^^entaja que
ofrece í'rente a las formas bilater^^les o

Los primeros datos de rendimiento
•y composición del mosto de los siste-

-:^

ES IMPORTANTE ^
ELEGIR EL

SISTEM^ DE !
CONDUCCION MAS^'

ADECUADO '

Tabla 4. Fertilidad de los sistem^rs de
conducción estudiados c:xpresada c n
n°bayas/racimos

Sistema de conducción Número de bayas
or racimo

Vaso altu 39?0
v^so ba^o ao.as
Cordón unilaterul 1(.20
Cordón bilatcral 22?0
Cortina unilatcral 27.10
Cortina bilateral 28.95

-cu ^ot ^;n,^ z^.^^
Gu^'ot duble
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dobles es que es más fácil regular el
desarrollo vegetativo, se consigue
equilibrar mejor las plantas y no se
fuerza tanto a cada planta. Es la filo-
sofia de la viticultura tradicional, mu-
chas plantas y de poco desarrollo ve-
getativo por individuo.

Cuando los rendimientos se expre-
san por m2 de suelo, se vuelve a repe-
tir el resultado anterior, por un lado
están los vasos con su marcos amplios
y baja carga individual dan las meno-
res producciones. Las mayores pro-
ducciones se obtienen en los sistemas
en cortina y cordón bilateral. Es curio-
so observar que la espaldera a cordón
simple obtiene un rendimiento medio,
mientras que la cortina simple, con
una mayor anchura de calle (2.5 m del
cordón simple frente a los 3.0 m de la
cortina simple), y así menos metros li-
neales por ha, da los rendimientos
más altos. La explicación hay que bus-
carla en la mayor fertilidad de la cor-
tina comparándola con los cordones o
el guyot simple, de carga en pámpa-
nos similar. Por ejemplo, el guyot do-
ble y simple tienen la misma separa-
ción entre cepas que la cortina unila-
teral y bilateral respectivamente, sin
embargo, el número de racimos por
planta de cortina es prácticamente el
doble. F,sto se debe a la localización de
la zona de renovación en la parte su-
perior de la cepa, donde recibe abun-
dante iluminación todo el día.

El número de bayas por racimo de-
pende de la diférenciación floral en el
momento de la brotación y del porcen-
taje de cuajado. Se observa un mayor
número de bayas por racimo en los
tratamientos en vaso, posiblemente
debido a un mayor porcentaje de cua-
jado dado que al tener menos racimos
por planta las competencias entre
ellos por los productos de la fotosínte-
sis son menores, repercutiendo en un
mayor cuajado. Comparando las corti-
nas frente al resto de sistemas verti-
cales, se sigue observando una mayor
fertilidad en las primeras (tabla 4).

En cuanto al peso de los racimos, es
de destacar el mayor peso de los raci-
mos de los vasos frente al resto de los
tratamientos debido al menor número
de racimos por m2 de suelo y por con-
siguiente una menor competencia en-
tre los mismos por el agua y los fotoa-
similados. Las cortinas son, a conti-
nuación, los sistemas con los racimos
más grandes. Las diferencias, en el
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Tabla 5. Resultados de la composición del mosto de los distintos sistemas de con-
ducción en la campaña 2000

^-^- -
Sistema dc conducción °Brix Pf^

Acidez total
ácido tartárico /L

Vaso alto 21.44 3.44 6.06
Vaso bajo 22?2 3.48 6.14
Cordón unilateral 23.45 3.G5 ^.72
Cordón bilatcral a Ro at 22.9^ 3.46 5.70
Cortiua unilateral 22?2 3.41 6.33_
('ortina bilateral 21.70 3.39 ?.7l

Guyot sim le 23.22 3.5G 5.40
Guyot doblc; 23.70 3.SR 5.39

peso del racimo entre las espalderas
en cordón y en guyot se deben princi-
palmente a la que la menor carga en
racimos por m2 en el caso del guyot ha
dado un mayor número de bayas por
racimo y un mayor peso del racimo en
las podadas a guyot.

En cuanto a los resultados de com-
posición del mosto, podemos observar
en la tabla 5 que todos los sistemas
dan buenos resultados de acumula-
ción de azúcares. Hay que destacar el
mayor °Brix que dan los guyot debido
a que son los que tienen menos raci-
mos; por el contrario, los resultados de
los vasos son inferiores a lo esperado
atendiendo a su menor carga.

Los pH son altos, como frecuente-
mente sucede con la variedad Tem-
pranillo en zona cálida.

La acidez total está dentro de un
rango aceptable e incluso bastante

bien si consideramos que se trata de
una zona cálida y de la variedad Tem-
pranillo, con tendencia a baja acide.z.

Como conclusión hay que subr^iyar
que estos resultados son del primer
año de entrada en producción y que
por tanto, ningtín sistema se encuen-
tra en condiciones óptimas de desa-
rrollo y producción. Algunos sistemas
tardan más que otros en expresar su
potencial productivo y cualitativo,
siendo entonces aventurado sacar
conclusiones con menos de 3 ó 4 atios
de experiencia.

Por otro lado, no se puede hablar de
unos sistemas mejores que otros c:n
términos absolutos. Hay que fijar
unos objetivos mínimos de producción
y calidad, y dentro de este ámbito es-
coger el sistema de conducción que
mejor lo satisfaga.


