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INTRODUCCION

La mosca del olivo, Batrocera oleae
Gniel., es una plaga endémica en los oliva-
res de las estribaciones de la Sierra de
Segura donde causa graves pérdidas al
reducir notablemente la cosecha e incidir
en la calidad de los magnificos aceites que
se producen en la zona.

En algunos términos de esta zona han
surgido durante los ultimos anos varias
cooperativas de olivareros dedicadas a la
produccion de aceites ecologicos de gran
calidad. Los olivares ecologicos tiencn
unos sistemas de cultivo distintos a los uti-
lizados convencionalmente en los demads
olivares y, por tanto, los tratamientos qui-
micos contra las diversas plagas y enfer-
medades son también distintos.

Los frutos ecoldgicos, tanto aceitunas
como otros frutos, no pueden ser tratados
con plaguicidas convencionales y en los
andlisis foliares o de frutos, efectuados
rutinariamente por los Organismos oficia-
les o Consejos Reguladores, no pueden
aparecer trazas de plaguicidas. Por esta

(*) Ingenieros de SILVATICA, S.A.

razon, los productos a utilizar en ellos son
muy cspeciales y han de estar autorizados
expresamente para ellos. En los olivares
ecologicos los tratamientos quimicos con-
tra la mosca del olivo se hacen a basc de
feromonas sexuales y Piretrinas naturales.

Estos olivares ecoldgicos, aunque en
conjunto suman supetficies importantes,
individualmente estan situados de forma
aleatoria formando un mosaico dentro de
la masa de olivar, lo que impide ¢l trata-
miento aéreo de las zonas en que existen
olivares ecologicos.

Las avionetas de fumigacion, al volar a
velocidades proximas a los 160 Knvhora no
pueden localizar a tiempo las parcelas eco-
logicas que encuentren en su trayectoria al
realizar las pasadas de aplicacion por muy
bien scnaladas que estén y, mucho menos,
cortar el paso del producto para no lanzar-
lo en el interior de dichas parcelas. Ademas,
la deriva del producto lanzado a la altura de
vuelo por encima de las copas de los olivos
se desplaza a distancias imprevisibles por
lo que no se puede tener nunca la certeza, ni
garantizar, que los olivares ecoldgicos no
seran alcanzados en los tratamicntos aéreos
por productos no autorizados.
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Ante estas premisas ha sido necesario
poner a punto una nueva técnica de aplica-
cion terrestre que permita realizar los tra-
tamientos contra la mosca del olivo en
ambos tipos de olivares, ecologicos y con-
vencionales, sin tener problemas de deriva
y con un coste aceptable para la economia
del olivar obviando los problemas de los
tratamientos aéreos.

Nuestra experiencia en tratamienfos a
Voltmenes Ultra Bajos, tanto aéreos como
terrestres, nos animo a estudiar la posibili-
dad de aplicar esta téenica en ¢l olivar. En
1998 realizamos una campana experinen-
tal de 2000 ha contra la mosca del olivo en
varios Términos Municipales de la Provin-
cia de Madrid (Ticlmes, Cienpozuclos,
Fuentiduena de Tajo, Villalbilla, Orusco),
después de realizar numerosos ensayos de
viabilidad y eficacia contra ésta 'y otras pla-
gas como ¢l Prays y el Glifodes, con muy
buenos resultados.

TECNICA Y EQUIPOS

La Técnica de aplicacion de Volumenes
Ultra Bajos consiste en la aplicacion de
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volimenes de caldo inferiores a 5 Vha en
aplicaciones aéreas e inferiores a 12 - 15
I/ha en las aplicaciones con equipos terres-
tres. Esta técnica se basa en el principio de
que cuanto mas pequenas sean las gotas,
mas pequena es la dosis de aplicacion, o
caldo que tenemos que aplicar, para obte-
ner el mismo numero de gotas por unidad
de superficie, es decir, para obtener el
mismo recubrimiento o cobertura.

Las aplicaciones terrestres de produc-
tos fitosanitarios se realizan actualmente
mediante equipos que lanzan grandes can-
tidades de caldo por hectarea y, en este
caso, por olivo. La dosis de aplicacién mads
utilizada con los equipos convencionales y
que podemos considerar media, esta alre-
dedor de 1,5 litros por olivo aunque, en la
practica, se lanzan 4 y 5 lifros por olivo en
los tratamientos contra el repilo y otras
plagas y enfermedades. Al agricultor le
gusta que sus olivos queden bien mojados,
sin darse cuenta de que casi el 90% del
caldo termina en el suelo, sin producir el
efecto biologico buscado. O sea, que por
mucho caldo que le echemos a un olivo,
éste no va a retener mas de lo que su folla-
Je puede retener, que es una cantidad rela-
tivamente pequena.

El resto se pierde y solo sirve para con-
taminar el suelo y la atmosfera.

Sin embargo, con esta técnica no se des-
perdicia producto, todo queda en el follaje
del arbol y no se contaminan el suelo ni el
aire. Ademas, se economiza producto y
tiempo de aplicacion y, por tanto, se ahorra
dinero. El tratamiento resulta mucho mas
barato al gastar menos producto y al emple-
ar menos tiempo en aplicarlo.

Para aplicar esta técnica podemos utili-
zar dos tipos de equipos, aunque ambos
estan basados en el mismo principio. U/no
esta indicado en el caso de terrenos llanos
o suavemente ondulados y puede utilizar-
se montado en un vehiculo todo terreno o
tractor. Se trata del equipo MICRONAIR
AU 8115. El otro, MICRONAIR AU 8000,
de mochila, se utiliza en terreno abrupto
de sierra con pendientes importantes
donde no pueda transitar un vehiculo todo
terreno. Los dos equipos tienen un rendi-
miento excelente y son los mas indicados
para tratar la mosca del olivo mediante
parcheo.

Ambos equipos difieren en el tamano
del depésito y en detalles secundarios,
aunque importantes, pero el fundamento
técnico es el mismo. En el equipo de
mochila el producto cae por su propio
peso, aunque puede llevar una bomba
opcional para aumentar el caudal, mien-
tras que en el equipo montado sobre todo
terreno es necesaria una bomba que
impulse el caldo al cabezal. Esta pieza, el
cabezal, es el fundamento técnico de la
aplicacion de volimenes ultra bajos y es
igual en ambos equipos.

Se trata de un cabezal rotatorio anilo-
go a los cabezales MICRONAIR utilizados
en las aplicaciones aéreas de volumenes
ultra bajos, pero de menor tamano.
Consiste en un cilindro de malla metalica
que gira alrededor de un eje fijo. Este tam-
bor de malla va unido a una armadura
metalica que lo une a una manguera por la
cual circula una corriente de aire impulsa-
do por un ventilador accionado por un
pequetio motor de 2 tiempos y 5 HP de

A la izquierda: Parte de la zona tratada contra
la mosca del olivo en la Sierra de Génave.

En la pagina anterior: Tratando olivos con la
técnica de Volumenes Ultra Bajos con un
equipo atomizador AU 8000, de mochila

potencia. El AU 8115 lleva un motor de 4
tiempos y 7 HP.

La fuerza para mover el tambor la pro-
duce dicha corriente de aire al actuar
sobre un molinete de 4 palas encastradas
en un rodete que hace girar el tambor. El
angulo de las palas es ajustable y se utili-
za para fijar la velocidad de giro del tam-
bor.

El tubo de alimentacién del producto
es exterior y va adosado a la manguera del
aire. El liquido fluye por el vastago hueco
central del cabezal y se descarga a (ravés
de una lamina deflectora que lo distribuye
hacia las partes delantera y trasera del
tambor. El liquido se [ractura previamente
en gotas relativamente gruesas al alcanzar
un tubo difusor exterior al vastago central
y luego se atomiza completamente aJ ser
lanzado por la fuerza centrifuga contra el
tambor de malla rotatorio.

Xl caudal se controla mediante un dosi-
ficador colocado en el paso del liquido de
pulverizacion. Los cambios de caudal se
consiguen en el atomizador MICRONAIR
AU 8115 al variar el paso del liquido
mediante un dosificador graduado. En los
equipos de mochila MICRONAIR AU 8000,
que no llevan esta Unidad Dosificadora, es
necesario colocar un dosificador para
cada dosis de aplicacion en el rubo de ali-
nmentacion, inmediatamente antes del fil-
tro. Estos dosificadores se identifican con
un numero que se corresponde con el cau-
dal buscado y que permite ajustar la dosis
de aplicacion en cada caso.

El tamano medio de gotas producido
por un atomizador MICRONAIR viene
dado por la velocidacd de rotacion del tam-
bor. [Este gira impulsado por el efecto de
la corriente de aire en las palas y su velo-
cidad de rotacion es funcion de la veloci-
dad del aire en el interior de la manguera
y del angulo de las palas respecto a esa
corriente de aire. La velocidad del aire en
el inferior de la manguera viene determi-
nada por la velocidad de rotacién del ven-
tilador y, por tanto, por la fuerza aplicada
al motor que lo mueve. Cuanto mds peque-
no es el angulo de las palas mas rapida es
la velocidad de rotacion del cabezal y mas
pequeno es el didmetro de las gotas, y
viceversa.

PRODUCTOS Y APLICACION

Los tratamientos contra la mosca del
olivo se realizaron en bandas, aplicando
los productos sobre dos filas consecutivas
de olivos y dejando otras seis filas sin tra-
tar, de forma analoga a como se realizan
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los tratamientos aéreos. Este método se
utilizé tanto en los tratamientos ecold-
gicos como en los convencionales.

En ambos casos, la dosis media de apli-
cacion fue de 50 ¢¢ por olivo tratado, lo
que supone 5 litros por hectarea tratada
con un marco real de 10 m x 10 m y las
~antidades de materia activa por olivo las
Lilsmas que en los tratamientos aéreos, lo
que supone el mismo gasto de caldo y de
productos por hectarea en ambos trata-
mientos.

Sin embargo, en los tratamientos
terrestres realizados por nosotros todo el
producto y la materia activa aplicada
queda cn el olivo al no existir deriva ni
goteo y aplicarse directamente al olivo,
mientras que en los tratamientos aéreos
solo cace sobre los olivos, teoricamente, el
25% del caldo lanzado, que es la propor-
cion existente entre la proyeccién ortogo-
nal de las copas y la superficie total del
suelo. Ademads, hay que tener en cuenta la
gran perdida de producto que se produce
por deriva al lanzarse el producto en el
aire desde alturas superiores a los 4 0 5
metros sobre el suclo y no siempre en las
condiciones atmosféricas idoneas, ni
siguiendo los hilos de plantacién.

Si suponemos que los olivos estan plan-
tados a marco real de 10 m x 10 my que el
olivo medio tiene una proyeccion total de
copa de 5 m x 5 m, cada copa cubre una
superficie de 25 metros cuadrados, es
decir. los 100 olivos por hectarea cubren
una supcerficie de 2500 metros cuadrados.
Kl resto de la superficie, 7500 metros cua-
drados, es suclo. Por lo tanto, el 75% del
producto lanzado en optimas condiciones
por avion se pierde, a diferencia de los tra-
tamientos ferrestres ULV en que todo el
producto queda sobre el olivo al no per-
derse nada, ni por goteo ni por deriva, y
aplicarse directamente sobre el arbol.

En los tratamicntos ecologicos se han
utilizado feromonas sexuales y Piretrinas
naturales en la proporeion siguiente :

Agua ... 88 litros
Piretrinas naturales .. .. ... .. 10 litros
Feromona sexual . ........ .. 2 litros

Estos 100 litros de mezcla permiten el
tratamiento de 2000 olivos, lo que supone
la defensa de una superficie 4 veces
mayor ya que se frata solamente la cuarta
parte de la superficie de olivar (2 hilos siy
6 no, o sea, 2 hilos de cada 8). A marco
real de 10 m x 10 m el tratamiento de 2000
olivos supone la defensa de 80 hectareas
de olivar contra la mosca, con una sola
carga de caldo.

En los tratamientos convencionales la
proporcion de productos en el caldo es :

Agua ... ...l 82 litros
Dimetoato 40% . ............ 10 litros
Proteinas hidrolizables ... ... 8 litros

con rendimientos andlogos a los antes
citados para los tratamientos ecoldgicos.
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CAMPANA Y SUS RESULTADOS

Las fechas de los tratamientos fueron
senaladas por los técnicos correspondientes
a la ATRIA de la zona siguiendo los criterios
habituales, es decir, cuando las capturas en
las trampas superaban el umbral de
tolerancia de 3 moscas/trampa/ dia

En la Sierra de Génave el primer pase
contra la mosca del olivo se inicio el dia 28
de Julio y se termino el 20 de Agosto. El
segundo pase se realizé entre el 21 de
Septiembre y el 30 de Octubre. En la zona
llana se realizo entre el 2y el 8 de Noviem-
bre.

La mosca del olivo aparece primera-
mente en las zonas mas altas y mas fres-
cas difundiéndose a partir de aqui hacia
las zonas mas calidas y de menor altitud.
En nuestro caso sélo fueron necesarios
cdos tratamientos en la zona de Sierra y
uno en el llano. En la zona de Sierra se uti-
lizaron equipos MICRONAIR Al 8115
montados sobre tractor oruga y equipos
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superaron el umbral de tolerancia durante
unos pocos dias.

IEn cambio, en el vecino Término de
Villarrodrigo, tratado mediante avionetas,
fue necesario dar 4 pases manteniéndose
siempre los umbrales de poblacion por
encima de los de Génave.

COMPARACION CON OTROS
TRATAMIENTOS TERRESTRES

Si comparamos estos  (ratamientos
terrestres ULV con los tratamientos acos-
tumbrados con cubay pistolas, o con cuba
y atomizadores, veremos que hay diferen-
cias notables que conviene resaltar.

1.- La dosis media de aplicacion emple-
ada con los equipos MICRONAIR AU 8115
y AU 8000 son de 50 c.c. por olivo mien-
tras que los equipos con pistola y/o con
atonmizadores lanzan unos 1500 c.c. de
caldo por olivo.

I2sto no significa que los olivos trata-
dos con estos equipos estén mejor trata-

Atomizador
Micronair AU 8115
montado sobre
Nissan Pick-up Todo
Terreno tratando
olivos con la
Teécnica ULV.

AU 8000 de mochila . En las zonas llanas
sc¢ utilizaron el AU 8115 montado sobre un
vehiculo todo terreno Nissan Pick up y
mochilas para parte cle las parcelas ecolo-
gicas que integran el mosaico de parcelas
convencionales y ecolégicas que constilu-
yen la zona.

[l diametro medio de gota aplicado en
ostos tratamientos fue proximadamente
de 200 micras VMD.

Sélo fue necesario dar dos pases en la
zona de Sierra como consecuencia de los
buenos resultados obtenidos en el primer
pase. Una vez terminado el primer pase
hubo que esperar un mes completo, desde
¢l 20 de Agosto hasta el 21 de Septiembre,
para superar, por muy escaso margen, el
umbral de 3 moscas/trampa/dia.

En el segundo pase los umbrales fue-
ron manteniéndose por debajo del umbral
de tolerancia durante casi todo el periodo
en la zona llana, tanto en los olivares eco-
l6gicos como en los convencionales. En
esta zona llana solo fue necesario dar un
pase y ello con capturas que escasamente

dos que los que aplican sélo 50 c¢.c. por
olivo (330 veces menos) sino todo lo con-
trario, porque ¢stos dejan sobre ¢l olivo
todo el producto, al no existir deriva ni
goteo. En cambio, el caldo lanzado por los
equipos terrestres convencionales tiene
una concentracion mucho menor de mate-
rias activas y la mayor parte del liquido se
pierde por goteo y escorrentia de las hojas
y va al suelo en lugar de mantenerse en el
follaje. No hay mas que fijarse en que las
hojas del olivo, en lugar de quedar cubier-
tas por pequenas gotas de caldo, muestran
una mancha gruesa en el apice de la hoja
y el resto queda lavado. Isto supone la
pérdida de gran parte del producto aplica-
do que termina en el suclo y no surte el
efecto biologico buscado.

2.- Al lanzar una media de 50 c.c. por
olivo con los equipos ULV, ¢l deposito de
100 litros de los equipos MICRONAIR AU
8115 permite el tratamiento de 2000 olivos
sin tener que volver a llenar el deposito.
Ademas, en la caja del Todo Terreno que
transporta la maquina, se pueden llevar
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productos y agua para mezclar otras 4 6 5
cargas de 100 litros sin tener que ir a bus-
car agua a la fuente de suministro. Esto
supone el tratamiento de 8000 a 10000 oli-
vos sin recargar el deposito ni perder
tiempo en ir y volver a cargar agua, es
decir, sin tiempos muertos.

En cambio, los equipos basados en
cubas, con dosis de aplicacion mucho
mayores, aunque también con una capaci-
dad de carga mucho mayor, tienen gastos
de caldo elevados. Si consideramos una
cuba de 1500 litros de capacidad y un
gasto aproximado de 1,5 litros por olivo
(1500 c.¢.) solo puede tratar unos 1000 oli-
vos por carga. Esto hace que el tiempo
perdido en ir, cargar agua y volver, enca-
rezca la operacion. Una cuba de esta capa-
cidad necesita ir de 8 6 10 veces a cargar
agua durante una jornada de trabajo mien-
tras que el equipo de tratamientos a volu-
menes ultra bajos solo necesita cargar
agua y productos una sola vez, al inicio de
la jornada. Esto reduce indudablemente
los costos de aplicacion con los equipos
MICRONAIR.

CONCLUSIONES

1) Los equipos terrestres de aplicacion
de volumenes ultra bajos parecen ser mas

R R I I R I R I R I I R R S R S A I S S I S I

efectivos contra la mosca del olivo que los
tratamientos aéreos dada la eficacia con-
seguida en el Término de Génave (terres-
tre ULV), con dos pases y en Villarrodrigo
(aéreo) con 4 pases en el mismo periodo
de tiempo, manteniéndose siempre los
indices e poblacion de mosca en
Villarrodrigo por encima de los de
Génave.

2) Los tratamientos terrestres ULV per-
miten la aplicacion de dosis tan bajas
como 50 c¢e por olivo con el método de
parcheo.

3) Los equipos MICRONAIR AU 8115
montados sobre Pick up todo terreno per-
miten tratar durante todo el dia sin tener
que ir a repostar agua, evitando los tiem-
pos muertos. Ademas, el Todo Terreno es
mas rapido que un tractor y proporciona
rendimientos excepcionales; unos 30 oli-
vos por cada olivo tratado con cuba.

Los equipos MICRONAIR AU 8000 de
mochila, a igualdad de capacidad de depo-
sito, tratan mds olivos que cualquier otra
mochila con la misma carga.

4) Los equipos MICRONAIR no desper-
dician ni una sola gota de caldo ni de pro-
ducto al aplicarlo directamente al olivo.
Las hojas quedan cubiertas completamen-
te de pequenas gotas y el caldo no escurre
ni gotea. Esto supone un ahorro notable
de producto, ademas de evitar la contami-

nacion del suelo y del medio ambiente y
de maximizar el efecto biologico que se
busca con el tratamiento.

5H) Los costes de los tratamientos
terrestres se minimizan con esta (éenica
por las razones antes comentadas :

a) Todo el producto aplicado queda
sobre la planta y no se pierde por goteo ni
por deriva,

b) No existen practicamente ticmpos
muertos como consecuencia de las peque-
nas dosis de aplicacion que permiten tra-
bajar toda la jornada sin ir a buscar agua

¢) Los vehiculos T.T. son mas rapidos
que los tractores de cadenas y. por eso,
tratan mds olivos en el mismo tiempo.
Ademas su costo horario es menor.

d) Las pequenas dosis de aplicacion
periten el tratamiento de 20 6 30 olivos
por cada olivo tratado con los equipos
convencionales de cuba o mochila.

€) Son necesarios menos pases. [En
Génave solo se dieron dos pases mientras
que con Villarrodrigo, colindante con
Génave, hubo que dar 4 pases por avion
para mantener los indices de poblacion
residual a niveles analogos o algo mayo-
res.

) Los gastos de amortizacion de los
equipos MICRONAIR son mads bajos que
los de los equipos de cuba al ser menor su
cosle de adquisicion.
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