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Tomate:
larva de Heliothis sobre fruto.

La introducción de las ATRIAS
ha disminuido

considerablemente el n° de
tratamientos contra

este parásito.
(Foto. J.A. Rodriguez)
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INTRODUCCIÓN

En el contexto general de la protec-
ción de plantas como ciencia y técnica
agrzcola, el "manejo integrado de plagas"
f"integrated pest management", IPM)
incluye no solamente a los insectos y áca-
ros ("plagas" segtín el significado común
en lengua española) , sino también ne-
mátodos y otros animales, así como pató-
genos (hongos, bacterias, virus, fitoplas-
mas) y malas hierbas (Kogan, 1.998), y
así debe ser entendido en este artículo.

(^'^) Ser-vicio de 5anidad VegataL ('.onsejería de
Agricultura y Mcdio Ambicnte. Junta de F.x-
tremadura
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La historia del manejo integrado de
plagas puede remontar•se hasta finales
del siglo XIX, cuando la ecología se erigió
en el fundamento científico de la protec-
ción de las plantas ( Kogan et al , I.998 .
Moreno Márquez, 1.945 ).

Hasta la década de los años 40, en au-
sencia de plaguicidas poderosos, la pro-
tección de las cosechas se basó en el co-
nocimiento de la biolog^ía de las plagas y
de las prácticas de cultivo, sobrc las que
se desarrollaron múltiples estrategias
de control. Sin embargo, con la llegada
de los insecticidas orgánicos de síntesis,
se dedicaron muchos esfuerzos a] estu-
dio de su empleo, en detrimento de los
trabajos anteriores (Kogan, 1.99H).

La expresión "lucha integrada" ("inte-
grated control"l, fue puesta en circula-

ción por at,n•ónomos y biólogos em•opcos y
norteamericanos en la década de lo^
años 50, para expresar la integración,
hentida ya como necesaria, de la lucha
química y de la lucha biológica tl3radcr,
1.982; Delucchi, 1.987).

"Lucha integrada contra plagas" ("in-
tegrated pest control"), "manejo integra-
do de plagas" ("integrated pest manag^^-
ment") y"protección intet,n•ada dc^ plan-
tas" ("integrated plant protection") son
expresiones que reflejan el cambio de
matiz eonceptual operado desde "lucha"
hasta "manejo de plagas" o "prote^cción
de plantas" (Milaire, 1.982), habiéndose
propuesto más recientc^mentc Ilegar• a
una "peoducción agrícola integrada"
(OILB, 1.977 - a).
Los problemas que hicieron surgir la ne-
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Difusor de confusión
sexual contra

carpocapsa (Cydia
pomonella).

(Foto: J.l. de la Cruz)
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cesidad de la integración de distintos
medios de lucha, químicos, biológricos y
de cultivo, son cada vez mejor conocidos,
pero también más frecuentes: aparición
de resistencias a los plaguicidas, au-
mento de la densidad de plagas y apari-
ción de otras nuevas por eliminación de
enemigos naturales y por cambios fisio-
lógicos, problemas de polución en el me-
dio ambiente y de toxicidad para aplica-
dores y consumidores (Gutiérrez,
1.987 ).

Los cultivos donde antes se pudieron
apreciar estios inconvenientes, y en con-
secuencia donde antes se empezó a bus-
car soluciones, fueron el algodón en Es-
tados Unidos y los frutales en Europa,
por el elevado uso de plaguicidas en ellos
lBrader, 1.9821.

La acción de los organismos interna-
cionales ha sido decisiva en el impulso y
la coordinación de programas sobre pro-
tección integrada. La FAO organizó el
primer Simposio internacional dedicado
monogr•áficamente al tema, en Roma en
]965 (FAO, 1965), y la Organización In-
ternacional de Lucha Bio1ógica e Inte-
g^rada (OILB) estableció muy pronto

Grupos de trabajo por cultivos, datando
el europeo de frutales del año 1959 (Stei-
ner, 1.975) y el de vid de 1.974 (Baillod,
1.975).

El concepto de "manejo integrado de
plagas" ha evolucionado y la definición
or•iginal de la FAO, en 1.965, ha sido
sustituída por la que redactó un grupo
de investigadores en 1.976, reunidos en
el marco de la OILB. Esta reflexión es un
auténtico manifiesto ecológico para la
producción agrícola, basado en la expe-
riencia rea] ya adquirida (OILB, L977-
b ^.

Según diclla definición, el "manejo in-
tegrado de plagas" es "un procedimiento
de lucha contra los organismos nocivos
que utiliza un conjunto de métodos que
satisfacen las exigencias económicas,
ecológicas y toxicolóbricas, dando priori-
dad a la límitación natural de dichos or-
ganismos y respetando sus umbrales de
tolerancia". Esta definición sigue siendo
aceptada en la actualidad (Milaire,
1.982 ).

Hasta llegar• al manejo integrado de
plagas, suelen aceptarse cuatro escalo-
nes Baggiolini, 1.982-b) :

1": Lucha basada en un calendar•io,
impuesto por la tradición y el mer•cado
de fitosanitarios.

2°: Lucha aconsejada, siguiendo los
Boletines de las Estacione^^s de Avisos
Agrícolas.

3'': Lucha dirigida o razonada, con la
introducción de umbralcs de tolerancia
económica y elección de plagiricidas se-
gún su repercusión ecológíca.

4": Manejo integrado o prot,ección in-
tegrada, con el uso de todos los medios
disponibles y limitación m^íxirna de la
lucha química.

El desarrollo de esta concepción irn-
plica poder aplicar en la práctica agríco-

la el siguiente esquema rOILB, 1.969 y
1.980; Baggiolini, M., 1.982-aJ :

a- Estimación del riesgo de cada ene-
migo del cultivo.

b- Utilización del concepto de umbral
de tolerancia económica de sus daños.

c- Elección de] medio de protección
adecuado.

En la continuación de este trabajo se
van a resumir las actuaciones puestas
en práctica en Extremadura, denteo de
los cuatro escalones citados anterior-
mente:

- Los Boletines Fitosanitarios de la
Estación de Avisos Ag-rícolas.

- Las Asociaciones para los Trata-
mientos Integrados en agricult.ura.

- El "manejo integrado dc plagas" en
algunos cultivos extremelios.

EL BOLETIN FITOSANITARIO DE
AVISOS E INFORMACIONES.

En los Boletines Fitosanitarios de la
Estación de Avisos Agrícolas se da una
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información puntual de las distintas
plagas y enfermedades que afectan a
los cultivos de Extremadura, indicán-
dose los momentos más oportunos para
efectuar los tratamientos fitosanitarios
y las materias activas más adecuadas
para combatirlas, así cómo las prácticas
agronómicas que rebajan sus poblacio-
nes.

La edición y envío del Boletín Fitosa-
nitario a los agricultores se inició en Ex-
tremadura en 1969 y se mantiene hasta
la fecha, con lo que se está en el año n`-' 27
de su publicación. Tan sólo en 4 años:
1.981, 1.983, 1.984 y 1.985, no se ha pres-
tado este servicio , como consecuencia del
período de transferencias de competen-
cias agrícolas del Estado a la Comunidad
de Extremadura.

A partir de 1982 la responsabilidad es
asumida por el Servicio de Protección de
Vegetales, posteriormente denominado
Servicio de Sanidad Vegetal, de la Con-
sejería de Agricultura de la Junta de Ex-
tremadura .

El cultivo con el yue se inician los avi-
sos los 2 primeros años es el peral; poste-
riormente se van añadiendo el resto de
los principales cultivos de regadío (melo-
cotonero, almendro, manzano, maíz, to-
mate) de las Vegas del Guadiana Bada-
joz), algodón (año 75 ), otros de secano de
importancia regional (cereales, olivo,
vid), otras hortícolas de regadío (pimien-
to, brócoli, coliflor, melón, sandía, pata-
ta) y otros como el arroz, encinar, pina-
res, cítricos, ornamentales e higuera.

El número de boletines editados en es-
tos 26 años ha oscilado entre los 16 y los
37 anuales.

En el cuadro 1 se expresa la temática
de ]os boletines en el año 1.998, con el nú-
mero de avisos en los 15 cultivos o grupo
de éstos. El número total de avisos fue de
106, distribuídos en 32 insectos, 3 ácaros,
20 hongos, 3 bacterias, 2 virus y 3 fisio-
patías.

El Boletín continúa siendo gratuito,
teniendo que solicitarse la inscripción a
título individual. El número de suscrip-
tores ha evolucionado desde los 400 ini-
ciales hasta los 5.400 actuales, siendo és-
tos agricultores, técnicos, casas comer-
ciales, cooperativas, bibliotecas, centros
educativos, ayuntamientos y servicios
oficiales.

El 95%o de los suscriptores están radi-
cados en Extremadura (68`l en Badajoz
y 27rIo en Cáceres), 4,5'% en el resto de
España y el 0,5 `l en otros paises (Fran-
cia y Portugal).

Desde 1998 el Boletín Fitosanitario
está disponible en Internet , en la direc-
ción: http://w w w. juntaex.es.

ción Integrada en España son las Agru-
paciones para Tratamientos Integrados
en Agricultura (ATRIAS), que fueron
creadas por Orden del MAPA de 26-11-
83.

En 1984 se inician las 2 primeras
ATRIAS de vid en Extremadura en las
Cooperativas Montevirgen de Villalba
de los Barros y Fuentesanta de Ribera
del Fresno en Badajoz ( Arias et al.,
1.985). Contrataron 2 ITAS, dirigidos
por personal del Servicio de Sanidad
Vegetal, quienes previamente habían
desarrollado las técnicas de muestreo
en las parcelas de seguimiento (Arias
et al., L984) . Así se iniciaron los traba-
,jos sobre la fenología del cultivo, utili-
zación de feromonas sexuales, metodos
de conteo, ensayos de eficacia de pro-
ductos y técnicas de avisos a los agri-
cultores.

A estas primeras ATRIAS les siguie-
ron otras, utilizando básicamente proce-
dimientos y protocolos de seguimiento
semejantes (Rodríguez y Arias, 1.992) ,

en olivar, tomates, frutales de pepita y
hueso en las Vegas del Guadiana, cerezo
en el Valle del Jerte, arroz, remolacha,
pimiento, hií,nzera y encinar-alcornocal,
hasta llegar a las 83 del año 99 (ver fi^,>ti-
ra 1).

La superficic integrada en A'1'IZIAS
representa una proporción considcrable
del total de la superfície regional ((igura
2): mayor del 40 ^%^ en frutales dc rega-
dío, cerezo, tomates, aceituna de mesa o
arroz, el 35 `%^ en viñedo y el 27'%r^ en oli-
var.

Cada A'I'R1A cuenta con un Técnico
contratado por la Cooperat,iva u OPA de
la que dependa y financiado hasta en un
80`%^porlaAdministración,con un máxi-
mo de 2,4 millones de pts/año para sala-
rio,seguridad social y dietas y locomo-
ción, y 125.000 pts. para f^)rmación del
técnico.

El coste para la Administración, du-
rante el año 1998, ha ascendido a 134,9
millones de pesetas, financiados en un
52°Ir^ con Fondos de la Unión l^:uropc<I

PROTECCIÓN INTEGRADA.

Los inicios legislativos de la Protec-
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(70,4 millones de pts), un 31% con fon-
dos del MAPA (41,4 millones), y el 17^h
restante ( 23,1 millones) la Junta de Ex-
tremadura. Otros 4, 6 millones del
MAPA y 2,8 de la Junta de Extremadura
se dedicaron a la formación del Técnico,
material, bibliografía, ensayos etc.

A est;o hay que añadir los medios huma-
nos, de carácter técnico y administrativo,
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Figura 1:
EVOLUCIÓN DEL N° DE ATRIAS EN EXTREMADURA POR CULTIVO

PERÍODO 1984-1998
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Figura 2:
SUPERFICIE EN ATRIAS POR CULTIVO

AÑO 1980
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que el Servicio de Sanidad Vegetal dedica
al seguimiento y apoyo de este programa.

BALANCE DEL MANEJO
INTEGRADO DE PLAGAS EN
ALGUNOS CULTIVOS

La labor de la Estación de Avisos Agrí-
colas y la constitución de las ATRIAS de

2.IINf1 ?.'N5 I S,3qb 211-2112

YI'. 1^`^. ^^i-1'^. SN.1'-': J•/. t7^+,

Frutales ha traído consigo las siguientes
ventajas:

• Se ha aportado al sector una serie
de técnicos, a los que se les ha suminis-
trado una metodología de seguimiento y
conteo e instrumentos de control ( tram-
pas con feromonas, termohigrohumectó-
grafos, estacion'es agrometeorológicas),
de las que carecían y que les ayudan a to-
mar decisiones con un mayor rigor técni-
co.

• Se tiende a utilizar los productos fi-
tosanitarios más selectivos,que respeten
la fauna auxiliar y con menos toxicidad
para el aplicador y el medio ambiente.
Como norma se evitan los productos tó-
xicos para el hombre.

• Se han eliminado en gran medida
los tratamientos sistemáticos o de calen-
dario, siendo sustituídos por los reco-
mendados en los momentos oportunos,
de acuerdo con umbrales de tolerancia y
con productos autorizados en dichos cul-
tivos.

De esta forma se han reducido sensi-
blemente el número de aplicaciones en
una buena parte de las plantaciones fru-
tales integradas en ATRIAS .

Así, ha habido una reducción conside-
rable en los tratamientos contra la car-
pocapsa o agusanado (Cydia pomonella)
y los efectos secundarios que conllevan,
como los fenómenos de resurgencia de la
araña roja (Panonychus ulmi), favoreci-
dos por la eliminación de la fauna auxi-
liar.

Un avance mayor en el control del
agusanado, es la puesta a punto de mé-
todos biotecnológicos como la confusión
sexual, que se viene ensayando , con bue-
nas perspectivas, en el seno de las
ATRIAS (De la Cruz et al, 1.996, Char-
millot et al 1.997).

Otras plagas como la sila del peral
(Cacopsilla pyri) han dejado de ser >rm
problema debido a la correcta ubicación
de los tratamientos de invierno, antes de
iniciarse la puesta por las hembras in-
vernantes y realizados simultaneamen-
te en toda una zona (De la Cruz, 1.993).
En la mejora del control de esta plaga ha
contribuído la sustitución de materias
activas anteriormente empleadas, por
otras, más respetuosas con la fauna au-
xiliar, como la abamectina (García de
Otazo et al., 1.992)

Se mantiene un seguimiento sistemá-
tico de los niveles de residuos de plagui-
cidas en fruta, mediante un Programa
Regional de Vigilancia de Residuos de
Plaguicidas en ATRIAS de frutales. Los
resultados pueden considerarse amplia-
mente satisfactorios ya que de 526
muestras de fruta (melocotón/nectarina,
ciruelas, peras y manzanas) analizadas
entre los arios 93 y 98 procedentes de las
ATRIAS de frutales de las Vegas del
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Guadiana, se obtienen las siguientes
conclusiones:

-El 70,7^1o de las muestras no presen-
tan residuos.

-EI 27,6% presentan residuos en un
nivel por debajo de150`% del LMR que la
legislación establece.

-El 1,3°^o presenta residuos entre el
50-100'% del LMR.
Scílo superan el LMR el 0,4^%> de las
muestras.

-En el 6,6%^ de las muestras aparecen
residuos de más de un plaguicida.

Potenciación de la fruticultura, ya
que al recibir periódicamente el fruticul-
tor información de la ATRIA y apoyo
técnico personalizado, le ha animado en
muchos casos a perder el miedo a la fru-
ticultura e incrementar la superficie de
frutales, unido evidentemente a las fa-
vorables perspectivas económicas de
este cultivo.

Tomate

Cuando en 1.998 se iniciaron las
ATRIAS en e] cultivo del tomate en Ex-
tremadura, se estaba entre la primera y
la segunda etapa de Baggiolini, pues a
pesar de los Avisos del Boletín Fitosani-
tario, la influencia de las Casas de fito-
sanitarios en los tratamientos era muy
importante. Frente a uno o dos técnicos
del Servicio de Sanidad trabajando en
campo, podría haber por entonces de 15
a 20 técnícos experimentados de firmas
comerciales, que tenían una mayor in-
fluencia en el agricultor, y aún cuando
su profesionalidad era y es alta, sus con-
sejos están mediatizados por su depen-
dencia de las ventas, abusando frecuen-
temente de los métodos preventivos y
curativos para evitar riesgos, recurrien-
do a multitud de intervenciones quími-
cas.

La situación actual ha cambiado, ha-
biendo mejorado notablemente la expe-
riencia y proporción de técnicos de
ATRIAS, frente a los de las Casas co-
merciales y de venta de fitosanitarios,lo
que ha permitido llegar al agricultor con
consejos más independientes de los pu-
ramente comerciales. Se ha avanzado
así en la tercera etapa de Baggiolini, lle-
gándose a una lucha dirigida o razonada
mediante Boletines de Avisos dirigidos
por cada Técnico a sus agricultores. Se
ha logrado con ello tratar en el momento
y de la forma más adecuada los parásitos
de los cultivos, utilizando umbrales eco-
nómicos de daños en algunos, como la
Heliothis, integrando los métodos cultu-
rales y las decisiones de tratamiento en
función de los niveles de plaga, eficacia,
toxicidad y efectos secundarios de los
plaguicidas autorizados, etc.

..................................................................

Método de golpeo o"frapagge" para control de poblaciones invernantes en frutales.
(Foto: J.l. de la Cruz)

En la protección actual del tomate,
aún cuando el empleo de productos fito-
sanitarios tradicionales sigue siendo la
norma habitual, se ha rebajado en un
30% su coste por hectárea cultivada,
siendo lo que más valora el agricultor al
repercutir directamente en su econo-
mía. A1 mismo tiempo , este mejor cono-
cimiento del Servicio de Sanidad en la
problemática de cada zona, redunda en
un mayor prestigio y confianza del resto
de los agricultores hacia las normas de
tratamiento indicadas en el Boletín de
Avisos, lo que hace extensivo este avan-
ce al resto del sector hortícola.

Otros avances menos patentes, pero
no por ello menos importantes, han sido
el desplazamiento del mercado de fitosa-
nitarios hacia productos más específicos,
menos tóxicos y con menores efectos se-
cundarios, el acercamiento de la técnica
al agricultor que posibilita la presencia
de todos estos técnicos en campo, y sobre
todo la posibilidad que hay ahora de dar
el paso hacia la Producción integrada,
que sin todo este período previo de pre-
paración sería poco menos que imposible
o irreal.

Vid

Fue en el cultivo de la vid donde se ini-
ciaron las ATRIAS en Extremadura, que
en la actualidad ascienden a 18, con una
superficie de 30.623 has., la mayoría en
"Tierra de Barros", lo que representa un

35r/r^ de la superficie total del viñcdo ex-
tremeño (F'iguras 1 y 2).

Ya en 1983 se llevó un programa pilo-
to para testar una metodología de cva-
luación del riesgo y toma dc decisiones
sobre las plagas principales de la vid
(Arias et al , 1.984).

Sobre los resultados de las A`I'K1AS sc
publicaron balances de las camp<zi^ias de
1.984 y 1.985 (Arias et al., 1.985-a. Arias
et al. , 1.987-a).

Desde finales de los años 60 el viricdo
extremeño conoció un incremento de las
defoliaciones producidas por el ácaro'1'e-
tranychus urticae Koch. , a veces espec-
taculares porque se iniciaban en julio y
provocaban la caída de las hqjas y el re-
brote de las yemas Cerminales en el mo-
mento de la vendimia, lo que nos condu-
jo a una línea de trabajo durante varios
años para reconducir la situacicín y pro-
poner un "umbral de tolerancia econórni-
ca" (Arias y Nieto, 1.983).

El problema anterior motivó asirnis-
mo ensayos para reordenar la protección
de la vid contra las demás plagas, y de
modo especial contra Lobesia botrana
llen. y Schiff (Arias et al., 1.9571. Ac-
tualmente sólo se lucha cont,ra esta pla-
ga en su tercera generación y mediante
el empleo de pla^,^cicidas con los menores
eféctos secundarios, habiéndose puetito a
punto cl método de confusión sexual
(Arias et al ., 1.991>.

Por su fulgurante incremento y la im-
portancia de sus ataques, también hubo
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Hojas de vid atacadas de araña (Tetranychus urticae).
(Foto: A. Arias)

necesidad de diagnosticar , conocer la
biología y poner a pLmto métodos de lu-
cha contra un hongo de madera Eutypa
lata TuL (Arias et al., 1.987-b), y un áca-
ro Brevipalpus lewisi McGregor (Arias y
IVieto, 1.985-h; Kodríl,ruez et al., 1.9871.

Una síntesis de las estratel,rias desa-
rrolladas en la puesta a punto de la pro-
tección intel,n•ada de 1<t vid en Extrema-
dura y en las principales comarcas espa-
ñolas puede encontrarse en Arias, 1.990.
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