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RESUMEN

Con dos variedades de judia verde de
enrame, Rumba y Mantra, cultivadas en
invernadero en la segunda parte del ano, se
estudiaron tres densidades diferentes de
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plantacion: 5, 6,6 y 8 plantas/mZ2. Los resul-
tados obtenidos permiten aconsejar la utili-
zacion de una densidad de plantacion pro-
xima a las 5 plantas por metro cuadrado,
tanto desde el punto de vista productivo y
de la calidad de la produccion como del
mantenimiento del cultivo en las mejores
condiciones fitosanitarias.

INTRODUCCION

El cultivo de judia verde en invernadero
es, tras el tomate y el pimiento, el tercer cul-
tivo horticola en importancia en Galicia ocu-
pando en la actualidad una media anual de
unas 45 ha, lo que representa alrededor del
20% de la superficie de invernaderos.

Las densidades de siembra empleadas
en este cultivo varian considerablemente
entre las distintas comarcas horticolas de
Gallicia. Asi, mientras la distancia entre filas
se mantiene normalmente entre 1 y 1,20
metros, las distancias entre golpes dentro
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de la misma fila oscilan de 0,30 a 0,60 m, y
el numero de semillas empleadas, desde 2
hasta 5 por golpe, sufre constantes variacio-
nes, encontrandonos con densidades ini-
ciales de plantacion que pueden alcanzar en
algunos casos las 10 plantas por metro cua-
drado.

Se planted este estudio con el objetivo
de evaluar la posible influencia sobre la pro-
duccién y sus caracteristicas cualitativas,

te disposicion: pasillos con separaciéon de
un metro y dos semillas por golpe a tres
distancias diferentes: 0,40, 0,30 y 0,25
metros dentro de la fila, obteniéndose asi
densidades iniciales de plantacién de 5, 6,6
y 8 plantas/m?, respectivamente.

La siembra se realizd directamente en
terreno de asiento el dia 26 de junio de 1996

y 1997, efectuandose reposicion de semi-
llas donde fue necesario entre los 7 y 10
dias posteriores a la siembra, al objeto de
evitar las logicas pérdidas de planta que
siempre reducen las densidades de planta-
cién inicialmente establecidas.

Los controles de produccion se realiza-
ron dos veces por semana, durante cinco
semanas, desde el 12 de agosto hasta el 13
de septiembre durante 1996 y desde el 18
de agosto al 19 de septiembre en 1997. Al
mismo tiempo se llevaron a cabo controles
de la calidad de la produccion, realizando
en cada parcela elemental del ensayo,
mediciones de longitud y anchura de las
vainas, asi como valoracion visual de las
mismas en cuanto a deformaciones, sena-
lamiento de grano, mancha marroén, etc., en
cada una de las recoleciones efectuadas.

Las practicas de cultivo fueron las habi-
tuales: acolchado de terreno con polietileno
negro de 200 galgas, entutorado con malla
de plastico hasta dos metros de altura y
abonado en fertirrigacion con fosfato
monoamonico hasta la floracion y desde la
floracién hasta el final del cultivo con nitra-
tos calcico y potasico. Las aportaciones
totales realizadas fueron de 80 kg/ha de N,
100 kg/ha de P,O4y 120 kg/ha de K,0.

El andlisis estadistico de los resultados
fue efectuado por el método de la varianza
comparando los valores medios de las pro-
ducciones obtenidas, por el test de Dun-
can.

del empleo de tres densidades de planta- T
- . S . abla 2
cion en un cultivo de judia dentro de inver- PRODUCCIONES SEMANALES ACUMULADAS (kg/m?)
nadero, a partir del mes de julio. SEGUN CULTIVAR Y DENSIDAD DE PLANTACION (pl/m?)
MATERIAL Y METODOS ANO CULTIVAR  DENSIDAD  SEM.1 SEM.2 SEM.3 SEM.4  SEM.5
Los dos cultivares empleados, Rumba 1996 RUMBA gg 388 822 ?;g g'gg g'gg
(Nickerson Zwaan) y Mantra (Rijk Zwaan), 70 0:00 0.29 1:98 3:24 3:96
responden a las caracteristicas de los culti- MANTRA 4:5 0.10 1:45 2.96 3,64 367
vares de enrame de "tipo holandés”, con 58 0,20 1,32 2,51 313 3,43
vaina plana y de color verde, encontrando- 6.5 0,10 1,11 2,12 2,56 2,69
se éstas entre las de mayor utilizacion en 1997 RUMBA 4,2 0,49 1,78 2,49 3,37 3,50
cultivo dentro de invernadero en Galicia, 55 047 212 2,86 337 380
tanto en primavera-verano como en otorio. 7.4 061 191 2,70 3,49 3,51
El ensayo se distribuyd en bloques al MANTRA 45 1,37 247 3.12 3,44 3.50
azar con tres repeticiones, contando con g’g 153 ggg ggg ggg ggg
parcelas elementales de 4,5 m?y la siguien- ’ ' ' ’ ’ '
Tabla 1 RESULTADOS Y DISCUSION
PRODUCCIONES TOTALES (Kg/m?) OBTENIDAS SEGUN
DISTINTAS DENSIDADES DE PLANTACION (pl/m?) Las densidades tedricas inicialmente
establecidas en el ensayo sufrieron reduc-
CULTIVAR  DENSIDAD 1996 1997 MEDIA ciones, aun a pesar de haber realizado
TEORICA D.REAL PROD. D.REAL PROD. D.REAL PROD reposicion de semilla, alcanzandose defini-
RUMBA 50 45 4,48 a 45 350a 45 3,99 a tivamente las densidades reales indicadas
6,6 6,2 3,29 bc 55 3,80a 58 3,55 ab en la tabla 1, que se situan como valores
8,0 7,0 3,96 ab 7,4 351a 72 3.74 ab extremos, entre las 4,5 y las 7,6 plantas por
MANTRA 50 45 3,67 abc 45 3,50 a 45 3,59 ab metro cuadrado.
6,6 58  343bc 59 332a 58 3,38 ab Para las producciones totales obtenidas
8,0 65 269c 7.6 336a 7.0 303 b (tabla 1), podemos observar que con las

Cifras seguidas de una misma letra no difieren significativamente por el Test de Duncan (p>0,05)

distintas densidades de plantacion utiliza-
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das las producciones de 1997 resultaron
bastante homogéneas al no existir entre
densidades y cultivares diferencias supe-
riores a 0,48 kg/m?, no existiendo diferen-
cias significativas entre ellas, mientras que
para el ano 1996 se produjeron por el
aumento de densidades unas reducciones
medias del 19,5% y 14% en las produccio-
nes de Rumba y Mantra, respectivamente,
resultando estadisticamente significativo en
este ano el empleo de las menores dosis de
siembra para los dos cultivares.

Los mejores resultados medios en
ambas variedades se consiguen con las
densidades de plantacion mas bajas, en tor-
no a las 4,5 plantas/m?, obteniéndose unos
rendimientos de 3,99 kg/m? para Rumba y
de 3,54 kg/m? en Mantra, que pueden con-
siderarse Optimos para esta época del ano,
de igual modo que los resultados obtenidos
por Bretones et al. en 1986.

A medida que aumenta la densidad de
plantacion, las producciones descienden
ligeramente en el caso de Rumba y mas
acusadamente para Mantra. Los valores
medios obtenidos para ambas variedades
confirman esta tendencia descendente.

La utilizacion de densidades de planta-
cion superiores a las 7 pl/m? aportan unas

Tabla 3
PARAMETROS DE CALIDAD DE LAS VAINAS
SEGUN LA DENSIDAD DE PLANTACION (pl/m?)

DENSIDAD RUMBA MANTRA
TEORICA  LONGITUD ANCHURA LONGITUD ANCHURA
5,0 229 1,78 23,0 1,84
6.6 22,0 1,74 21,2 1,74
8,0 22,4 1,73 22,8 1,79

producciones aceptables, aunque pre-
sentan mayor dificultad en los trabajos de
recoleccion por su excesivo desarrollo
vegetativo, contando ademas con una
menor ventilacion del cultivo, lo que inci-
de directamente en la prevencion y con-
trol de los posibles ataques de plagas y
enfermedades.

Por lo que se refiere a la evolucion de las
producciones a lo largo de las cinco sema-
nas de control, desglosada en la tabla 2, se
observa una mayor precocidad del cultivar
Mantra, confirmando resultados de anterio-
res trabajos (Carreiras, 1997 y Roldan y
Pousa, 1997), en las tres primeras semanas
y para todas las densidades de plantacion,
aunque al final del cultivo es ligeramente
superada por Rumba en la mayoria de las
producciones totales.

LLas caracteristicas de la produccion no
se ven afectadas de manera destacable por
la utilizacion de distintas densidades, aun-
que merece destacarse que con la menor
de las densidades de plantacion estudia-
das se obtienen para ambos cultivares tan-

to las mayores longitudes, 22,9 para Rum-
ba y 23 cm para Mantra como la mejor
anchura de vainas con 1,78 y 1,84 cm, res-
pectivamente.

La comparacion entre las dos varieda-
des estudiadas nos muestra que Mantra
obtiene unos parametros de calidad de vai-
nas ligeramente superiores, debiendo
senalarse ademas la tendencia de Rumba
al senalamiento de grano y a la aparicion de
alguna mancha marron en el lateral a partir
del tercer dia, lo que obliga a recolecciones
menos espaciadas en este cultivar (Carrei-
ras, 1997). Estos resultados y valoraciones
son coincidentes con los obtenidos por
Sanz (1996).

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos con los dos
cultivares empleados nos muestra una lige-
ra ventaja al utilizar una menor densidad de
plantacion a las que normalmente vienen
empleandose, y que en ambos casos
debera situarse en tormo a las 5 pl/m? como
densidad definitiva de cultivo.

La eleccion de la menor densidad de
plantacion de la utilizadas inicialmente
muestra las mejores producciones, tanto
precoces como totales para los dos cultiva-
res evaluados, obteniéndose ademas
mayores valores de calidad de la produc-
cién, tanto en longitud como en anchura de
las vainas y para los dos anos de cultivo
estudiados.

Asi mismo, debe recomendarse el utili-
zar una densidad de plantacion menor,
pues ello permite una mejor ventilacion del
cultivo y una mayor facilidad en la recolec-
cion al encontrarnos con menor follaje, una
mejor prevencion y control de las posibles
plagas y enfermedades que puedan atacar
al cultivo ademas de un ligero ahorro en la
cantidad de semilla a utilizar.
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